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本 书 是 专门 研究 完美 纪 方 的 书 , 给 出 了 编制 完美 幻 方 的 基本 理论 和 制作 方法 . BH п MER 
0727, REA 下 个 不 同 数 字 组 成 的 靖 阶 数字 方 阵 ， 其 n АТ, n Fl, n KERIB, n ЖА 
ЭН ЕЮ" л ТИЕР п MIME 有 的 书 把 这 种 数字 方 阵 称 为 泛 对 角 线 幻 方 . 显然 ， 
送 各 完美 紀 方 比 通 常 的 方 所 要求 的 条件 要 強 得 多 . BRN n ОУ, 除 了 対 各行 、 各 列 外 , R 
ЖЕНЕ ЕЙ n БЛАЖИ п MORE, 但 是 ， 正 是 条 件 的 加 强 ， 令 人 意外 地 使 完美 纪 
方 具有 了 更 完整 的 规律 性 , 从 而 使 完美 幻 方 的 理论 体系 和 编制 方法 都 能 够 准确 地 、 完 美 地 表述 . 
本 书简 洁 明了 地 表述 了 这 些 主要 成 果 . 用 书 中 提供 的 编制 方法 可 以 成 批 成 批 地 给 出 相应 阶 的 完 
美 纪 方 ， 并 不 是 偶然 地 得 到 个 别 完美 纪 方 而 已 . 

本 书 的 主要 成 果 有 : 对 作为 = 阶 分 段 方 的 行 、 列 序 的 级 排列 ( 即 有 些 文章 所 述 的 “密码 ”) 
进行 了 有 意义 的 分 类 和 研究 ; 给 出 了 完美 幻 方 的 同 构 概 念 及 基本 的 完美 幻 方 概念 ; 最 主要 的 成 果 
是 定义 了 n 阶 数字 方 阵 的 行 或 列 的 Z 变换 ， 并 对 它 的 基本 理论 进行 了 简洁 而 有 效 的 研究 ， 从 而 
给 出 了 Ў 个 不 同 数字 的 幻 和 分 组 ， 以 及 对 它们 进行 细 和 分 组 的 简洁 具体 方法 ， 在 这 种 基本 理论 
的 指导 下 ， 我 们 对 素数 阶 ，3 因数 奇 阶 ， 双 2 因数 偶 阶 ， 单 2 因数 偶 阶 完美 幻 方 分 别 给 出 了 有 效 
的 编制 方法 ， 并 由 此 编制 了 许 许多 多 的 各 阶 完美 幻 方 ; 我 们 还 讨论 了 完美 幻 方 的 运算 ,特别 是 完 
美 幻 方 的 乘积 理论 ， 从 而 为 编制 更 高 阶 的 完美 细 方 提供 了 有 效 的 方法 ; 级 排列 与 n 阶 数字 方 阵 
的 対称 性 研究 对 л 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 也 作出 了 恰当 的 研究 等 . 作为 本 书 的 基本 理论 , 我 们 在 
书 中 提出 了 30 来 个 新 颖 而 别致 的 定理 ， 并 且 全 都 给 出 了 严格 的 数学 证 明 . 但 是 ， 阅 读本 书 除了 
用 到 排列 ， 组 合 和 简单 的 同 余 、 矩 阵 概 念 外 ， 并 不 需要 其 他 更 高 深 的 数学 知识 . 而 且 ， 本 书记 建 
议 的 编制 方法 在 计算 机 上 也 很 容易 实现 ， 而 无 需 编程 . 

利用 本 书 所 介绍 的 方法 编制 完美 幻 方 有 如 下 特点 : 1， 按 方法 编制 必定 可 得 到 所 希望 得 到 的 
RAH: 2. 可 以 成 批 地 得 到 相应 阶 的 完美 幻 方 ;, 3 编制 操作 可 直接 在 计算 机 上 进行 ， 无 需 编 
程 ，4， 计 算 量 极 小 ， 极 易 检查 . 

感谢 关心 和 支持 本 书 出 版 的 友好 人 士 ， 也 感谢 出 版 社工 作 人 员 的 宝贵 意见 和 辛劳 工作 . 
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2012 年 4 月 


=. 完美 紀 方 的 変換 


二 、5 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 
三 、7 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 


` MRAZ 


пана... 
п АННЕ 
аа ыса 
完美 幻 方 及 其 同 构 变换 
«(4077 


НЕ 
ЖИ 
方 降 的 行 Z 38 5 13018... 
方 阵 的 行 Z 变换 与 行 排列 方 阵 
行 排列 方 阵 
"ИВ 
不 存在 2、3 Из 
素数 阶 完美 幻 方 
S HERAN 


ПИК 
13 MERIH 
17 MERA 
ЖЮ п MERIH 
完美 幻 方 之 运算 
完美 幻 方 的 线性 运算 . 
乘法 定理 …… 
完美 幻 方 的 特 优 性 …- 
奇 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 理论 


11 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 
13 MERIH NRE 
乘积 完美 纪 方 的 特 优 性 . 


3:3 :3 ;7 )< جر 


第 7 章 9 阶 完美 幻 方 …. 
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7 级 排列 之 同 态 性 


第 1 章 二 级 排列 之 同 态 性 


一 、7 级 排列 的 同 态 性 


ヵ 全 不同 元素 : 1,2, 3,…z 组 成 的 任 一 排列 ， 称 为 一 个 哺 级 排列 . 其 排列 总 数 是 中. 例 如 , ヵ = 
4 时 , 有 4!=24 个 4 级 排列 : 
(1234), (2,3,4,1), 8412), (4,1,2,3), 
(1,4,3,2), (4,3,2,1), 321,9, (2,1,4,3), 
(1,2,4,3), газа, (4312, | 31249, 
(1,3,4,2), (3,4,2,1), (4,2,1,3), (2,1,3,4), а) 
(32,9, (3,2,4,1), (2,4,1,3), (4,1,3,2), 
(1,4,2,3), (4,2,3,1), (2,3,1,4), (3,1,4,2). 
KİTİ л 级 排列 ,依次 把 排列 之 首 元 (或 尾 元 ) 移 做 排列 之 尾 元 ( 首 元 ), 所 得 称 为 原 排 
列 之 轮回 排列 . 上 列 各 行 之 排列 , 依次 都 是 由 第 一 个 排列 所 得 之 轮回 排列 . 显然 , 对 每 一 个 给 定 
的 ヵ 级 排列 , 通过 元 素 的 轮回 , TAE n 个 轮回 排列 . 
对 于 每 一 个 ”级 排列 
iy b, b, "° in) را‎ е(1:23;-, n} © 
的 足 标 ， 即 各 元 素 在 排列 zx 中 的 位 置 标号 ， 都 可 以 构 作 成 一 个 п BARHIA -(12, 3, туп), Ж 
АНЕ л НЕЯ. HFA ре Зи), 712, 3,7, п. 从 而 于 级 排列 xz 之 各 元 与 其 足 标 排 
列 4 各 元 之 间 可 建立 一 一 对 应 关系 . 
現在 , 把 足 株 排列 =(1,2,3, …, 四 之 各 元 依次 等 距离 地 安置 在 一 个 圆周 上 ， 再 从 点 1 FH, 
作 等 距离 跳跃 前 行 . 在 前 行 中 , 遍历 排列 4 之 所 有 各 元 一 次 且 仅 一 次 , 所 得 排列 称 为 足 标 排列 的 
循环 排列 . 例如 ,m= 7 时 ， 有 循环 排列 
А 7023456), | 44-17,65432), 
42 7(01,3,5,7,2,4,6), 457(1,6,42,7,5,3), (3) 
ん =(1,5,2,6,3,7,4), || 45 7(1,47,3,62,5). 


1 1 


quy 


完美 幻 方 基本 理论 
185277 


TIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
当 ヵ =8 时 ， 有 循环 排列 
А =(1,2,3,4,5,6,7,8), Ал -(1,8,7,6,5,4,3,2), 
る =(1,4,7,2,5,8,3,6), А 7(1,63,8,52,7,4). (4) 
注意 , ヵ =8 時 (1,3,5,7,2,4,6,8) 不 是 的 循环 排列 . 因为 , 17282, 由 8 至 ۱ 的 跳跃 距离 不 等 
于 由 1 至 3 的 跳跃 距离 : 3-1= 2. 4 的 足 标 /就 是 该 循环 排列 中 前 两 个 相 邻 两 数 之 跳跃 距离 . 在 这 
些 循环 排列 中 , 对 每 一 个 办 总 有 一 个 与 之 匹配 的 jy . 为 与 jy 在 圆 形 图 (如 图 1 所 示 ) 上 是 跳跃 距 
离 相 等 而 行进 方向 相反 的 循环 排列 ， 因 此 称 它 们 是 互 逆 的 . SUA, 不 计较 轮回 的 排列 就 是 所 谓 圆 
排列 . 
将 普 级 足 标 排列 ti， 分 别 作用 于 任意 的 靖 级 排列 将 得 到 由 排列 z 产 生 的 二 级 循环 排列 Pl 
Hm, 当 ヵ =7 М, Й 


MWA m RHA 


ARA лу, ms, ль. п НЕЙ л КЕЛІН JEROME TDI (85. 
Hin Нел КЕНІ ММЕН, KF n НЕЙКОВ E РАННЯ HAT $ 

ш. 
引 理 ЗОНИ п, k (0 < k< n), 3 п, EK, BD gcd( ヵ =1 时 ,有 

Ok, 1k, 2k, … (n-1)k (mod п) 6) 
构成 模 完全 剩余 系 : 0,1,2,---, п–1. gcd(n, が 表示 п, Е 的 最大 公 釣 数 . 
证 明 内需 自明 上 列 ヵ 全数 的 模 ヵ 之 余 互 不 相 等 印可 . 1 0 > >>, 有 

ikzjk (той m) 

Bİ gedin, Ю- 1, 有 (той n), Б 0< i< j« n ЖИ, АВ. 
定理 1 对 给 定 的 自然 数 n(n24), Ж ged(n, ђе 1, (0 < k < п), W 

A44 =(1,k+1,2k+1,°**,(n-1)k+1) (тоё п) (6 
ВАЖНА, 60 — ARREA К hY п НУІ. ХОР јен (тоа те(2 Зин), ў = 123, 
(n-1). 
证 明 由 引 理 知 

1, 1k+1, 2 еп (mod n) 
HIRE п: 1.2.3…z. 因此 , A ЗАРУ (1,2,3,--л). ІМ, 从 中 相 邻 二 数 之 跳跃 距离 
均 为 上 特别 地 ， 从 排 尾 到 排头 的 跳跃 距离 为 

1-[m-Dktrt =-(п-1)® 
=k (mod п). 
ВЖ, 从 是 由 国产 生 的 跳跃 距离 为 上 的 级 循环 排列 ， 故 结论 成 立 . 
推论 ”对 给 定 的 自然 数 n(n24), di n BERENA 可 产生 wm) 个 , отг 对 互 道 的 二 级 循环 排 
Fl. 其 中 gy 是 自然 数 ヵ ВЕКА ВА, 即 1.2.3,… ヵ ー1 中 与 m 互 素 的 数 之 个 数 . 特別 的 , 当 ヵ 是 奇 
素数 时 , p(n)=n-1, ЖЕ л-1 ۸۳ n TRHA: А, а", Ана. 
RIHI ЕА РЕ —# п EP z, 也 将 产生 gm 个 x 的 循环 排列 . 这 些 循环 排列 分 别 

经 过 元 素 的 轮回 ， 又 将 各 自 产生 二 个 壮 级 轮回 排列 . 因而 ,有 падп) n 级 排列 与 指定 排列 r 一 样 ， 
它们 都 是 由 数 1.2.3… 在 圆周 上 的 同一 个 圆 排列 状态 产生 的 . 故 把 所 有 这 些 排列 称 为 m 级 排列 
的 一 个 同 态 类 , 即 它们 都 是 与 指定 m 级 排列 zx 辣 态 的 ” 级 排列 . 因此 , MAR nA n НЕРІ, 技 同 


42. 


d “级 排列 之 同 态 性 


жа, 可 分 为 
m (а 
1= ron) em 
个 同 态 类 . 特別 地 。 当 n EARME, Даучл-2) 
Bl 2， 故 4 级 排列 可 分 为 (4) = 1-3 EER. (۳69694 ERA НО - 


TAA. 

容易 检验 ,对 任意 给 定 的 = 级 排列 天 1. залаў, KANAPEK 1 跳 ); 2. 24 
?是 偶数 ， 且 不 含 因数 3 时 ， 反 复 应 用 三 步 跳 本 (或 称 间 2 Bb); 3. 一 般 地 , 当 gcd(n, Ю- 114, RA 
БЕ К Ал (ЫН к-1 BE). 再 结合 排列 的 逆序 ， 就 可 以 给 出 给 定 排列 z 的 所 有 循环 排列 . 


т 


=. n 级 排列 的 对 称 性 


这 里 只 对 奇数 mn= سس جح‎ 12,3,…) 进 行 讨 论 . E n ӨНУІ 


теі, булт, бл, in iras Ht А) 


ij (123,70); j=1,2,3, ел (8) 
满足 条 件 
ماجرف‎ = tig діа 
> itim = ntl, © 
nsl 


wT 


2 

UK HERRE n ЗАН, KEHOA ۱00 IE. 

对 称 的 级 排列 ,经 过 元 素 的 轮回 , 所 得 排列 仍 看 成 是 对 称 的 . 虽然 此 时 中 间 数 r+ 不 一 定 
处 在 排列 的 中 心 位 置 . 
定理 2 对 于 奇数 ”= 2r+1(r=123,--), 若 排列 zx 是 对 称 的 ”级 排列 , 则 由 之 产生 的 循环 排列 仍 
然 是 对 称 的 . 
证 明 前 已 指出 , 对 于 奇数 四” 级 排列 xz 的 循环 排列 ， 总 可 以 通过 对 给 定 排列 x 的 间 1 跳 或 逆序 产 
Ж. Віш, 当 r+1 是 奇数 时 ， 由 (7) 作 zx 的 间 1 跳跃 , 有 

[UE 


Буби інак); 


Шэн 是 偶数 时 ,有 


22 
Бу булт і, ls а) 


(би інь 


经 过 适当 的 元 素 轮回 ,此 两 种 排列 可 变 为 : 


CC 


інь dps toas im Ше); (10) 
(агт, сн ан 
йна» ina ini Й» бил. (1) 


若 排列 r 满足 对 称 性 条 件 (9)， 这 两 个 循环 排列 显然 也 满足 对 称 性 条 件 (9). 因而 ， 对 称 排列 经 过 
循环 ,所 得 排列 仍 是 对 称 的 . 逆序 显然 不 改变 排列 的 对 称 性 . 


・3・ 


RANEKE 


据 此 , 对 奇数 n=2r+lr=1,2,3,…)， 可 用 下 列 程序 构造 所 有 的 对 称 的 ”级 排列 : 

1, 数 1 固定 地 置 于 排列 之 第 一 位 ， 这 排除 了 轮回 对 排列 的 影响 . 当 中 同数 r+1 的 位 置 确定 之 
жт, S n ВИНЕ; 

2. ғ-145%2,3,-5,7-1,” 有 (r-TDI! 个 不 同 的 排列 ; 

3. BE 2,3, ,r- Lr 的 一 个 排列 . 相应 地 ,互补 数 :nm-L,m-2，…,r+3, r+2 对 称 地 组 成 排列 ; 
ТІН, 这 两 个 排列 中 , 互补 的 两 数 可 以 相互 交换 . 这 里 ,大 的 互补 数 是 与 Kk=2,3,…) 之 和 恰 为 n+ 
1 的 数 . 排列 中 互补 数 的 可 相互 交换 数 为 2 上: 

4. 312,3, .,r- Lr 的 任 一 排列 , 包括 排头 、 排 尾 、 各 中 间 夹 颖 共有 r 个 不 同 的 位 置 安放 中 间 
Area 

5. 由 前 4 步 给 出 一 个 对 称 排列 后 , 中间 数 r+1 还 有 另外 一 种 对 偶 的 安置 法 . 如 m=9 时 

(1,2,3,4,5,6,7,8,9)--(1,2,3,4,6,7,8,9,5) 


(1,24,5,6,8,9,3,7)-7 (1,2,4,6,8,9:3,5,7) (12) 
等 . 由 此 , 对 奇数 n-2r*1(07 12 Зин), МЕК л 94۴20۵0 2] 
E-D 127 
QUU re. 1 
ит E の の ) (13) 


例如 ,m= 7 I, (7-8, 47 级 排列 有 下 列 8 个 对 称 的 同 态 类 : 
(1,2,3,4,5,6,7), (1,2,6,7;3,4,5), 
(1,2,5,4,3,6,7), (1,2,6,7;5,4,3), 
(1,2,4,6,7;3,5), (1,2,5,3,6,7,4), (14) 
(1,2,4,6,7;5,3), (1,2,3,5,6,7,4). 
对 于 奇数 mn= 2 +1, 除了 以 中 间 数 r+ 1 为 中 心 的 对 称 排列 外 , 还 有 以 1 ER n 为 对 中 心 的 偏 对 
称 排列 . Віш, 34 n-5 iM, 有 
中 心 数 1: (2,3,1,4,5), (42,1,5,3),2+5 =3+4 =7, 
中 心 数 5: (1,3,5,2,4), (2,4,5,1,3), 1+4 = 243 = 5. 
一 般 地 , ヵ 级 排列 (mn=2r+1l) 


жей, іһ% in deas deat ік, in) (15) 
满足 条 件 
1. Ф и =1, 8. 
"= ptim =n+2 或 (16) 


hti = it im 
2. PON im =n, B 
iti = ری + وا‎ == ptim = n ат 
则 称 x 是 偏 中 心 的 对 称 排列 . 
对 于 奇数 mn=2r+1， 有 以 中 心 数 r+1 为 对 称 中 心 的 ”级 对 称 排列 ; 还 有 以 数 1 或 ”为 对 称 中 
心 的 偽 中 心 対称 的 ヵ 銀 捧 列 . 除 此 外 , 其他 数 不可 能 作 対称 中 心 . 因为 mw=2r+1 时 , 有 


+ +1+2+3= رک 


EN онен ав) 
=2 3841. 

1. 以 r+1 为 对 称 中 心 нэ 2ғ%2), аға 2742 = n+1; 

2. 以 1 为 对 称 中 心 m%-1= 02793), a+a'= 2743 =п+2; a9 


3. UL n XE за n= (2+1), ata'-2r*1— n. 


T 


] 级 排列 之 同 态 性 
若 以 其 他 数 为 对 称 中 心 , 则 互补 和 a + q" 不 可 能 是 整数 ,而 且 每 一 个 以 /+1 为 对 称 中 心 的 对 称 
排列 ， 都 可 变换 成 一 个 以 1 或 为 对 称 中 心 的 对 称 排列 ， 反 之 也 对 . 因此 , 対 奇 数 r=2 ァ +1, 以 
1 或 “为 偏 中 心 的 对 称 排 列 也 各 有 Ai(m 个 同 态 类 , 例如 , 当 ヵ =7 ۰ 


中 心 4 1 7 
互补 和 8 9 7 


(1,2,3,4,5,6,7), (5671234), (4,5,6Л, 14-2) 
(6734512), (3,5,7,1,2,4,6), 
(1,2,5,4,3,6,7), (6,4,7,1,2,5,3), 
(6,7,5,4,3,1,2), (5,3,7,1,2,6,4), 


(5,1,2,4,6,7,3), (6,5,7,1,2,4,3), (20) 
(3,6,7,4,1,2,5), (3,4,7,1,2,5,6), 
(3,1,2,4,6,7,5), (4,3,7,1,2,6,5), 
6674123), | (46/,12,3,5), 
对 于 偶数 ДЕ 20123 小 Ue n 级 排列 可 以 由 二 : 行 等 列 式 给 出 |: 如 
9 


十 | T Ë 4 : 7 — (1,2,3,9,8,6,12,11,10,4,5,7). (21) 


13 13 13 ІЗ ІЗ ІЗ 
这 里 也 可 以 有 一 (1,2,3,9,8,6,7,5,4,10,11,12). 这 是 逆向 展开 ， 前 者 是 顺 向 展开 . 但 是 ， 可 以 检 
查 两 者 是 不 同 态 的 : 
(1,2,3,9,8,6,12,11,10,4,5,7)-- (1,6,5,9,10,2,12,7,8,4,3,11). 035488 
(123,98,67,54,10,1,12)-- (1,6,11,9,4,2,7,12,8,10,3,5) ЖШ 
ー (1,6,11,9,8,10,3,5,4,2,7,12). 
不 如 前 者 简洁 . 因此 我 们 常 以 顺 向 展开 排列 为 对 称 的 偶 级 排列 ， 而 且 以 后 也 将 常用 到 . 固定 
二 行 等 列 式 的 头 一 对 数 ， 可 给 出 偶数 n 2۳6 12,3,…) 级 对 称 排列 的 同 态 类 数 为 


(r-r 
жо) つの (22) 
Шп-6М, zo(⑥=4. BD 
(1,2,3,6,5,4), (1,3,2,6,4,5), 
(124,6,5,3), (1,5,3,6,2,4). Q3) 


・5・ 


АЛЕ 
编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGF/ 


第 2 章 ”完美 幻 方 及 其 同 构 变 换 


— n 3 


定义 1 在 正 整数 集 了 EEX n СРЕ 


а) 


各 аўсе, АНЖИ 123 ел). # 4 的 各 行 、 各 列 、 各 对 角 线 上 元 素 之 和 都 是 相等 的 ， 则 
Жа п MERIN. 井 称 此 相 等 的 和敬 п ЖІ, BA Ln. 


Jl: antaatagt ta En, (512 Зуту), 0 
47: aytaytayt- За» (512320), (3) 
主 对 角 线 : I | атнаднауютнам Em (4) 
Ш ayta»-rtaserttaan ES, (5) 
вила: 
I опита tami Em (71,2,3,7,n-1), (6) 
H айана" аны E. (Вя-1л-228,1), т 
其 中 n+i, i*l (mod n). (8) 


这 里 “各 对 角 线 ” 除 了 包括 主 对 角 线 1۰ H F, 还 包括 那些 平行 于 主 对 角 线 1 、 开 的 被 折断 了 的 
所 谓 泛 对 角 线 . 特别 地 ， 当 F= (одит?) Pf, ОН 
У.-0+2+3+--+ +п 
тт) 
2n 
сте +1) 
BER. 
MA PARAKENAR ЛЖВ, ИЖА ЈЕ n РКО). ВЕ, ALMALI, Ш 
ORP- ERRIN. 
例如 ， 下 面 是 一 个 5 MERA: 


9) 


1 2 3 4 5 


5565 00 


х х®ю ۳3 0 


边框 外 的 数字 为 行 、 列 序 (下 同 ). Ев, 把 分 别 含有 元 素 an, ар, as …, аш 915538 1. 8 
线 ) 称 为 第 12.3, … ヵ 条 列 袋 (第 I 、 卫 对 角 线 ) 其 中 , 第 1 I 对 角 线 、 第 ” 开 对 角 线 就 分 别 是 L. 
ПХ. 


二 、 完 美 幻 方 的 变换 


VLA 是 完美 幻 方 , 下 列 变换 不 会 改变 A 的 完美 性 : 
НЕ 4 ZE ул A". 
2. fT. IHRE 例如, 对 (10) 列 轮回 : 


А-АР- an 
TRE: 


А—РА = 02) 


سر دا w‏ 


若 把 给 定 的 完美 幻 方 A 247. ЗЕЕ КАЕ, 5149-40-08 nA п MERA ARSE 
ЗЕНИТ. ЯМЫ. 今后 把 运算 符号 置 于 方 阵 之 右边 表示 对 A 进行 行 运算 ; 置 于 左边 则 进 
行列 运算 . 第 3 节 有 这 样 的 4 阶 、5 ۱۳22262075 6047۰ Як. 

完美 幻 方 的 行 、 列 轮回 变换 为 完美 幼 方 提供 了 两 种 形象 的 直观 理解: 

DAWIS Blin, HAWE, 把 一 个 完美 约 方 的 左右 两 边线 粘连 在 一 起 ,可 形成 一 个 垂直 
AIA. 再 从 任 一 条 数 间 线 剪 开展 平 ， 即 可 得 一 进行 了 列 轮回 的 完美 幻 方 . 同样 ， 对 行 轮回 可 
8-ЖҮ МО. 

⑫) 平 面 延 展 #—1 n ЖОЛЫ, 向 下 依 次 重 号 各 列 、 行 , а-а T КОЖЕ. 
ВА— n MARERE, 即 可 得 一 條 完美 紀 方 . 例如 ,对 上 述 (10) 有 


03) 


47. 


1.24 34 


21 6 3 

8 25 12 4 

14 1 18 0 (14) 
20 7241 


9 21 13 5 7 


4. 双边 循环 排列 ”完美 幻 方 的 行 、 列 都 按 原 行 、 列 排序 之 某 个 轮回 排列 重 排 . 如 


123 


4 $.1:3-5 2.4 


1523 6 19 215 6 2 2 19 Am 


16 4 12 25 8/1612 8 4 25 


1 
MERE! 
3| зи 2 
4 و‎ 11 5 


1 14 | 2 18 M 10 1 
7 20 | 3 245201 


13 2۱| 9 5 2 17 3 


(15) 


19 
1 
13 
25 
1 


基 中 А, mam ЈЕ 5 陰 完 美紀 方 , Wa, Am FERAT. 


5. 拓扑 变换 جر‎ 4 2046 1, 1547, УВЫ: 


15 17 24 1 8 
ж 4 6 Ú 0 2 
д-л* = |8 25 2 91 
7 14 162 5 
2۱ 3 10 12 19 


定理 1 вижжозхваен в. 


(16) 


证 明 在 一 个 方 阵 中 , 任 一 条 行 线 与 任 一 条 列 线 都 有 且 只 有 一 个 交点 ,， 即 一 个 共同 元 但 是 在 偶 


Wr, 例如 4 MERA 


14 то 
зи 2 3 
10 5 16 3 
15 4 9 6 
Ф, 对 角 线 组 如 下 : 
1 п 
© 1) 16 6 1 13 16 4 
Ф ис 3 15 M 8 3 9 
@ 7 13 10 4 7 1۱ 10 6 
Ф 12459 12 2 5 15. 


(17) 


(18 


其 中 ，I @ 与 IO、IG@@ 各 有 两 个 共同 元 ; I @ 与 IJQ@、I@ 没 有 共同 元 . Alt, ЕМІ 


线 组 不 可 能 变 成 方 阵 的 行 、 列 线 组 . 故 对 偶 阶 不 能 进行 拓扑 变换 ， 故 结论 成 立 . 


E 


完美 幻 方 及 其 同 构 变 换 
上 列 各 种 变换 均 没有 改变 方 阵 4 之 行 、 列 、 对 角 线 组 各 线 的 组 成 元 素 , 所 能 引起 的 变换 只 能 
ж: 
ау 线 组 与 线 组 之 互 变 ; 
(2) 各 线 组 内 各 线 的 排列 顺序 
G) 各 线 之 组 成 元 素 的 排列 顺序 
例 加 , 前 面 5 MERIH 4(3) 通 过 上 列 变 换 所 引起 的 各 线 组 之 变换 如 下 表 所 示 : 


® 换 行 线 组 列 线 组 яа 1 NARMAN 
| A (12345) (12345) (12345) (12345) 
| а» (12345) (23451) (51234) (23451) 


PA (23451) (12345) (23451) 23451) 
лая, (13524) (13524) (13524) (13524) 

列 行 
12345) 1234 


(5432) (12345) 


(9) 


П 1 
(21543) (21543) 


由 表 可 见 转 置 引起 行 ， 列 线 组 相互 交换 ; 逆序 引起 对 角 线 组 相互 交换 ; 而 拓扑 变换 引起 行列 线 组 
与 对 角 线 组 的 相互 交换 . 


三 、 同 构 的 完美 幻 方 


对 于 两 个 用 相同 的 元 素 组 成 的 同 阶 完美 幻 方 4, В. НЗ У: A 一 В, 使 4, IIT EH 
组 之 间 可 以 建立 起 线 与 线 的 一 一 对 应 ， 即 对 4 的 某 一 线 组 总 能 在 в 中 找到 一 个 线 组 ,使 它们 的 
线 与 线 之 间 建 立 起 一 一 对 应 ,反之 也 对 . 这 时 称 А, ваюе». EA, B ۷ 
称 为 同 构 变换 . 可 见 ， 前 面 关于 完美 细 方 的 行列 轮 回 ; 转 置 ; 行 、 列 的 逆序 ; 双边 循环 排列 ; 拓 
扑 变换 等 都 是 完美 细 方 的 同 构 变换 . 

下 面 给 出 的 是 4 MERIH В 和 5 MERIN 4 的 行 , FIREK: 


ТЕЗЕ 


mueeti 


vw 


Baz 


16 4 12 25 8| 4 12 25 8 
22 10 18 1 14) 10 18 1 14 
3124 7 20 | 1 24 7 0 


9 
15 
16 
2 
3 


14210 
24 720 зи 


据 此 ,可 给 出 如 下 Ф(л)й0 Ж 


・10・ 


БОЉЕ НА 


An), An), Фо)! SUR. 


(21) 


由 这 两 个 轮回 表 , 可知 有 如 下 的 结 轮 : 

1. 任 一 元 素 可 处 于 完美 纪 方 的 任 一 位 置 ; 

2. 各 方 之 同一 位 置 元 素 也 构成 一 个 同 构 的 完美 幻 方 , 而 且 在 表 中 也 有 这 个 完美 纪 方 存在 ; 

3. 用 BAR B 均 可 给 出 相应 的 行 、 列 轮回 表 . 因此 ,给 一 个 
л 阶 完 美 纪 方 ,通过 上 列 同 构 变换 可 得 OU 个 同 构 的 完美 纪 方 : 

“| др) плат 
oo 人 /是 偶数 е 

、 常 用 的 完美 幻 方 


1.5 阶 完美 幼 方 ”总 共有 36 不 基 本 的 5 MERIN Су. 其 中 Си, Са, Са, Cn 是 对 称 的 5 阶 
完美 紀 方 . 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


хжолижер 


(орет = INAR LEE с HEE 
и" ICE 01 8۱ ја $ ив 6۱ jud € Іс 6 с |81 € кие ар 128 0 
9 0 t€ W ју 8۱ vL C S 9 в я 6۱9 0 h C є 9 8٩ $S с ў 
3 8 9۱ ۷ ۲ cC 8 9 Ч $ Q6 9 €l 
61 п? сія us HL 6 £ TL 
я Ol LE € T [SC 6 пят цэ! 
а Е 9] 6 ۶۱ Е 9 Ol ۲ 918 SI 
9 名 $C C 8۱ 9 Я vC C 8l яс ві 
Е из UM ۲۱۷ ۸1 8 ия 6 ug 
Ч с? иг ја ICS GIL еше 
“ az ۶ ۱ 0 6 c & ۲ аж! 
и ЕП 
9 по 
3 аз 
и 9۱ ۲ 
я ча 

айы 
а? II OL 6 ۶ иза [с € п а 
9 я є PI |9 я ۷ с по 6 є 9 
t zı 6 ا9‎ кр с OL 9۱ & | аз 3 
6125 її рос ICE vl L |8۱ 16 ۴ ос 
$1 8 икт |6۱ 6 MUSTI [н Ol й т 
пя ис кв ۲ |! € 126 Я | є КИН пу 126 6۱| ۱ ts SI 
9 я stc ۷ ју пас є |9 vl сс афо я ві C &|9 м SIC lo я сё и 
е & 6 II 0۱ кипи |5 28 1619, 28 пое 20111615 26 пи 
MONS EL ја 9L € кі је я» 411895 MWL| ؟‎ ЧУ КО | ЧЕ S L 
яз 1611 6 й ост | Ol 21 8 І (26 й SL TL | из 21 OC 1 | EC OI бі І 
ар 90 и 918 e | € 916 8 | 2 9۱ ۵1 кіс $ 916 п а ЯЗ Я 
9 бс 6۱ ј є vl C |ә ۷ я с 8٩۱ | 4 м ос 8۱ 9 tC ۶1 C 019 є я с ۲ 
£ LI 6 R SI ју LL ۵1 1 € |< из іні да R чије UO HS LL 6 КЕЯ 
۷ ۱۲ ۶ 8۱ / [SC UE 61 L | H 22011615 6۱ ۸ | sc n ve 8۱ ۲ | 9 пе 06 L 
0 8 сні |81 6 сят је Ol її |06 6 281188 C SLT | 8 ۵۲ 7 ۲۲ T 
9 5 [4 1 


・12・ 


240 ЖОЛ АЯЗ ЕЖ 4 MERIN: 


й та 1 14 4 15 112 6 15 
8 11 2 3 зи 5 0 8 13 3 0 
10 5 16 3 13 2 16 3 11 216 5 


E 


っ BS コピ 


Èu- BÈ 


完美 紀 方 肥 其 同 本 変換 


Ф 


20 62 4 8 21 59 47 1 30 48 11 57 38 24 51 
32 53 35 15 25 52 38 | 10 6 39 20 50 5 31 44 | 1 
63 4| 4 22 58 48 5 | 19 49 6 32 43 9 62 40 | I9 
54 34 16 29 51 39 9 | 28 42 ІЗ 63 36 18 53 7 
45 3254 6 18 | 4 

33 12 30 50 40 13 27 | 55 4 26 45 15 60 34 21 | 55 31 42 15 58 9 
2 24 61 43 7 17 60 | 46 16 59 33 22 56 3 25 | 46 H 62 35 22 51 6 
H 3 4 36 М 26 56 | 37 23 52 2 29 47 12 58 | 37 20 53 4 29 44 в 


32 4| 16 57 40 17 
63 34 23 50 7 26 
54 3 30 43 14 9 
5 12 61 36 21 52 
3 24 49 8 25 8 
2 
1 


56 
4 
38 

5 

9 
18 
27 
61 


443. 


2240 3۸ 


(мита О 与 编制 方 : 

BEN LILUN YU BIANZHI ҒАМОҒА 

© ө 

123 59 45 8 18 62 44 1 45 62 158 3 60 8 63 6 6l 
И 29 56 34 14 28 49 39 | по 34 49 И 52 16 55 14 53 9 0 
24 58 46 4 17 63 43 5 | 24 4 3 24 47 22 45 17 42 19 44 
30 52 33 15 27 53 40 10 | 30 15 40 30 37 25 34 27 36 32 39 
57 4 321 64 42 6 20 | 5721 6 729 4 64 76 5 
51 37 16 26 54 36 9 31 | 51 26 9 51 12 46 21 54 13 49 10 
48 2 22 60 41 7 19 61 | 48 60 19 48 23 46 21 41.18 43 20 
38 12 25 55 35 13 32 50 | 38 55 2 58 29 33 26 35 28 40 31 
© © 

12484 21 2 60 59 1 2 6 1 2 56 55 25 26 48 47 
3 4 46 45 23 24 58 7 3 4 4 3 4 54 53 27 28 46 45 
29 30 52 51 9 10 40 39 | 29 30 4 29 30 4 8 5 6 52 51 
31 32 50 49 11 12 38 37 | 31 2 2 31 32 42 41 7 8 50 49 
44 43 5 6 64 63 17 18 | 52 51 5 40 39 17 18 64 63 9 0 
24 7 8 62 6۱ 19 20 | 50 49 7 38 37 19 20 62 61 11 12 
56 55 25 26 36 35 13 14 | 48 47 25 60 59 13 14 36 35 21 2 
54 53 27 28 34 33 15 16 | 46 45 27 58 57 15 16 34 33 23 4 
Ф Ф Ф 

1 2 45 46 24 23 60 59 1 2 6 1 2 56 55 28 27 45 6 
3 4 47 48 2 21 8 57 3 4 4 3 4 54 53 26 25 47 48 
32 31 52 51 9 10 37 38 | 32 31 41 32 31 41 42 5 6 52 51 
30 29 50 49 п 12 39 40 | 30 29 43 3029 4 4 7 8 50 49 
41 42 5 6 64 63 20 19 | 52 51 5 37 38 20 19 64 63 

43 44 7 8 62 6۱ 18 17 | 50 49 7 39 40 18 17 62 61 

56 55 28 27 33 34 13 14 | 45 46 28 60 59 13 14 3 4 

54 53 26 25 35 36 15 16 | 47 48 26 58 57 15 16 35 36 


Ф | 1 23 54 73 68 18 63 23 73 18 32 
И 42 34 56 6 25 
21 49 80 66 13 44 
41 36 55 5 27 46 
51 79 65 15 43 29 
31 62 3 22 53 5 
81 64 14 45 28 59 50 64 45 59 19 
8 224 52 4 69 33 2 52 69 38 
71 12 40 35 57 4 76 12 35 4 48 
Э | 1 و7‎ 4 5 74 4 39 79 5 44 8 
П 6 54 15 57 46 50 62 15 46 8 
21 64 34 22 68 9 33 64 22 29 72 
4| 2 80 45 6 75 16 2 45 75 7 
51 12 55 52 13 9 63 12 52 59 7 
31 23 65 35 27 69 10 23 35 69 19 
84 3 13 43 4 8 42 13 4 38 
61 49 14 56 53 18 10 49 56 18 48 
71 36 24 66 28 25 20 36 66 25 32 
© | 1 6 3 37 18 68 73 54 3 1 32 18 73 23 63 37 68 54 
12 71 76 48 26 4 57 35 40 | 12 76 26 57 40 71 48 4 5 
24 2 61 33 38 16 69 74 52 | 24 61 38 69 52 2 33 16 4 
45 14 64 81 50 19 9 59 28 | 45 64 50 9 28 14 81 19 9 
53 2 з 62 31 39 17 67 75 | 53 3 31 17 75 22 62 39 7 
29 43 15 65 79 51 20 7 60 | 29 15 79 20 60 43 65 51 7 
77 46 27 5 55 36 41 10 72 | 77 27 55 41 72 46 5 36 10 


58 30 44 13 66 80 49 21 8 | 58 44 66 49 8 30 13 80 21 
ло 78 47 25 6 56 34 42 11 | 70 47 6 34 H 78 25 56 42 


・14・ 


方 阵 的 行 Z SA 08 


第 3 章 ， 方 阵 的 行 Z 变 换 与 幻 和 组 


一 、 方 阵 的 行 Z 变换 与 行 排列 方 阵 


1. 77 ۳۴۵/7 Z ee 

在 正 整数 集 了 上 给 定 m ИОА (ар), ayeF; ij = 1,2,3, 定义 方 阵 4 的 行 Z 变 换 如 下 : fF 
Z: А—В\ -(bj) 

(D4 之 第 一 行 不 变 地 移 作 B 的 第 一 行 ; 

(2) A 2.58 1 +В: an, an, аз» …, am 变 成 Ву 的 第 一 列 ; 

(3) A 中 第 ; 行 元 素 按 原 有 顺序 ， 以 ай, МИТ i-1 歩 地 移 作 B) HIR ГАС 1,2, ел). 即 第 
1i 行 的 元 素 排列 轮回 地 变 成 以 oz 为 头 的 排列 . 如 下 方 阵 所 示 : 

an аз > 


an аз 
аз а м ди а) 


аз аз 


яў В, HİTİT 2 ER Ba, ПНА Z AERA Ву, …, 对 B, HUTT 2 変換 必定 得 4. АТ, 
对 4 依次 执行 行 Z 变换 ， 可 得 方 阵 链 : 
A — B, > ВВ+ — Вл? А © 
在 对 B, WATIT 2 ЖӨ B Lu, 的 过 程 中 , 实际 上 引起 下 列 变换 : 
(1) 行 线 组 各 线 的 组 成 元 素 不 变 , 只 进行 适当 的 轮回 变换 ; 
(2) B+ 的 第 1 ЗА AR Въ. 的 列 线 组 . 特別 地 , 第 I 主 对 角 线 变 成 第 一 列 ; 
(3) в ЈЕ Ў вы 的 第 开 对 角 线 组 . 特別 地 。 第 1 列 线 变 成 第 1 £ ПН; 第 ヵ 列 
线 变 成 第 二条 , 即 第 贡 主 对 角 线 . 
即 在 方 阵 链 (2) 之 由 前 阵 到 后 阵 的 变换 过 程 中 , 方 阵 之 行 线 组 、 列 线 组 、 对 角 线 组 间 有 如 下 变 
E 
ШЕ пая HARAI явя 
i і і і 6 
БЕ паа явя HARAI. 
这 种 行 Z 变换 在 计算 机 上 很 容易 实现 . 在 上 列 陈述 中 , 把 “ 行 Z 变 换 ” 中 之 “ 行 改 成 “ 列 ”， 
“ 列 ” 改 成 “ 行 ”, 可 得 方 阵 的 “ 列 Z 变换 ”. 其 余 的 论述 同样 成 立 . 为 方便 起 见 ， 今 后 记 壮 BMP 
REA f (ИТ. RAA 
Z, = ZA, 22 = ZA, Za = ZA. (4) 
Ей, 方 阵 4 的 Z BERXÎ n УР 4 的 代数 运算 不 产生 影响 . 
定理 ۱. RIF n MAPE А-а), B-A by), аубуеЕк, 和 容 数 え ИЯ 
Z(A*uB)- ALA* ZB [5] 


EM 


完美 幻 方 基本 理论 
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JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
二 、 行 排列 方 阵 


Я 12.3,--,n 的 任 一 个 排列 为 行 组 成 的 m 阶 方 阵 称 为 行 排列 方 阵 . 例如 : 


(6) 


Жіп БИТІ А 执行 行 Z AER, ۳11872 РЕБКО). 其 中 В, 的 第 ۱ 列 元 素 为 
(1, Е+1, 2+1, (0—1) (mod п) 0) 
(k= 12,3, -1). 
Жу ліжа ikili 1,23, - /223, n, n). 由 第 1 章 定理 1 知 : 当 gcd( ヵ = 1, Bn, k Н 
Жы, (УЗНАЙ п 完全 剰余 系 : 1.2.3.… ヵ . Ж j 列 也 是 如 此 . 因此 , 当 gedir) 1 B$, n ГЭР B, 的 
各 列 全 都 分 别 是 由 : 1,2,.3,… 组 成 的 . KERE, Ж у 列 都 是 第 1 列 元素 上 行 1 步 的 轮回 排列 . Ж 
В, 的 各 列 元 素 之 和 都 是 


1%2%3%--%л- 


(8) 


AEn 阶 行 排列 方 阵 4 执行 列 Z Ж, 不 会 引 起 任 何 変換 , AFF, TAE n MIHA, 并且 
有 相同 的 结论 . хі n НЕ ۳۲4741۰ FIZ 变换 ， 有 类 似 结论 . 
例 1 对 5 阶 行 排列 方 阵 A D Z Ж: 


тп) 
Lp 


А Bı в, 
EEE EZEN | ду 1 2 3344 
12345| FZ |23451| 82 |34512 
12345| - |34512| - (51234 
12345 45123 23451 
12345 51234 45123 
в в, 
Граза] 21123451, 
12 |4 5 1 2 3 | FZ | 5 1 2 3 4 | 7 
- Р23 6.3 1 ^ 45123 ー 4 
51234 34512 L 
34512 23451 9) 
Bı, В, By, B4 之 各 列 元 素 和 均等 于 15. 
例 2 对 5 阶 行 排列 方 阵 4 执行 行 Z 变换 , Ві, Ba, Bs, B4 之 各 列 元 素 和 也 均等 于 15: 
газ] а за 25] 52113425 
13425 | #2 34251 | 72/42 5 13 
13425) - (42513) - {51342 
13425 25134 34251 
13425 $1342 25134 
(10) 


・16・ 
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я S à E 8 ç Es 
R N Ta 1 > š 8 
Я ы? Б! R EN 
£ š к ER 
к әатое-з||оетев- й Ё gs 
Е ۱ 
ко [eme] оман E Пе 
Ё oon | явазом| К E HŠ 
қ поховані тезек 4 жа. 
а е созем 5 МО r= оо O, — ято | つの ひら の の ひらの ム = LE 
помете | кайырыла E мөс оо сезт )naenaenne | € BE 
Жм Жом É жэгөөсөөжэежэеж--|8 ЗЕ 
Ба p! Ж «учөө соо єз İmaemacmac| £ Ж 
上 ОИ СОЕ ТИ | N mm 
али eee veli Е -сотоесоо | ニー マー トマ ュー トマ | 8 RE 
ез-өе,||ее-ее-| а ۳ < ў 
-oe-«n||*eocec| £ £ а Е ЕЗ! 
nrno-afl ピ n-ne FE до R 
аз. 5 ж 
811111221/12211211| Ж А аөөөөөөөө өөөөөөөөө | Е ER 
А қ 
E J sN | ооо со مه‎ со со | оо сч уз оо счузъ оо | фр == 
up SN ДӘЕ|---------|к-ә--тәе---|в £ 
gün "S ПЕЕ 8 52 
Бове p Я С | مه وم و وم وه | ص و ص و و و ص و و‎ қ 
х 05 mene ها ها ها‎ | ал оо ед مه ها‎ еч әз oo сі Б КЕ 
| ج وج ص م و | | و و و و و و‎ FE 99999|-----.--|€ RE 
E هم صه مه م | |صصصصصم‎ | g ЯБ ELSE BE 
5|444444||4-----| В ВЕ aanananan бөөөөөсөө9 ER 
Е рекке е | عم وم وه‎ ЕЕЕ = £ £ 
Е İanannallananan| А ТЕ 4552 
= Ko = “ам 
о|------ ано "| же < „Б 
к s $ КЕЕ 
ғ Ж з Y î FB 
m ERI ГР A 
к Ж ск ас H 
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特別 地 , ЖӘЕ 4(D 是 构 作 完美 幻 方 的 数字 方 阵 ， 那 这 里 对 行 排列 方 阵 、 列 排列 方 阵 的 研究 也 就 
BPN: 1, 2, - 


ДЖИН ЗЕЕ 2 ВОНА ER, AA H КІН n ИВЕ RRA HH. 


完美 纪 方 基本 理论 


Соми тама 与 编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
A: 


1 2 3 


т тооз 
2m 2 2 ~ (13) 


он (уез (нз 


ЖЖ п MORN. ЗІЛ ЖЕНЕ ДЕ, пал УВО УНЕ 


А = 6۳+ ۱ ۰ (14) 
Хес 是 0,12,…m-1 組成 的 n ИІНІ Di А 12 Зл 組成 的 n MITHA E: 
€ o 0 0-0 D: |123 
b Еп 1 1 2 3 
1 2 3 (15) 


пі лі па な 1 123 и 
对 4 执行 行 Z 变 换 ， 显 然 , 对 С, 不 起 作用 , ARID, 起 作用 . 反复 执行 行 变换 可 得 方 阵 链 : B, В», 
Вэ, Вал. 
定理 2 当 gcd( ヵ , Ю- 1, Bin, k HIM, H n ИВЕ А 通过 行 Z 变换 所 得 В, 的 各 列 元 素 之 和 
BFE, 
ЖЕНЯ 由 前 面 的 结论 可 知 : 当 рса(п, = 1 B$, 了 的 各 列 元 素 之 和 都 是 : 
[0+1+2 +--+ (п- ји +(1+2+3++п) 
(лэл 
2 
r+D ے‎ 
аа зана? Ж 
БАНА n ОЖ, Жи В; 4 依次 执行 列 Z 变换 可 得 同样 的 结论 . 
因此 , ЕЛ,” 组 成 的 л Et Jy Penh, 若 方 阵 的 各 列 ( 或 行 ) 内 所 有 元 素 之 和 都 等 于 n 
пот, ДИН яі RAMA). 每 一 个 列 和 方 提供 了 数 : 12,3,…,P п AL 
例如 ,5 阶 分 段 方 : 


салты), (16 


(17) 


对 之 依次 执行 行 Z 変換 得 下 列 各 方 : 


12 3 4 
78910 

13 14 15 п 12 13 4 

19 20 16 7 19 20 6 

25 21 2 3 21 2 3 (18) 


жиё: ASA 


1 2 3 4 5 1 2 3 4 5 
B- 919 6 7 8| в-{ 0 6 7 з 9 
12 13 14 ۱5 1 14 15 H 12 13 
20 16 17 18 19 18 19 10 16 17 
23 24 25 21 2 2 23 24 25 21 


Bı, Bx, Bs, B, 都 是 5 阶 列 和 方 ,它们 中 各 列 元 素 之 和 都 等 于 5 Я; 65. 对 (17) 执 行列 Z E 
换 得 各 行 组 成 相同 的 类 似 的 行 和 方 . 容易 看 出 , 当 ヵ EREY, B, 都 是 列 和 方 な =5.7.11…). 方 (7) 
边 外 的 红字 是 分 段 方 的 行 、 列 排列 顺序 ， 称 为 分 段 方 的 行 、 列 序 . 

把 数列 1.2,3… 分 成 л 个 数 一 组 , 共 n 组 ,各 组 mn 个 数 之 和 都 等 于 m MOME 则 称 这 种 
分 组 为 па. 所 分 之 组 为 上 阶 纪 和 组 . 因此 , 毎 一 介 ヵ 明 列 和 方 ( 行 和 方 ) 都 提供 了 ー イ ヵ 
Wr] fria қарысты 
定理 3 ” 当 两 个 分 段 方 的 行 、 列 序 是 对 应 的 同 态 排列 时 ， 对 所 得 分 段 方 执行 行 Z 变换 给 出 的 列 和 
方 是 对 应 相同 的 ， 即 所 提供 的 幻 和 组 是 相同 的 . 
证 明 这 里 仍 以 5 WES BI, ون‎ = 65. 如 分 段 方 (17) 的 同 态 序 有 : 

9023459 @(1,3,524) 8Х15432) 6Х1,42,5,3) 
^$. 例如 ， 由 @ 作 列 序 有 : 

А 


1 3 5 2 4 
6 8107 و‎ 
"op IS Ú 14 
16 18 20 17 19 (19) 
21 23 25 22 24 


这 里 的 列 和 方 与 前 面 的 列 和 方 (18) 进 行 比较 ， 有 如 下 对 应 关系 : 


В—В;, Ві-В., BB, B.—B, (20) 
分 别 对 应 相同 . 再 如 以 @ 为 列 序 ，@ 为 行 序 作 分 段 方 : 
А B 
1 3 5 2 4 
16 18 20 17 19 
6 8107 9 
21 23 25 22 24 
11 13 15 12 14 
B. 
13524 (21) 
17 ۱9 16 18 20 
8 10 7 9 6 
24 2 23 25 2 
5 12 14 H 13 
这 里 与 (18) 各 列 和 方 对 应 如 下 : 
Bı - Ву В, В, Ву By Ва — Bs. 02) 


ЕСЕ 


Зе ЖК] 7; & ЖҮР? 
编制 方 


Киш 
其 余 行 、 列 序 的 对 比 可 类 似 给 出 . 

这 里 “ 列 和 方 对 应 相同 ”, 是 指 两 列 和 方 的 各 列 有 对 应 相同 的 组 成 元 素 ,而 不 问 各 列 的 排列 
顺序 以 及 各 列 内 元 素 的 排列 顺序 .“ 纪 和 组 相同 ”具有 类 似 的 意义 . 

用 互 不 同 态 的 排列 作为 分 段 方 之 行 、 列 序 来 构造 不 同 的 分 段 方 ,进而 给 出 不 同 的 列 和 方 . 再 
利用 列 和 方 来 构造 出 互 不 同 构 的 完美 幻 方 、 这 就 是 我 们 编制 完美 幻 方 的 基本 思路 ERA RIX 
种 构造 方法 统称 为 列 和 方法 或 可 幻 排列 法 . 

例如 , Xt n= 5, 有 如 下 6 个 不 同 态 5 级 排列 : 

(14345) | (12453)  @(1,2,5,3,4) 

Q2435) G02354 002543) Q3) 

由 这 6 个 不 同 态 的 5 级 排列 可 给 出 36 种 行 、 列 序 组 合 , 因此 可 构造 出 36 條 不同 的 5 阶 分 段 
方 . 进而 可 给 出 36 个 互 不 同 构 5 MERIH. 这 就 是 前 章 已 给 出 基本 的 5 MERIN Су 总 表 
(一 )iy= 12,…,6). 下 面 再 看 几 个 5 阶 完美 幻 方 的 构 作 方法 : 

Яі 1 2 5 3 4 Bı 


1|1 2 5 з 4| 1 2 5 з 4| 113 2 921 ۱ 10 м 17 з 
2| 6 710 8 9] 710 8 9 6| 71 5 п 23| 9 2 3 6 15 
зіп 12 15 13 14 [ 1S 13 м п | 5 21 817 4| 8 п 20 м 2 
4116 17 20 18 19118 19 16 17 20 | 18 2 14 25 6] 25 4 7 D 6 
و‎ | 2122 25 23 24| 24 21 2 25 23 | м 10 16 з 12| 12 18 21 5 9 
例 2 1 2 4 5 3 B, Cx Dx 
1| 1 2 4 5 3|1 2 4 5 3| 1251 8 9| 192 17 15 
2| 6 7 91 8| 7 910 8 6| 718 4 21 5| 18 12 5 6 м 
و‎ | 21 22 24 25 23 | 24 25 23 21 2| 24 ۱۱ 10 17 3| 10 21 19 із 2 
4| 16 17 19 20 18| 20 18 16 17 19| 0 2 з 14 6| м 3 7 25 6 04) 
]و‎ 12 м 15 13 [ 13 п 12 14 IS | вом 5 2| 22 20 H 4 з 
例 3 12354 8 Css Dss 
il 12:35 
2| 6 7 810 
з| ۱۱ 12 ІЗ 15 
5 | 21 22 23 25 
4| 16 17 18 20 


这 里 将 再 给 出 各 C, 的 拓扑 变换 所 得 5 MERITAR р). 在 Сү, Бу, ij = 1,2,3,4,5,6 
的 编号 ( 即 表 外 边 数码 ) 与 (23) 同 态 排列 类 编号 一 致 . 因 排 列 ①, @ 是 中 心 对 称 排 列 , ERA Си, 
Су» Са, Са, Du, Diz, DaDa 是 中 心 对 称 方 阵 . 所 谓 “中 心 对 称 方 阵 ”是 指 , 在 数字 方 阵 中 , 把 组 
成 数列 的 中 心 数 (这 里 是 13) 置 于 方 阵 的 中 心 位 置 , 则 关于 中 心 位 置 对 称 位 置 上 的 两 数 之 和 总 是 相 
等 的 (这 里 是 + а= 26). НЊО), ©; O, @@ 分 别 也 是 以 5、! 为 偏 中 心 的 偏 对 称 排 列 ， 由 之 所 产 
生 的 完美 幻 方 也 是 偏 中 心 对 称 的 . 前 者 以 25 为 对 称 中 心 ,后 者 以 1 为 对 称 中 心 . 但 这 种 偏 中 心 对 
称 方 阵 ， 只 有 通过 对 称 中 心 数 的 线 上 的 对 称 位 置 两 数 之 和 相等 ， 即 过 对 称 中 心 的 行 、 列 线 及 两 条 
对 角 线 . 例如 ,在 Css 中 , 通过 对 称 中 心 25 АЕ, 对 称 位 置 二 之 和 为 :oa+ a'-20. 
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方 降 的 行 Z 359 ج‎ IMA 


ЖЕЗ 


第 


(от = 840) (СОВЕ ç 


аш: 0 6 [ніс SI 01 | 1 IC C 68 [й ис 08 я 1 2 6۲ Ol [S Іс с 8۱ 6 
5 68 пак 0 6 паі є o по сіє 846 п 2 | ۲ из п 22| в O H c 
9 149 ٩۱ 9 zı & s вэ пк € ко ХЕ 6| 9 d ۶ 3119 CL ۶ * 0 
526911 4 је" 9۱ ۲ я |& ۶ ML не? NL ۶۲ | сетті ۲۱| ۲ S MN L e 
LL OL Pl € ۲ ив я лаг 6 я SC ۲ |11 пакт آا‎ 6 SI CI из M S€ 1 


айп в j H c со јо n] c w 8 | в Пс кв я Hz ٩۲ инс & 6 
ü 


$ та яа | є 6 мај є ся 21 | є 6 W 21 | ۲ 848 9 ۱ | ٩ O 9I ZI 
9 LL ؛‎ ۲ 6۲ |9 паб |9 LL h € 19 ця є ۶ | 9 LL v S ко пато 
ме ۲ 10149 ко и ис гі ях сі сіяє TL Ges IL 8 
повят ав инт ав 84941 | 2 O SI el ۲ ав OZ ۶۱ ۱ [аз аят 
£ 9 C SI 6 MAT El 0۱ | OL C ۲ “24% аят vl 0۱ | ٩۱ C Я 6 
$ vl 8 ки | $16 12017 Я Ol Іс & 6 сш]? яз ка | пика 
у ф tv Ч ро QC 8 5 по 266 сені? aes ۱9 2949 S 
61 £ mL є | ML є|я $ пі у пі [сЕ пі кас пі є 
пок ят аз 4 61106 є о Ol f 6l І ав инт аз жит 
16 ۲ SI 8 и ке h Ol | 0 С C по 
86 91119 SI 8 90116909 с 
и E e| 9 LL ۷ S ју LL 6 ۲ SI 
۲ пі | EE пі G| $S пі 8 
Ol 8 І а 6 0 6 ۲ | 2 8 és 
яж: кв пас vC 0۱ | ؟‎ 9 1266 
£ 6 пију S 8 па капи 


а 0 ۶ ۷ | 9 185619 d 8 Я 
ея | 0 e ۱ / пас сга 
Ol ۶۲ 6۲ 1 2 6 Ss |28 vot 


uz © 8 писан Пс 8 6 
сз каје вика 
ая є 6۱| 9 29564819 c ёў о 
3 
6 


L ۲ | )1 ролі S | SI иг кри 5 ALE‏ او 
ея T [L1 Ol & h T а я E ۲ |] 8 кит‏ 
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JIBEN LILUN YU BIANZHI F/ 
四 、 不 存在 2、3 阶 完美 幻 方 
不 存在 2 阶 幻 方 ， 自 然 也 就 不 存在 2 MERIN. 


3 阶 幻 方 由 数 集 F={1,2,3,4,5,6,7,8,9) AR, E3=15. 由 分 段 方 : 
A Ві В; 


3 12 
6 та 5 6 
9 - 9 7 


05) 


RABİA SIRALA, 不 足以 构造 3 MERIH. 
再 者 , 在 完美 细 方 中 每 个 数 都 将 出 现在 行 、 列 、 工 、 开 对 角 线 组 的 某 一 条 线 中 ， 即 每 个 数 都 
应 在 4 个 3 元 组 中 出 现 , fB 1,2,---.9 分 为 和 为 15 的 3 元 组 只 能 有 下 列 8 种 : 


15,9 2,4,9 3,48; 
1,6,8; 2,5,8; 3,5,7; (26) 
2,6,7; 4,5,6. 
ERR, 内 有数 5 出 现在 4 个 3 元 组 中 , 而 其 余 各 数 均 不 在 4 个 3 元 组 中 . 其 中 2,4,6.8 在 3 个 3 
元 组 , 13,79 在 2 个 3 元 组 中 . 因此 , 用 这 些 3 元 组 也 不 能 组 合 出 3 MERIN. 
用 两 个 列 和 方 按 如 下 流程 即 可 给 出 З 015177: 


en 


(28) 


Атан 上 下 対 易 左右 相 更 四 维 本 出 
戴 九 履 一 左 三 右 七 二 四 为 肩 六 八 为 足 (29) 
这 就 是 中 国 著名 的 所 谓 “ 洛 书 ”. 
定理 4 不 存在 3 ЖАЛ. 
往 后 可 以 看 到 , 这 里 提出 的 “ 行 Z 一 列 Z 一 轮回 ”流程 将 是 本 书 构造 完美 幻 方 的 基本 思路 . 利 
用 转 置 、 旋 转 等 变换 , 3 MISA РУ 8 种 同 构 状 态 : 


ЖН 90° 180% 270%‏ 
2 7 6 | و 2 | 8 3 4 | 6 1 ۶ ]4 
و 5 1 | 3 5 7 | 1 5 و | 7 5 3 
)30( 834 61% 6 7 2 2 9 4 
8 1 6 | 6 7 2 | 2 و 834 
53 1 95 | 7 5 59 
4 9 438 


行 、 列 轮回 、 循 环 、 拓 扑 等 变换 对 纪 方 不 是 同 构 变换 . 


+22. 


REMERON 


第 4 章 素数 阶 完美 幻 方 


本 章 研究 除 2, 3 以 外 的 所 有 素数 n= 5,7,11,13,17,19… 阶 的 完美 幻 方 的 构造 法 . 由 列 和 方 定 
理知 : Ві, Ва, В», e, Bn- 都 古 列 和 方 , 各 方 中 各 列 元素 之 和 都 等 子 ヵ 了 幻 和 と 。. 这 些 列 和 方 各 不 
жн, алим MERA. МО ۳۲۲۳۵۸2236205 iti, 容易 看 到 “ 行 Z 一 列 Z 一 轮 
ЇЕ” 流 程 的 体現 . 


— 5 阶 完美 幻 方 


ЖЖЖ Е = (123,25), ЖУ, 65, q(5)-4. 同 态 类 数 M5)-3!= 6, 各 同 态 类 的 代表 排列 
是 : 

Фа2345,  @(1,2,4,5,3), ®(,2,5,3,4), 

@1,2,4,3,5), 9123,54), (6Х1,2,5,4,3). а) 
其 中 D、@@ 是 对 称 的 同 态 类 . 在 这 6 个 同 态 类 代表 中 , 任 取 其 2 作 分 段 方 的 行 、 列 序 ,构造 分 段 
Ж. 再 作 行 Z 变换 ， 可 得 4 个 列 和 方 ， 如 第 3 17), (18). 由 这 4 个 列 和 方 可 组 合 出 5 MERI 
Ж. 构造 方法 是 对 分 段 方 依次 执行 行 、 列 乙 变 换 : 

Bı 


112.3 4.9 
7 8 9 10 6 
13 14 15 H 2 
19 20 16 17 18 
25 21 2 3 24 


© 


1 8 15 7 
7 M 16 3 


Cu 就 是 一 个 5 ў. CHARA, 由 第 3 章 (18) 的 列 和 方 ， 有 对 应 关系 如 下 : 
таа ява HARAI п 
в, Bı B. в 6 
Си HET Au 所 产生 的 4 个 列 和 方 Ві, Ba, Bs, Ba. 用 这 4 ЯНИЕ, ДАМ Ві, В, 
FI روط‎ 分 组 配对 . 当 以 一 组 为 行 、 列 线 组 时 ， 另 一 对 就 是 对 角 线 组 . 因此 ， 由 一 个 5 阶 分 段 方 可 
以 而 且 只 能 给 出 一 个 5 MERIN. 我 们 称 它 为 基本 的 5 阶 完美 幻 方 .通过 转 置 、 拓 扑 等 同 构 变 
换 ,这些 线 组 及 其 各 线 在 完美 幻 方 中 所 担当 的 角色 可 以 相互 转换 ТЭЭ 
可 得 8x5" g(5)- 800 个 同 构 的 5 阶 完美 幻 方 . 从 而 ,由 一 个 5 阶 分 段 方 可 以 而 且 只 能 给 出 一 个 5 
阶 完美 幻 方 同 构 类 - 
选取 5 级 排列 的 6 个 同 态 类 (1) 作 为 分 段 方 的 行 、 列 序 , 可 组 合作 出 36 个 不 同 的 5 阶 分 段 方 ， 
从 而 可 得 36 个 基本 的 5 MERON. 第 2 章 已 经 给 出 了 所 有 的 基本 的 5 阶 完美 幻 方 组 成 的 总 表 
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JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
Cj = 1,2,34,5,6).38 3 章 又 给 出 了 Cy 的 拓扑 变换 表 р. (ij = 1,2,3,4,5,6). 再 通过 同 构 变换 ,可 得 所 
有 的 5 阶 完美 幻 方 . 下 面 再 给 出 Cos 的 制作 过 程 : 


Bı 
行 Z 


[2] 


(2)、(4) 中 的 C 方 不 是 完美 纪 方 . AA, HPR П ЯЯ ЖИН EA BLZ КАТЯ 4。 RIRA A. 在 
一 个 方 阵 中 ,只 要 有 分 段 方 的 行 线 组 A RIRA 4 成 线 状 出 现 ,该 方 阵 就 不 可 能 是 完美 纪 方 . 因 
此 ,总 共 可 得 5)=36X800=28800 个 5 MERIN. 前 两 章 已 给 出 了 所 有 的 基本 的 5 MERIN 
Cy 及 其 拓扑 变换 Dyfi, =1, 2, 3, 4, 5, 6). 特别 地 ， 其 中 Су, Dyli, ј =1,2) 是 对 称 的 5 MERA. 
ЗО “在 完美 幻 方 中 , ЕТТЕ Яя Еж ҒО, Ж 
可 能 还 存在 一 些 ” 格 图 ,其 图 中 各 格 数字 之 和 也 等 于 己 。 WE KF п ИН n ИО. 
例如 , 在 5 MERAZ 
1 15 17 82 
73412 
14 16 10 22 3 (5) 


25 2 ۱3 19 6 
18 921 5 12 


中 , 5 ЖСР ЖИ ЕРУ: = 65. 在 5 阶 完美 幻 方 中 有 如 下 方 格 图 都 可 能 是 5 ۰ 


容易 看 出 , 这 些 图 形 都 是 完全 对 称 的 (包括 中 心 、 水 平 、 垂 直 对 称 ) 再 由 完美 幻 方 的 行 、 列 轮回 
所 引起 的 平面 延展 性 可 知 , 一 个 确定 的 幻 图 可 平移 到 完美 纪 方 的 任意 位 置 上 . 特别 在 边 、 角 上 的 
情形 有 如 下 图 形 : 


・24・ 


явихжаж 


О 


LU 


T 
| ос P | 


DISP · 


图 中 数字 表示 该 种 方 的 个 数 . 現在 把 这 些 图 形 方 框 分 别 画 在 玻璃 纸 上 ， 并 放 到 任 一 个 5 36 
Юл Ейт, 所 套数 字 之 和 一 定 等 于 志 5 吗 ? 对 此 有 : 

定理 1 在 任 一 5 阶 完美 幻 方 中 , 处 于 AL BC, 刀 型 任 一 5 方 格 中 的 数字 之 和 必 等 于 5 阶 细 和 Zs， 
即 他 们 都 是 5 ۰ 

ЖЕН ۰: 


由 各 行 各 列 各 对 角 线 元 素 和 均 为 工 % 可 得 以 A, В, С, D 为 变 元 的 下 列 方程: 


412B-3X5 
24+C=3Z5 4B—C-3X5, 
C+2 の =3 と 5 24- 2D -0,A-D, 24-255, 
2۸4+ 20-425 C= Es 
从 而 得 A= Es, В=С=р=У5. 


上 面 这 些 5 fri] Bd fece Най RE RT UAE ЕВ. 例如 


Lu 9) 


ся 


425. 


хжолижер 


EE 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


=. 阶 完美 幻 方 


ЖЖЖ F= (1,23 


49), їй У, = 175, ATF 6, 4(7) 5! = 120, щ7)=2!4 = 8. 任 给 两 个 7 
级 排列 作为 分 段 方 的 行 、 列 序 ,， 可 作出 一 个 7 阶 分 段 方 . 
例 1 以 排列 r=(1,2,3,4,5,6,7) 为 列 、 行 序 的 分 段 方 ,然后 得 列 和 方 : 


2 
9 


34567 
10 п 12 B 4 


1$ 16 17 18 19 21 


46 47 48 49 


21 15 16 


2 3 4 5 
8 9101 


6 7 
12 3 
18 19 
23%%5 
34 35 29 30 
41 42 36 
47 48 


2 3 4 3 6 7 
п 12 13 м 8 9 
20 21 15 16 17 18 
22 23 24 25 26 7 
31 32 3 34 35 9 
40 4| 42 36 37 8 
49 43 44 45 46 47 


40 41 
45 46 47 48 49 


а» 


各 Bk =1,2,3,4,5,6) ЕЛІН, 770 ЛЖ 2 НЕЕ = 175. 往 后 总 是 用 各 方 的 第 


一 列 作为 代表 : 
Bı 
B 
B3 
В, 
Bs 
86 
40 
А 


25 33 41 49 У7= 175 
28 30 39 48 175 
24 34 37 47 175 
27 31 42 46 175 
23 35 40 45 175 
26 32 38 44 175 

4 5 6 7 28 
22 29 36 43 154 


(12) 


Ao А, 是 分 段 方 的 行 线 组 、 列 线 组 ,它们 不 是 列 、 行 和 方 . ER, 对 于 分 段 方 、 列 和 方 总 分 别 用 А, B 
及 足 标 来 表示 . 而 Ao, Ai 总 是 表示 分 段 方 的 行 线 组 、 列 线 组 . 

现在 ,我 们 用 zx 的 循环 排列 建立 循环 排列 表 . 首先 zx 的 循环 排列 如 下 : 
n= {1,2,3,4,5,6,7} ; 
т-11,3,5,7,2,4,6); 
m= (1,5,2,6,3,7,4) ; 
m= (1,4,1,3,6,2,5); 
m= (1,6,4,2,7,5,3) ; 
m= (1,7,6,5,4,3,2) . 


a3) 


AMAROK 


如 下 作 循环 排列 表 , 并 选取 列 和 方 填 入 . 这 里 选用 B 填 入 : 
1 2 3 4 5 6 7 1 3 5 7 2 4 6 1 5 2 6 3 7 4 
2 36 22 8 53 29 
3 4 3 16 2 
3 
4 
5 
6 
Ц 7 
1 
5 
48 
2 7 
2 з 
5 16 
5 24 
1 
5 © 
2 
6 
3 
7 
4 
1 40 
4 48 
7 7 
3 3 
6 16 
2 24 
5 n 
1 24 
6 32 
4 40 
2 48 
7 1 
5 з 
з 16 
1 е 
7 7 
6 
5 
4 
3 
2 


循环 排列 表 的 构造 和 填写 方法 : 
1, 表 外 边 数字 分 别 是 z 的 循环 排列 : m, лв, лэ, ms, ла, лу; 
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2. 因而 表 中 每 格 都 是 7 阶 方 . 本 来 应 为 6 行 6 列 方 , İTİŞ НАЯ 
的 , 故 省 去 后 三 列 ; 

з. 填 表 时 ,首先 技 左 边 和 上 边 排列 ,相同 数字 交叉 处 填 入 该 相同 数字 . 当 这 些 数字 (4o) 形 成 
一 条 线 时 ， 该 方 不 用 再 填 ; 在 续 填 中 ， 当 А, 也 成 线形 出 现时 ,该 方 也 不 用 再 填 . 因此 , Ao 41 2. 
第 一 列 ( 行 ) 可 用 黑体 字 填 写 . 

ЗОЖ В, ЗАЛ. 下 面 分 别 再 把 B2, Bs, Bs, Bs, Ве 填 入 循环 排列 表 , 直接 地 各 可 得 6 个 7 阶 
TRIK. 


10 21 25 29 40 44 6| 25 29 40 44 6 10 21] 34 38 49 4 8 19 3 
30 41 45 7 11 15 26 | 41 45 7 H 15 26 30 | 21 25 29 40 44 6 0 
1 12 16 27 31 42 4% 1 12 16 27 31 42 46 1 12 16 27 31 42 46 
24 35 39 43 5 9 20] 35 39 43 5 9 20 24 | 20 24 35 39 43 5 9 
47 2 13 17 28 32 36 | 13 17 28 32 36 47 2] 32 36 47 21372 
21 25 29 40 44 6 10 | 40 44 6 10 21 25 29| 44 6 10 21 25 29 40 
37 48 3 14 18 22 33 | 18 22 33 37 48 3 М] 14 18 22 33 37 48 3 
И 15 26 30 41 45 7| 45 7 п 15 26 30 4۱ | 26 30 41 45 7 п 5 
34 38 49 4 8 19 23 | 23 34 38 49 4 8 19] 38 49 4 8 19 23 4 


28 + 


素数 阶 完美 幻 广 


Bs 


1 13 18 23 35 40 45 1 13 18 23 35 40 45 1 13 18 23 35 40 45 
424 3 8 20 25 30 [25 30 42 47 з 8 20 314 5 10 15 27 2 
27 32 37 49 5 10 15 [49 5 10 15 27 32 7 24 29 41 46 2 14 19 
12 17 22 34 39 4 7 | 17 22 34 3 4 7 2 H 16 28 33 38 43 6 
46 2 M 19 24 29 4| | 41 46 2 M 19 24 9 47 3 8 20 25 30 42 
31 36 48 4 9 21 26 9 21 26 31 36 48 4 34 و3‎ 44 7 12 17 2 
16 28 33 38 43 6 п [33 38 43 6 п 16 28 21 26 31 36 48 4 9 

18 23 35 40 45 1 13 18 23 35 40 45 
29 4 46 2 M 3 3 4 5 10 15 27 
43822 14 19 24 29 41 46 2 
9 21 26 31 36 38 4 6 n» 16 28 33 
27 32 37 49 5 20 25 30 42 47 3 8 
38 43 6 ІІ 16 4 7 12 17 22 34 39 
7 12 17 22 4 26 31 36 48 4 9 21 
20 26 32 38 4 114 2026 32 38 44 
39 45 2 8 21 40 46 3 9 15 28 4 
و‎ 15 28 34 40 23 29 4 48 5 1 7 
35 41 47 4 0 13 1 25 31 37 43 7 
5 п 17 23 9 45 2 821 22 33 9 
24 30 36 49 6 35 4 47 4 10 1 22 
4 71195 18 24 30 36 49 612 
20 26 32 38 4 1 14 20 26 32 38 4 
45 2 8 2۱ 27 1 23 29 42 48 51 
28 34 40 46 3 3394 2 821 27 
4 10 13 22 35 49 6 12 18 24 30 6 
29 4248 зи 9 15 28 34 40 46 3 
12 18 24 30 36 25 31 37 43 7 13 19 
37 43 7 13 19 41 47 4 10 13 22 35 


把 这 些 7 阶 完美 约 方 的 各 线 组 使 用 列 和 方 列表 如 下 . 从 表 中 可 见 , 各 有 4 方 含有 4 个 相同 的 列 和 
方 (扮演 角色 可 以 不 同 ): 


(14) 


因此 由 Bı E B6， 虽 然 各 给 出 6 个 7 阶 完美 细 方 , 但 有 些 完美 纪 方 的 行 线 组 、 列 线 组 、 对 角 线 组 
1, 开 的 组 成 是 对 应 相同 的 . 通过 仔细 检查 ， 作 为 基本 的 7 阶 完美 幻 方 只 有 9 个 . 事实 上 也 有 : 

6х6+4 = 9. 
故 在 往 后 , XHS— ABUS, Пт 9 个 基本 的 7 阶 完美 纪 方 就 行 了 .而 且 这 9 个 基本 的 ۵ 
К Rim Ві, в 就 可 全 部 给 出 . 


аз) 
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完美 幻 方 基本 理论 


利用 循环 排列 表 ， 当 阶 数 较 大 时 (例如 n = 11,13,---), 将 导致 表 的 篇 幅 很 大 ,不 能 全 面 给 出 . 
下 面 将 再 介绍 一 种 方法 : 1. 选 定 一 个 列 和 方 , 依次 作 列 2 变换 ; 2. 再 技 分 段 方 的 行 序 的 循 珠 排列 
进行 列 重 排 , 亦 可 得 到 相应 的 完美 幻 方 . 称 此 法 为 列 Z 变换 串 方法 . 


方 : 


例 2 Дл =(12,3,5,6,7,4) 17/7, m (1,2,4,6,7,3,5) 訪 列 序 枚 造 分 段 方 , 井 作 行 Z 変 換 得 列 和 


(16) 

2 3 5 6 7 4 5 6 7 4 
9 10 12 13 14 ۱ в 
24 26 27 28 25 2 З 
40 4| 42 39 36 37 8 
48 49 46 43 44 45 47 
21 18 15 16 17 19 0 

29 30 зі 33 34 35 

67 6 
l 8 9 10 12 13 14 3 14 11 8 9 10 12 
28 25 22 23 24 26 7 23 24 26 27 28 25 2 
4 42 39 36 37 38 40 42 39 36 37 38 40 4 
47 48 49 46 43 4 45 45 47 48 49 46 43 4 
17 19 20 20 18 15 16 18 15 16 17 19 20 21 
30 31 33 за 35 32 9 виз | 
再 对 Bi 依法 而 作 可 得 6 + 7 MERAZ: 

1 9 24 4 48 21 2 1 1 9 24 4 48 2 2| 2. 

21026 4 9 18 29 | в 10 26 41 49 18 29 2| 72 

3 12 27 44 15 30 | КЕ 27 42 46 15 30 3 12 

5 13 28 39 43 16 31 | ЖТ 39 43 16 31 5 13 28] TB 

6 14 25 36 4 17 3 4 17 33 6 M 25 36| و‎ 

7 11 2 3 45 19 4 193 71 2 37 45 

4 8 23 38 4 20 5 35 4 8 23 38 47 0 

1923422 .3 |2 21 4 24 و 1 

27 42 46 15 30 3 12] TF | 49 js 29 2 10 26 41 

47353 62 3| Ф 12 27 2 46 15 30 3| О 

35 4 8 23 38 47 20] в 16 31 5 ІЗ 28 39 4] 478; ат 

10 26 41 49 18 29 2| Я] в; 25 36 4 17 33 6 14| Я Bs 

39 43 16 3 5 13 28 I B4 34 7 Il 2 37 45 1911 Ва 

19 34 71 2 37 45) HB | ود‎ 47 20 35 4 8 23| I Bç 


EE 


1 و 1 9 |32 21 4 4 24 و‎ 24 40 
4 46 15 30 3 12 27| FB |26 41 49 18 
33 6 м 25 36 4 17| Яв, | 46 15 30 3 
23 38 47 20 35 4 8| Тв; |3 532 
18 29 2 10 26 41 49| ПВ | 14 25 36 4 
13 28 39 4 16 31 5 37 45 19 4 
45 19 4 7123 20 35 4 8 
19440421 2| © 1 9 24 4 
41 49 18 2 2 10 26| TB |73 6 M 
30 3 12 27 42 46 15| Яв | « 49 18 29 
28 39 4 1631 5 B| IB | ۱۱ 2 37 45 
17 33 6 4 25 36 4| gs | 30 з 12 27 
123 45 1 м 7 47 20 35 4 
47 20 35 4 8 23 38 28 39 43 6 


申 上 表 容 易 指 出 完美 紀 方 . ЗХ JE m 9] 3 №, 21 2 4", ль 21 1 №. 使用 送 各 方 法 可 以 充 分 利用 
的 循环 变换 和 列 2 变换 前 、 后 方 阵 之 间 的 线 组 转换 : 
前 方 列 行 1 По 消失 
列 Z + + 4 4 (12 
27 ЕД 1 т 1- 新生 
因此 , 填 上 表 时 ， 首 先 由 Вл, m, 西 决定 各 列 1, ПХВ; 再 通 辻 列 Z 变换 确定 行 所 
在 列 的 线 组 排序 ; 其 余 各 列 即 可 按 列 依次 填 入 各 个 线 组 . 从 而 得 表 (18) FN, MB; 


(20) 
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хжовижее 


出 发 可 得 另外 3 个 基本 的 7 MERIN: 


Ф 47 Bs 18; ПВ; © 4В418618; 17 В» 1 4 


1 17 4۱ n 30 47 1 23 45 3 14 10 19 27 35 39 
12 35 43 24 6 18 2412 4 12 20 28 32 36 2 45 
25 21 42 83 25 43 30 10 25 29 37 3 41 13 21 
38 13 32 4 26 7 38 19 28 46 38 5 48 14 18 22 30 
49 3 20 39 و‎ 49 2 37 49 11 15 23 31 40 6 Q1) 
16 14 29 45 7 16 48 35 16 24 33 4 7 46 8 
34 з 5 2 6 34 5 34 42 44 9 17 6 


2 n = 7 時 , 由 于 有 MT) 5۱ = 120 个 7 级 排列 同 态 类 . 因 任 取 其 2( 可 以 相同 , 也 可 以 不同 ) 均 
可 作为 7 ۸25362077 0047 21۳۴۰ 各 可 产生 9 个 互 不 同 构 的 基本 的 7 阶 完美 幻 方 . 因此 用 我 们 的 
方法 一 一 列 行 和 法 ,可 给 出 1202X9 = 129 600 个 基本 的 7 91558517: 8 8. 

対称 的 7 阶 完美 幻 方 ” 用 对 称 排列 作 分 段 方 行 、 列 序 所 构造 的 分 段 方 是 中 心 对 称 的 . 由 之 产 
生 的 完美 紀 方 也 具有 対称 性 . 24 n = 7 8, Нато 8 个 对 称 的 7 НЕА, 
它们 的 代表 是 : 


Q1,23,4,5,6,7), @%1,2,67,3,4,5), 
901,2,5,43,67), 12,67,43), 
9012,3,5,6,7,4, @01,2,4,67,5,3), e» 
02,53, 801,2,4,67,3,5). 


因此 ,由 之 可 作出 8*X9= 576 个 对 称 的 基本 的 7 MERIA ер. 前 面 所 得 7 MERA 
方 都 是 对 称 的 完美 幻 方 ， 以 25 为 对 称 中 心 . 
ЕЕК, 也 有 许多 其 元 素 和 为 二 ?= 175 的 7 КОРА. 例如 : 


оз) 
中 黑体 数字 和 斜体 数字 组 成 的 图 形 就 都 是 7 ая. ЕЛИН 7 вака 
エロ 
оо 
A с Е 
Ра а» 
B D F 


素数 阶 完 美 幻 方 
值得 注意 的 是 , 这 些 7 阶 幻 图 都 是 具有 方向 性 的 . 如 B 图 为 左右 型 ， 也 可 以 为 上 下 型 . 而 且 在 一 
个 完美 幻 方 中 这 些 类 型 不 一 定 同时 出 现 . Ан, 图 形 也 不 一 定 具 有 可 移 性 . 这 些 都 是 与 5 8۹ 
不同 的 . 但 这 些 图 形 在 同 构 变 换 时 又 可 得 到 6 ЖАНА. 如 A 图 有 变换 : 


ロロ LT 
EH zm H 


A MAX mAm 
(25) 
ЕН CD 口 
口 
4 (пал) (mam) 


因此 , 总 共 可 得 6X6=36 ТАНКИ 7 ۰ 
三 、11 阶 完美 幻 方 


元素 集 F= (1,23,-,121), IME = 671, (11) 10, A(11)= 9!, Я И) 4129 = 384 个 对 称 
的 11 级 排列 . 
如 前 可 构造 ۱۱ MERAZ. Віш, tim =(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11), 有 分 段 方 : 


в в 66 
69 7 71 72 3 4 75 76 77 (26) 


Зант Z 变换 得 


Qn 


99 8 
109 110 100 101 102 103 104 105 106 107 108 
121 111 H2 113 114 15 116 117 118 19 0 


以 及 B, Bs, ---, Bio 等 10 个 列 和 方 (各 方 以 第 一 线 为 代表 ) 
Bil 13 25 37 49 61 73 85 97 109 121; Zu=671 


22340 3 1 


,| | لت 
制 方法‏ 
BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA‏ 
Ву 1 14 27 40 53 66 68 81 94 107 120;‏ 
Ву 1 15 29 43 46 60 74 88 91 105 119;‏ 
В: 1 16 31 35 50 65 69 84 99 103 118;‏ 
Ви 1 17 33 38 54 59 75 80 96 101 117;‏ 
Ве 1 18 24 41 47 64 70 87 93 110 116;‏ 
Ву 1 19 26 44 51 58 76 83 90 108 115 (28)‏ 
Ви 1 20 28 36 55 63 71 79 98 106 114;‏ 
В: 1 21 30 39 48 57 77 86 95 104 113;‏ 
Bo 1 22 32 42 52 62 72 82 92 102 112;‏ 
А: 1 12 23 34 45 56 67 78 89 100 111: 2-6‏ 
Аы 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 NM 6‏ 
如 5. 7 阶 一 样 , 通过 建立 循环 排列 表 并 填 入 列 和 方 , TEATRIN.‏ 


3 
а 
a 
a 
à 


Q9) 


ZEHA m 的 循 珠 排列 如 下 : 


70 =(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11), ло =(1,11,10,9,8,7,6,5,4,3,2), 
72 7(1,3,5,7,9,11,2,4,6,8,10), лә =(1,10,8,6,4,2,11,9,7,5,3), 
ла 7(1,59,2,6,10,3,7,11,48), лл =(1,8,4,11,7,3,10,6,2,9,5), 30 
Ts =(1,9,6,3,11,8,5,2,10,7,4), лз 7(1,4,7,10,2,5,8,11,3,6,9), G0 
75 7(1,6,11,5,10,4,9,3,8,2,7), ле X1,7,2,8,3,9,4,10,5,11,6). 
TF i в, 得 到 的 . 容易 看 出 填 入 一 个 列 和 方 可 得 28 人 不同 的 11 MERAZ. 但 不 同 的 列 和 方 
填 入 所 得 完美 幻 方 有 些 可 以 是 同 构 的 . 如 将 所 有 的 列 和 方 分 别 填 入 , 则 每 一 个 11 MERIAH 
出現 4 次 . 因此 , 每 个 分 段 方 总 共 可 得 


28X10 エ 4 = 70 GD 


жилжжо» 


个 基本 的 MERIH. AA ۱۱ ۲5۲۲۶۴۱22 KA, 不 可 能 把 11 阶 的 循环 排列 表 全 面 给 
出 ,下 面 采用 2 变换 串 和 行 的 重 排 法 给 出 以 列 和 方 By 为 列 线 组 的 所 有 11 MERIH: 


nLESEQSUDSSASSm,|o) 


18 
37 6 87 101 5 30 55 69 419 12 


B, 
و4‎ мою 113 17 42 5 8 106 10 24 
2 36 | IB; 
3 4 | Пв 
35 6 
я т 
9 м 
71 96 
8 108 | а 
ош | ۵ 
п т 
95 що | ИВ 
2 36 | ТВ 
з м 


туха | SERE 


== 
= 
gu 
зе 
Su 
“8 
зе 
55 
ZAR 


538 


32 5 1 
61 98 3 40 7 103 19 45 82 19 24 
85 ni 27 64 90 6 4 69 106 22 48 
109 14 51 88 114 30 56 93 9 35 7 


Ес аре Y 3: 323 


编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


БЕБЕ 


«| DS 
24 
84 
Di, 
72 | В; 
и 
97 2 3 вю 18 55 81 118 23 60| ۶ 
25 9 4 41 6 10 20 8 10| ۶6 
5 Ш 27 64 90 6 4 6 106 2 48 
13 50 8 ID 29 66 92 8 34 71 108 
вю 15 79 US 30.57 94 10 36 
1 74 15 88 29 91 43 105 46 по 60| GO 
13 86 27 89 41 103 55 117 58 10 7 
25 98 39 10 53 15 56 8 70 2 84| ЯВ 
3] 110 51 113 65 6 68 20 2 | 4785 


БЕЗ тера 


T 
61 4 12 114 95 76 46 27 8 108 47 Ba 


25 6 108 78 59 40 21 ۱2 93 74 55 І Во 
73 54 24 5 107 88 58 39 20 HI 92 ПВ 


1 09 4 35 вв 9 6 50 31| (49 

6 4 12 14 95 76 46 27 8 10 80 

тої 2 53 23 4 106 8 57 38 9] _ 

49 30 11 102 B 64 3 1 17 98 68| 4 

109 7 6 4 2 1D 9 75 45 26 7 

37 18 120 72 5$ 3 3 105 86 56| Іво 
101 


8 6 44 M 6 Bs 


・37・ 


ЮЖ 


ыа» + |; Ж 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
1 2 5 6 9 120 м 4 6 8 107 | (бур 
13 39 65 80 106 11 26 52 67 93 19 
5 5 7 9 18 12 ве 105 10 
3 б 78 4 24 5 76 917 2 | ЯВ 
49 75 9 ۱16 21 36 6 вю 8 23 | TB 
а 8 10 7 3 48 74 89 115 20 5 
B 9 14 19 3 60 86 101 6 32 47 | Тв 
вю 5 31 46 7 98 IB 18 4 59 | ПВ 
9712 17 4 з 84 по 4 30 45 7l 
109 3 29 55 70 96 Ш 16 4 57 8 
121 15 4| 56 82 108 2 28 54 69 55 
1 2 5 6 94 120 14 4 66 8 107 | 60 
9 ۱2 п 43 58 84 По 4 3 45 7 
а 8 ۱۵ 7 23 4 74 89 115 20 35 
25 я т 9» 18 12 38 64 79 WS 10 | Тв 
121 15 4| 56 82 108 2 28 54 69 95 
85 100 5 3l 46 7 98 13 18 4 59 | Іво 
49 75 90 16 21 36 6 88 103 8 23 | HB, 
13 3 65 8 106 ۱۱ 26 52 67 93 119 


・38・ 


に に よそ すす - キ - に 上 ほ ゴー 


8 هم و وه 28و 


1 


57 


15 55 5 
18 68 8 


n n| m 


118 47 108 AB 
و‎ 59 120 行 gio 


33 8 2 IB 
34 95 24 ПВ; 


[72] 


© 
з 
з 


#T Bio 


І Во 
18 


= 
SrsscESU| аах 


= 
аш 


21 71 п 


34 95 24 
58 119 48 


素数 阶 完美 幻 方 


6 
10 6 17 9 55 8 82 35 120 


完美 幻 方 基本 理论 


10 8 47 4 24 


(32) 


・40・ 


KEMERİ 


由 此 例 可 见 ,Z 变换 串 方法 对 高 阶 完美 幻 方 的 建立 很 方便 . 同时 也 容易 给 出 各 方 的 所 用 列 和 
TIRA. 如 上 表 所 示 , 这 些 方 阵 也 都 是 对 称 的 ， 因 排列 六 是 对 称 的 ， 从 而 所 得 完美 幻 方 都 
是 对 称 的 . 以 во 为 行 线 组 可 得 : 


8 
46 59 72 85 98 100 
74 8 89 102 15 7 
91 104 17 9 2 4 
19 п 13 26 39 5 
15 28 4۱ 54 56 9 
43 45 58 71 84 97 
60 73 86 99 101 14 
88 90 103 116 8 21 

105 118 10 12 25 38 


m 


ЗЕ) дж» 


编制 方法 


JIBEN LILUN YU ВІАМ2НІ FANGFA 


・42・ 


Ввжессев| SIBER 


& 
а 
в 
= 
5 
з 
з 


= 
з 
e 
= 


三 
= 
- 
5 
в 
3 ès 
まさ 
== 


з 
зав 
ея 
208 
ҮЗ) 
gen 
з 
= 


g 
з 
= 
А 
3 
РЕЗЕ 
= |= 
ЗО 
SES EAS звєсээ 


s 
= 
8 
Ж 
5 
ご 
> 
х 


з 
= 
Е 
а 
в و وه‎ 
жез 
зна 


855 
ы 
= 


1 14 27 40 53 66 68 81 94 107 120 

Ш 3 16 2 42 55 57 70 В‏ 109 6و 

59 т 85 98 100 13 5 18 31 44 46 

33 35 48 61 74 87 89 102 115 7 20 
т 9 2 24 3 50 6 1 78 9 4 

80 93 06 19 H D 39 52 6 6 

54 56 69 82 95 108 121 2 15 28 4 

17 30 4 45 58 л 84 97 по 12 4 

101 114 6 19 32 3 4 60 B 86 99 

75 88 90 103 16 8 21 2 36 4 6 

38 51 4 77 79 92 105 18 10 12 25 
пи 2 0 3 & € ú NM ROD 
101 14 6 19 32 м 47 6 73 86 99 B 
80 93 106 19 и 13 26 39 52 65 67] Яв 
59 72 85 98 100 113 18 31 4 46 

38 51 64 77 79 92 105 118 10 12 25] тв 
17 30 4 45 58 л в 97 по 12 4 | 4 
17 9 2 4 3 50 6 76 78 9| 4 

96 10 ۱۱۱ 3 16 22 42 55 57 70 83 

75 88 90 103 16 8 21 23 36 4 6 

я 56 69 82 95 108 DI 2 524 

33 35 48 61 м 87 102 15 7 20 

1 14 27 40 53 66 68 81 94 107 120 4) 
b 2 5 S 0 ея ер 
17 9 2 24 37 50 76 78 91 14 | 185 
54 56 69 82 95 108 121 2 15 28 4 

101 114 6 19 3 34 47 60 B 86 99| тво 
38 51 6 77 79 92 105 ۱۱8 10 12 25] HB 
96 9 Ш 3 16 2 4 5 57 70 8 

з 35 48 бі 74 87 89 102 15 7 20 

80 93 106 119 ив 26 39 52 65 67 

17 30 43 45 S8 71 84 97 по 12 4 

15 88 % 105 nó 8 21 2 36 49 ۵ 
ворс ии ИГИЛ О 
24 3 50 6 76 78 91 104 17 9 2 Bi 
пө B 86 99 101 ۱4 6 19 32 34| Яв 
0 8 96 09 Ш 3 16 2 42 5 57 

93 106 19 п 13 26 39 52 6 6 8| IB 
116 8 2 2 36 4 6 75 8 9 103] ПВю 
18 31 44 46 59 72 85 98 10 13 5 

41 54 56 69 E 95 108 DI 2 52 

64 T 79 9 105 118 10 12 25 38 51 

87 89 102 15 7 2 33 35 4 6 74 
10124 17 30 4 45 58 т 84 7 

1 M 27 4 5 66 6 8 94 107 120 (5 
4| 54 56 69 82 95 108 DI 2 15 28 B; 
70 8 96 109 n] 3 16 29 4 55 57] 6 
110 по 4 17 3 43 45 58 71 8 7 

18 31 4 46 59 72 85 98 10 13 5 | 18 
4 60 7 86 99 101 14 6 19 2 м NB; 
87 89 102 15 7 20 33 35 48 6 74 

116 8 21 23 36 4 62 15 88 90 103 

24 3 50 6 76 78 91 104 117 9 2 

а 7 9 92 105 18 10 12 в я 

93 106 119 11 13 26 39 5 6 67 8 


KAMEROR 


FELIPE LSA 


制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


70 83 96 109 Ш 3 16 29 42 55 57 В 
18 31 44 59 N 85 98 10 113 5 | Вб 
87 89 102 15 7 20 33 35 я 74 

MON 6 76 78 91 104 17 9 2| IB; 


51 4 7 7 9 5 
83 96 10 ПІ 3 6 
5 7 20 33 35 48 
26 39 52 6 6 80 
58 71 84 97 110 2 
90 103 116 8 21 2 
1 14 2 40 53 66 
28 41 54 56 69 82 
55 57 70 83 96 109 Ш 16 29 42 列 Ва 
11 84 97 110 n 4 17 43 45 58 
100 113 5 2318 3 4 5 72 85 І Be 
14 6 19 3 


8 
108 
3 
30 
46 
2 34 47 60 в 86 99 101 IB; 
89 
116 
2 
38 
65 


素数 阶 完美 幻 方 


FELPE 2 


ENA EFT 
ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1 
21 23 36 49 62 75 88 90 103 116 8 HB 
5 98 


è| こる ら ょ ご 8 らき お | 853888 


1 

72 85 98 100 113 5 18 31 44 46 59 Во 
2 24 37 63 76 78 91 104 117 9 | 0 
82 95 108 121 2 15 28 41 54 69 

32 3 47 60 73 86 99 101 14 6 19 І Ві 
92 105 118 10 12 25 38 51 т 9| ПВ. 
42 55 57 70 83 96 109 ш 3 16 29 

102 15 7 20 33 35 48 6 74 87 89 

52 65 67 80 93 106 119 и 13 26 3 

12 4 17 30 43 45 58 71 8 97 0 

6 75 88 90 103 116 8 21 3 36 4 


乙 变 换 串 方法 

1. 确定 作为 列 ( 行 ) 线 组 的 列 和 方 , 如 B; 

2. 用 列 ( 行 )Z 变换 方法 ,确定 作为 行 ( 列 ) 线 组 的 列 和 方 ,， 如 Вэ 等 ; 

3. 检查 在 第 I 、 卫 对 角 线 组 中 ,是否 有 线形 的 Ao 或 4 出現 ? 

жж, 则 方 阵 已 是 完美 幻 方 . 确定 作为 第 1 、 卫 对 角 线 组 的 列 和 方 ; 

若 有 , 则 通过 行 的 轮回 变换 ,使 之 第 I 、 开 对 角 线 组 都 不 是 非 纪 和 组 Ло 或 41， 并 确定 为 第 
1. памян». 


・46・ 


жена» 
Ж, 这 里 只 得 到 46 个 基本 的 11 MERIN. 


对 Ву, B> 有 如 下 10 Ан. 


G3) 


ПОМЕНА НЕ ОЛИМ ۵ НИВА BUS 047۰ 20۳۳8۲۵۰ 因为 ,RCH 六 
384, 所 以 有 384 个 对 称 的 11 级 排列 . 这 384 个 11 级 对 称 排列 可 如 下 给 出 : 
1. 在 数 对 3,9. 4,8. 5,7%, 各 取 一 数组 成 3 元 排列 : 


(34) 


2. 在 上 表 中 任 取 一 给 定 排列 ， 保 持 顺 序 不 变 ， 有 4 个 位 置 可 安置 中 心 数 6; 
3. EM 1,2 安置 于 排列 的 头 两 位 ， 再 利用 对 称 性 ， 可 得 如 下 8 个 对 称 的 11 级 排列 . 
例如 ,由 345 Ж: 
1.(1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,1), 
2. (1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,6), 
3. (1,2,3,4,6,8,9,10,11,7,5), 
4.(1,2,3,4,8,9,10,11,7,6,5), 
5.(1,2,3,6,9,10,11,7,8,4,5), (35) 
6.(1,2,3,9,10,11,7,8,6,4,5), 
7. (1,2,6,10,11,3,4,5,7,8,9), 
8. (1,2,10,11,7,8,9,6,3,4,5). 


从 而 可 得 
48X 8-384 G9 
ЛХ и 级 对 称 排列 . 再 从 中 任 取 两 个 作为 11 阶 分 段 方 的 行 、 列 序 构造 分 段 方 . 进而 总 共 可 得 
3842X70=10 321 920 Q7) 
个 对 称 的 11 MERIH. 


m 


FELIPE YS 


制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


四 、13 阶 完美 幻 方 


13-169, F= (123,169) , Ei - 1105. 
13)= 12, (13); 11! = 39 916 800, „(13)- 5125 = 3840. 
下 面 给 一 个 13 级 排列 zx 及 其 循环 排列 : 


m = (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13)= m2 
m = (1,3,5,7,9,11,13,2,4,6,8,10,12)= mı 


(88) 
»9,4,12,7,2,10,5,13,8,3,11,6) 
,4,7,10,13,3,6,9,12,2,5,8,11 


(39) 


各 列 和 方 的 第 一 线 组 成 为 : と =1105 

в 1 15 29 43 57 71 85 99 113 127 MI 15 169 

Ву 1 16 31 46 61 76 91 93 108 123 138 153 168 

Ву 1 17 33 49 65 68 84 100 116 19 135 151 167 

B4 1 18 35 52 56 73 90 94 11 128 132 149 166 

Bs 1 19 37 42 60 78 83 10۱ 106 124 142 147 165 

ве 1 20 39 45 64 70 89 95 114 120 139 145 164 

Ву 1 21 28 48 55 75 82 102 109 129 136 156 163 

в 1 22 30 51 59 67 88 96 117 125 133 154 162 

в 1 23 32 41 63 72 81 103 112 121 143 152 161 

во 1 24 34 4 S4 77 87 97 107 130 140 19 160 (40) 
Ви 1 25 36 47 58 69 80 104 115 126 137 148 159 

Bız 1 26 38 50 62 74 86 98 10 122 134 146 158 

A 1 234567 8 9 10 п 12 1 91 
А 1 M 27 40 53 6 79 92 105 118 131 14 157 107 


然后 给 出 由 В, ЕМЕН АЛЕН ния. 但 是 , FH 13 阶 的 循环 排列 
表 全 面 按 表 的 形式 列 出 , 也 将 是 一 张 很 大 的 表 , 无 法 给 出 . 因此 , 我 们 仍 用 2 变换 串 的 如 下 程序 
给 出 13 阶 完 美 幻 方 : 

1, Bog PARA, 如 By; 

2. 进行 行 Z 变换 ,， 转 置 确定 行 线 组 ; 


+. 


素数 阶 完美 幻 方 


3, 对 ві 进行 行 序 的 重 排 ， 确 定 对 角 线 组 I， 工 . 
从 而 给 出 13 MERAZ. 


6 1 
155 58 143 46 118 34 106 22 94 10 82 167 70 


・49・ 


ЗЕ] رز‎ Ж АФ 


43 58 73 88 103 


113 128 143 145 160 


76 
20 
133 
% 
34 
147 
104 
48 
161 
105 


6 


“в 
fr Ву 


18; 
ПВ, 


120 


10 2 из 4 6 7 


2 


57 7 87 102 117 119 134 


БЕЛУ 


16 31 46 61 76 


・51・ 


23640 ДАНО 
编制 方法 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1 100 17 116 33 119 49 135 65 151 68 167 8 за 
29 128 45 131 61 147 77 163 80 10 96 26 12 
57 156 73 159 89 6 92 22 108 38 124 41 140 В; 
85 2 101 18 117 М 120 50 136 53 152 69 168 
113 30 129 46 132 62 148 78 164 81 H 97 M 
141 $58 M4 74 10 90 7 93 23 109 39 125 4 ІВ 
169 86 3 102 19 105 35 121 51 137 54 153 70 NB» 


жилхжо» 


18 132 90 35 


IB; 


од 


B4 


ІВ 
HB; 


«хо 


Ва 


І Ве 
18,0 


IB; 
IB, 


・53・ 


PELIPE 321 


18 
1188 


107 


зза? | お は eS は 


2989855558 


17 Ве 


IB. 
IB, 


жЕ? 


255. 


TRIERER 
EJ 


127 135 156 164 3 24 32 40 61 69 90 98 106 | 47 Bs 


15 36 4 65 73 81 102 10 118 139 147 168 7 IB; 
169 8 16 37 45 53 74 82 10 ш 119 140 148 ПВ» 


REMERON 


1 723 32 103 161 63 121 23 81 152 4 2 «хр 


29 100 158 60 118 20 91 149 51 109 11 69 140 İT Bo 


57 128 17 88 146 48 106 8 66 137 39 97 168 
п 12 31 102 160 62 120 22 80 151 40 Hl 13 
85 156 45 116 5 76 134 36 94 165 54 125 14 ТВ 
99 157 59 130 19 90 148 50 108 10 68 139 28 | ПВи 
113 2 13 131 33 104 162 64 122 24 82 153 42 
127 16 87 145 47 105 7 78 136 38 96 167 56 
141 32 101 159 61 119 21 79 150 52 по 12 70 
155 4 115 4 15 133 35 93 164 53 14 26 М 
169 58 129 18 89 147 49 107 9 67 138 27 98 


・57・ 


FELIPE LS EA 


编制 方法 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


[20] 
Во 


1B4 
ПВ 


ТВи 
П Вя 


1B» 
18; 


009) 


Во 


18; 
1186 


00) 
47 Ви 


1% 


・59・ 


ЗЕ 2۴40 p 33: 374 
制 方 法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI РАМОРА 


1 58 115 159 47 104 148 36 80 137 25 69 126 402) 
29 86 143 18 75 119 7 64 108 165 40 97 4 

57 14 158 46 103 147 35 79 136 24 68 125 13 Ви 
85 142 17 74 118 6 63 107 164 52 96 153 28 
13 157 45 102 146 34 9% 135 23 67 124 12 6 

141 16 73 130 5 62 106 163 51 95 152 27 34 

169 44 101 145 33 90 134 2 613 H 5 2 ІВ 
15 72 19 4 61 105 162 50 94 151 39 83 140 MB; 
43 100 144 32 89 133 21 78 122 10 54 HI 168 


El, 以 作 B, PILAR, Я УДИНЕ ТА, 8388145 个 13 MERIN, 符合 循 
环 排列 表 所 要 求 的 数目 . 

MAX ヵ =11 一 样 用 同样 的 方法 ， 可 构造 13 级 对 称 排列 : 

1. 在 数 对 : 3,11. 4,10. 5,9. 6,8 Ф, 各 取 一 数 构造 4 级 排列 ; 

2. 任 取 一 个 给 定 的 4 级 排列 ， 有 5 个 位 置 可 安置 中 心 数 7: 

3. 把 数 ۱,2 安置 于 排列 的 头 两 位 ， 再 利用 对 称 性 可 得 10 人 対称 的 11 级 排列 ， 由 此 可 得 11 级 
对 称 排列 数 为 : 

и(13)= 4۱2۹52 = 3840, 

从 这 些 排列 中 任 取 2 不作 13 阶 分 段 方 的 行 、 列 序 构造 13 阶 分 段 方 ,进一步 构造 列 和 方 、 完 美 幻 方 . 


・60・ 


五 、17 阶 完美 幻 方 


这 里 讲述 可 构造 17 阶 完美 幻 方 的 对 称 排列 . 
以 对 称 排列 : r(1,2,3,4,5,12,8,7,9,11,10,6,13,14,15,16,17) 为 行列 序 ， 得 分 段 方 Au: 


жийхэож 


1 2 
18 19 
35 36 
25 
69 70 
188 189 
120 ni 
103 104 
137 n8 
m 2 
154 155 
86 87 
205 206 
22 3 
239 240 
256 257 
273 214 


ЕЈ 


4 
21 
38 
55 
n 

191 

13 

106 

140 

14 


5 


12 


8 
5 
42 
5 
76 
195 
27 
по 
14 
178 
161 
9 
212 
29 
246 
263 
280 


7 
24 
4 
5% 
75 
194 
126 
109 
143 
177 
160 


6 10 1 و 
3 7 28 26 
40 4 45 43 
7 6 6 © 
м‏ 178 7 7 
3 197 198 196 
125 129 130 128 
Ш 113 12 108‏ 
142 146 147 145 


13 
30 
4 
64 
8 
200 
132 


14 
31 
48 
6 


15 
32 
49 


16 
3 


17 
34 
51 
68 
85 
204 
136 
19 


ТИНЕ ВУ А, 的 各 列 和 方 中 心 线 (包含 中 心 数 145 FIR), 这 里 还 同时 计算 了 各 中 
心 线 的 各 次 和 ,并 按 次 和 的 相等 状况 进行 了 配对 : 


Bs 
Bı 


Вр 
Во 


B; 
Bo 


Bs 
Bs 


B4 
Вз 


B 
B6 


Ва 
Bu 


3 
4 


16 
2 


24 
7 


18 


30 
34 


47 2 
35 8 
2465 
39 68 
51 6 
2465 


48 67 69 


66 76 


54 8 


“4 


46 
38 53 85 
40 
36 


5 
ES 
ез зв 


63 79 
57 15 


由 此 可 见 ， 用 列 和 方 Bs, Вэ. 


11 200 131 
470845 101166065 


190 124 
203 126 


2465 


202 132 
189 130 
2465 478465 104479025 


201 


120 


191 136 


2465 


24 2 
19 133 


2465 


188 134 
198 123 


2465 


80 197 135 106 145 184 155 
83 192 125 104 145 186 165 
480645 105425585 
74 195 121 


93 210 238 


98 


207 


232 


24689505977 6028485110825 


116 145 174 169 95 216 22 
118 145 172 159 90 219 228 


110 145 180 166 
119 145 171 164 
473025 102112625 

112 145 178 158 
103 145 187 160 


107 145 183 170 
115 145 175 154 
415745 103295825 
114 145 176 168 
105 145 185 157 
482205 106105925 
108 145 182 156 
117 145 173 167 
469285 100485725 


100 
87 


88 
101 


89 
99 


86 
96 


102 
92 


21 
214 


205 
22 


211 
215 


208 
20 


218 
206 


23157498617 5514822494825 


23 
E 


27 
236 


27 
233 


29 
226 


231 
24 


243 
255 


251 
29 


242 
244 


252 
250 


254 
240 


249 
248 


245 
246 


266 
263 


262 
265 


267 
259 


261 
269 


258 
270 


268 
2n 


260 
256 


28] 
286 


25 
276 


280 
282 


288 
284 


214 
278 


(42) 


Bız, Bio 作 完美 幻 方 的 对 角 线 组 ， 并 以 其 中 心 线 为 主 对 角 线 , 则 
所 得 的 主 对 角 线 之 1, 2, 3, 4 5 各 次 和 都 相等 . 我 们 称 这 种 完美 幻 方 为 5 次 特 优 的 17 MERIH, 
这 里 得 到 13 个 . 以 其 他 列 和 方 对 为 对 角 线 组 , 则 可 得 许多 的 3 次 特 优 的 17 MERAZ. 


・61・ 


ДЮ 
ETIE 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


ТИЦ A, 的 Bs ETRA, ۳118 17 阶 完美 幻 方 如 下 : 


6 


72 
13 
80 
76 
15 


144 
13 
15 
147 
146 
12 
149 
150 
151 
152. 
153 
137 
138 
139 
140 
141 
148 


176 
183 
184 


9 
97 
93 
92 


215 
214 


154 
27 


234 
51 
140 
245 
5 
186 
258 
76 
163 
287 
189 
97 
11 


104 
179 
101 


157 
29 
193 
101 
3 
127 
214 
32 


108 
27 


153 
2 


A Bs 


axo 


47 Bs 
列 Bız 


184 
HB; 


24 


37 58 8 


[Do] 
47 Bs 
Я] Вр 


І Bu 
1180 


жаназа» 


од 
47 Bs 
列 Bız 


IB 
ШЕЛ 


аха) 
41 Bs 
列 Bız 


I Bis 
ПВіз 


211 234 239 
17 2 5 


267 
66 


282 
т 


194 


а 
тв 
列 В 


I Bg 
I 


完美 幻 方 基 本 理论 


编制 方法 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


[o] 
fi Bs 
列 2 


1816 
189 


28 3 24 4 
124 113 151 3 
227 255 260 283 
53 76 193 6 
162 99 206 9 
16 21 4 65 
114 146 186 157 
251 256 284 10 
71 194 132 103 
96 219 224 245 
34 39 62 8 


126 5 


OD 


行 Bs 
列 Bız 


186 
I2; 


47 Bs 
列 Bı 


181 
ПІ Ве 


жийж Оо» 


29 4 6 


258 
21 


29 
26 
15 
118 
81 
28 
263 
208 
171 
134 
5 
9 
250 


3 
29 


n 
18 
270 
210 


(00) 
行 Bs 
列 Ві 


1816 
IB 


130 
167 
29 


267 


y 2 45 


139 
22 
282 

66 


16 
т 


20 


47 Bs 
ЦЭЛ 


IB, 
184 


21 


43 


138 
216 
283 

65 


178 159 
23 254 
15 20 
70 195 


194 132 103 148 180 


fi Bs 
列 Bı 


І Ві 
TBn 


・65・ 


22 340 Л ЖЖ 


рр 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1 
145 


44 
155 

28 
m 

9 
153 


67 т 
93 210 
49 54 
165 95 
31 36 
175 164 


08 


fi Bs 
列 Bı 


189 
HB 


І Bı4 
18 


f Bs 
Я B2 


IB; 
186 


LUE 


285 | од 
108| 47 Bs 
88| 71 B; 


130| 18 
154 | ПВ; 


231 
21 


75 

81 
182 
254 


176 
243 

49 
109 
205 

10 
191 
167 
26 

68 
147 
24 

3 
131 
101 
281 


4 6 7 


285] 09 


265 | 47 Bs 
130 | Я B; 


194| ۶ 
29| 4 


285| аха 
186 | 47 Bs 
247| 列 B; 


29| IBn 
15| ПВ 


完美 幻 方 基本 理论 
مس‎ 与 编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1 29 4 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285] (9 
59 74 204 124 113 151 173 160 98 205 233 248 271 276 9 31 36| 47 Bs 
232 253 258 279 13 18 46 61 84 191 128 116 138 178 159 102 209 | Я В; 


172 161 91 221 226 249 270 275 7 30 35 63 78 203 Q3 11 150 | مر‎ 
39 62 83 190 126 115 137 182 163 101 208 230 252 257 280 6 34| ПВіз 


1 29 4 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | (20 
132 103 148 180 169 89 213 235 240 263 278 17 22 45 66 71 194| 47 Bs 
172 161 91 220 226 249 270 275 7 30 35 63 78 203 123 111 150 | У) B; 


20, 41 64 69 199 129 118 140 179 167 87 212 227 255 260 283 15| IB 
т 201 121 10 142 187 158 96 219 224 245 268 273 12 27 50 55] ПВ 


1 29 44 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | ۵ 
121 110 142 187 158 96 219 224 245 268 273 12 27 50 55 77 201] 41 Bs 
180 169 89 213 235 240 263 278 17 22 45 66 71 194 132 103 148 | Я] Вз 


21 43 65 70 195 125 119 141 181 168 88 211 234 239 267 282 16| 2 
81 188 131 112 152 174 162 99 206 229 244 272 27] и 32 37 58] ПВ 


жй? 


1 2 44 67 Т2 1% 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 
121 10 142 187 158 96 219 224 245 268 273 12 27 50 55 7 1 
207 228 251 256 284 10 33 38 60 82 189 127 108 153 175 164 100 
21 43 65 70 195 125 119 141 181 168 88 211 234 239 267 282 16 
107 147 185 156 92 217 222 250 265 288 4 26 48 53 76 193 136 
233 248 271 276 9 31 36 59 74 204 124 113 151 173 160 98 5 
42 57 85 192 130 117 139 177 166 86 216 231 254 259 281 14 19 
143 183 154 97 214 237 242 264 286 2 25 40 68 73 198 134 105 
24 269 74 8 23 SI 56 79 202 122 109 149 171 165 95 220 225 
62 83 190 126 115 137 182 163 101 208 230 252 257 280 6 34 39 
180 169 89 213 235 240 263 278 17 22 45 66 71 194 132 103 148 
261 289 5 28 49 54 75 200 120 114 146 186 157 94 218 223 246 
81 188 131 12 152 174 162 99 206 229 244 272 27 M 32 37 58 
167 87 212 227 255 260 283 15 20 41 64 69 199 129 118 140 179 
287 3 24 47 52 80 197 135 106 145 184 155 93 210 238 243 266 
203 123 111 150 172 161 91 221 226 249 270 275 7 30 35 63 78 
102 209 232 253 258 279 13 18 46 61 84 191 128 116 138 178 159 


1 29 44 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 
207 228 251 256 284 10 33 38 60 82 189 127 108 153 175 164 100 
107 147 185 156 92 217 222 250 265 288 4 26 48 53 76 193 136 
42 57 85 192 130 117 139 177 166 86 216 231 254 259 281 14 19 
247 269 74 8 23 51 56 79 200 122 109 149 171 165 95 220 225 
180 169 89 213 235 240 263 278 17 22 45 66 71 194 132 103 148 
81 188 131 112 152 174 162 99 206 29 244 272 27 И 32 37 58 
287 3 24 47 52 80 197 135 106 145 184 155 93 210 238 243 266 
102 209 232 253 258 279 13 18 46 61 84 191 128 116 138 178 159 
121 110 142 187 158 96 219 24 245 268 213 12 27 50 55 77 201 
21 43 65 70 195 125 119 141 181 168 88 211 234 239 267 282 6 
233 248 271 276 9 31 36 59 74 204 124 113 151 173 160 98 5 
143 183 154 97 214 237 242 264 286 2 25 40 68 73 198 134 5 
62 83 190 126 115 137 182 163 101 208 230 252 257 280 6 34 39 
261 289 5 28 49 54 75 200 120 114 146 186 157 94 218 223 246 
167 87 212 227 255 260 283 15 20 41 64 69 199 129 18 140 179 
203 123 111 150 172 161 91 221 226 249 270 275 7 30 35 63 78 


1 29 4 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 
143 183 154 97 214 237 242 264 286 2 25 40 68 73 198 134 105 
28 3 24 47 52 80 197 135 106 145 184 155 93 210 238 243 6 
107 147 185 156 92 217 222 250 265 288 4 26 48 53 76 193 136 
261 289 5 28 49 54 75 200 120 114 146 186 157 94 218 223 246 
121 110 142 187 158 96 219 224 245 268 2733 12 27 50 55 7720 
247 269 24 8 23 51 56 79 202 12 109 149 171 165 95 220 225 
203 123 111 150 172 161 91 221 226 249 270 275 7 30 35 63 78 
233 248 271 276 9 31 36 59 74 204 124 113 151 173 160 98 5 
81 188 131 112 152 174 162 99 206 229 244 22 27 1! 32 37 58 
207 228 251 256 284 10 33 38 60 82 189 127 108 153 175 164 100 
62 83 190 126 115 137 182 163 101 208 230 252 257 280 6 34 3 
102 209 232 253 258 279 13 18 46 61 84 191 128 116 138 178 159 
42 57 85 192 130 117 139 177 166 86 216 231 254 259 281 -14 19 
167 87 212 227 255 260 283 15 20 41 64 69 199 129 118 140 179 
21 43 65 70 195 125 19 141 181 168 88 211 234 239 267 282 16 
180 169 89 213 235 240 263 278 17 22 45 66 71 194 132 103 148 


دس 


(е) 


FELPE 3:3 


44 67 72 196 


276 
253 
23 
156 
150 
126 


9 
258 
25 

9 
m 
15 
195 


28 49 м 


31 
279 
24 
21 
161 
137 
25 

80 

5 

10 
260 
237 


шө 
行 Bs 
Я B 


IB, 
H Bs 


шө 
17 Bs 
列 Вз 


184 
Пв 


107 


147 


10 33 38 60 82 


© 
行 Bs 
列 Ва 


IB 
IB» 


EE 


1 29 44 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | 0) 
219 24 245 268 273 12 27 50 55 т 201 121 110 12 187 158 96 | 47 Bs 
22 45 66 71 194 132 103 148 180 169 89 213 235 240 263 278 17 | Я] Ва 


43 65 70 195 125 19 141 181 168 88 211 234 239 267 282 16 21 | Ве 
152 174 162 99 206 229 244 272 277 M 32 37 58 81 188 131 102 | ПВ 


223 246 261 289 5 28 49 54 75 200 120 114 146 186 157 94 218 | 47 Bs 
95 220 225 247 269 274 8 23 51 56 79 200 122 109 149 171 165 | 列 Ва 


191 128 116 138 178 159 102 209 232 253 258 279 13 18 46 61 84 | 183 
64 69 199 129 118 140 179 167 87 212 227 255 260 283 15 20 4۱ | ПВо 


・71・ 


22 3640 (5 ЖА? 


1 29 4 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285] 55 
173 160 98 205 233 248 271 276 9 31 36 59 74 204 124 113 151] 47 Bs 
191 128 116 138 178 159 102 209 232 253 258 279 13 18 46 61 84] Я] Ва 


161 91 221 226 249 270 275 7 30 35 63 78 203 123 11 150 172| І Віз 
126 115 137 182 163 101 208 230 252 257 280 6 34 39 62 83 190] ۰ 


1 29 4 67 т 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285] 0 
22 45 66 71 194 132 103 148 180 169 89 213 235 240 263 278 17] 17 Bs 
161 9% 221 226 249 270 275 7 30 35 63 78 203 123 111 150 172] Я] B4 


64 69 199 129 118 140 179 167 87 212 227 255 260 283 15 20 4l| ІВ6 
219 24 245 268 23 12 27 50 5 77 201 121 110 142 187 158 96 6 


29 44 7 


113 
17 
150 


160 

2 
172 

16 
149 
283 
110 
259 
120 
253 
13 
230 

80 
207 


98 
45 
161 
21 
т 


素数 阶 完美 幻 方 


(6) 
47 Bs 
列 6 


І Ва 
18 


(00) 
行 Bs 
列 6 


18 
و18 


(68 
İT Bs 
列 6 


185 
Пв 


・73・ 


FELE ZSA 


:ا ہد 
编制 方法‏ 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


29 44 67 


121 
100 
282 

16 
113 
254 

40 
109 
208 

17 
200 
162 
260 

52 
150 
232 


29 
140 
257 
204 
219 

4 
180 
281 
127 
226 

54 
154 

16 
116 
24 

9 

9 


73 1% 
88 211 
18 46 
152 4 
269 4 
193 136 


3 
17 


206 
5 
185 


(639) 


17 Bs 
列 ge 


1Віз 
HB, 


60 
47 Bs 
列 6 


IB 
ИРА 


схо 
47 Bs 
Я Вт 


I Bu 
ПВіз 


жввяжол 


16 
180 

92 
226 
257 

16 

4 

19 
127 
140 
154 
219 
24 
281 


т 
14 


153 
167 
214 
245 
277 


268 
п 


273 12 
32 3 


9 42 5 8 


те 
行 Bs 
Я] Вт 


І Ев 
Tgis 


İT Bs 
m 


І B4 
m 


п Bs 
Fl Bı 


IB; 
H Bs 


FELIPE Y 3:354 


EXIME, 
编制 方法 


⑦⑤ 
fi Bs 
я Bı 


IBio 
HB; 


суд) 


行 Bs 
Яв, 


IB 
Пв! 


İT Bs 
Я Вв 


IB; 
186 


262 
230 

96 
180 


285 
252 
219 
169 
153 
120 
70 
37 
4 
260 


93 
т 
ni 


жвавої 


(X2 
fi Bs 
列 Bs 


IBu 
187 


вх 
İT Bs 
列 Bs 


IBio 
Hum 


me 


ЗЕ ЖК] 7; Y 5: 314 


ar EE 
ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1 29 4 67 т 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | (89) 
210 238 243 266 287 3 24 47 52 80 197 135 106 145 184 155 93 
114 146 186 157 94 218 223 246 261 289 5 28 49 54 75 200 120 | fT Bs 
51 56 79 202 122 109 149 171 165 95 220 225 247 269 274 8 23 | И Bs 
248 271 276 9 31 36 59 74 204 124 ИЗ 151 173 160 98 205 233 
175 164 100 207 228 251 256 284 10 33 38 60 8 189 127 108 153 
М 191 128 116 138 178 159 102 209 232 253 258 279 13 18 46 6۱ | و‎ 
28 15 20 41 64 69 199 129 118 140 179 167 87 212 227 255 260 | 86 
89 213 235 240 263 278 17 22 45 66 71 194 132 103 148 180 169 
14 105 143 183 154 97 214 237 242 264 286 2 25 40 68 73 198 
26 48 53 76 193 136 107 147 185 156 92 217 222 250 265 288 4 
224 245 268 273 12 27 50 55 7) 201 121 110 142 187 158 96 219 
150 172 161 91 221 26 249 270 275 7 30 35 63 78 20 123 Ш 
58 81 188 131 112 152 174 162 99 206 229 24 272 27 И 32 37 
257 280 6 34 39 62 83 190 126 115 137 182 163 101 208 230 252 


1 29 44 67 т 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | (D 
123 1H 150 172 161 91 221 226 249 270 275 7 30 35 63 78 3 
212 227 255 260 283 15 20 41 64 69 199 129 118 140 179 167 87 | 41 Bs 
28 49 54 75 200 120 114 146 186 157 94 218 223 246 261 289 5 | Я] Во 
115 137 182 163 101 208 230 252 257 280 6 34 39 62 83 190 126 
237 242 264 286 2 25 40 68 73 198 134 105 143 183 154 97 214 
36 59 74 204 124 113 151 173 160 98 205 233 248 271 276 9 31] І Ве 
141 181 168 88 211 234 239 267 282 16 21 43 65 70 195 125 119 | HB3 
245 268 273 12 27 50 55 77 201 121 110 142 187 158 96 219 224 
61 84 191 128 116 138 178 159 102 209 232 253 258 279 13 18 46 
184 155 93 210 238 243 266 287 3 24 47 52 80 197 135 106 145 
272 27 и 32 37 58 81 188 131 112 152 174 162 99 206 229 244 
71 194 132 103 148 180 169 89 213 235 240 263 278 17 22 45 66 
165 95 220 225 247 269 274 8 23 51 56 79 202 12 109 149 17 
281 14 19 42 57 85 192 130 17 139 177 166 86 216 231 254 259 
193 136 107 147 185 156 92 217 222 250 265 288 4 26 48 53 76 
100 207 228 251 256 284 10 33 38 60 82 189 127 108 153 175 164 


“тв. 


素数 阶 完美 幻 方 


216 231 
140 179 167 
70 195 125 


222640 3 2: 122 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


编制 方 


(00) 
Я Bs 
列 Вэ 


Іво 
HB, 


112 


素数 阶 完美 幻 方 


176 170 9 


ш 
199 


215 


285 
249 
20 
17 
137 
134 
74 
43 
2 
258 
238 
99 
180 
109 
192 
53 
3 


⑩② 
Я Bs 
列 0 


I Bis 
HB 


17 Bs 
Fl во 


186 


168 88 


21 


118 
239 


267 


17 2 45 66 7 4 


282 


43 


132 103 148 180 


行 Bs 
Я Bio 


1B 
ПВ 


・81・ 


FELIPE 12 


编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1 


9 4 б n 
2 
261 
220 
m 
127 
61 


266 
218 
11 
124 


287 
23 
165 
113 


3 
246 


190 
93 210 
3 38 
M3 183 
27 


п 


182 
243 266 287 3 
82 189 127 108 
97 214 237 242 
32 37 58 81 


06 
行 Bs 
列 0 


І Bu 
HB; 


000) 


行 Bs 
列 Bu 


186 
Пв 


EEE] tenzos 


1 29 4 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | 000) 

78 203 123 111 150 172 161 91 221 226 249 270 275 7 30 35 6 

140 179 167 87 212 227 255 260 283 15 20 41 64 69 199 129 18 | 47 Bs 
218 203 246 261 289 5 28 49 54 75 200 120 114 146 186 157 94 | Я Ви 
280 6 за 39 62 83 190 126 115 137 182 163 101 208 230 252 257 

68 73 198 134 105 143 183 154 97 214 237 242 264 286 2 25 40 

113 151 173 160 98 205 233 248 271 276 9 31 36 59 74 204 124 | IB; 

88 211 234 239 267 282 16 21 43 65 70 195 125 119 141 181 168 | ПВіз 
268 23 12 27 50 55 77 201 121 ПО 142 187 158 96 219 224 245 

46 61 84 191 128 116 138 178 159 102 209 232 253 258 279 13 18 

135 106 145 184 155 93 210 238 243 266 287 3 24 47 52 80 7 

162 99 206 29 24 272 27 1 32 37 58 81 188 13] 112 152 174 

240 263 278 17 22 45 66 71 194 132 103 148 180 169 89 213 235 

23 51 56 79 200 122 109 149 171 165 95 220 225 247 269 274 8 

192 130 117 139 177 166 86 216 231 254 259 281 14 19 42 57 85 

185 156 92 217 222 250 265 288 4 26 48 53 76 193 136 107 147 

228 251 256 284 10 33 38 60 82 189 127 108 153 175 164 100 207 

1 29 4 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | 9 

140 179 167 87 212 227 255 260 283 15 20 41 64 69 199 129 118 

280 6 34 39 62 83 190 126 115 137 182 163 101 208 230 252 257 | fT Bs 
113 151 173 160 98 205 233 248 271 276 9 31 36 59 74 204 124 | Jl Ви 
268 73 12 27 50 55 77 201 121 110 142 187 158 96 219 224 245 

135 106 145 184 155 93 210 238 243 266 287 3 24 47 52 80 7 

240 263 278 17 22 45 66 71 194 132 103 148 180 169 89 213 235 | 86 
192 130 117 139 177 166 86 216 231 254 259 281 14 19 42 57 85 | IB; 


282 


y 2 45 617 


IB 
HBu 


・83・ 


完美 幻 方 基本 理论 
编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI ҒАМОҒА 


1 29 44 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | © 
135 106 145 184 155 93 210 238 243 266 287 3 24 47 52 80 197 
218 223 246 261 289 5 28 49 54 75 200 120 114 146 186 157 94| 47 Bs 
23 Я 56 79 202 122 109 149 171 165 95 220 225 247 269 274 8 | Я Ви 
113 151 173 160 98 205 233 248 271 276 9 31 36 59 74 204 124 5 

228 251 256 284 10 33 38 60 82 189 127 108 153 175 164 100 207 
46 61 84 191 128 116 138 178 159 102 209 232 253 258 279 13 18 | IBıs 
140 179 167 87 212 227 255 260 283 15 20 41 64 69 199 129 118] ПВ; 


1 29 44 67 т 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | 0۵ 


113 151 173 160 98 205 233 248 271 276 9 31 36 59 74 204 124 | 47 Bs 
46 61 84 191 128 116 138 178 159 102 209 232 253 258 279 13 18 | Я] Ви 


78 203 123 111 150 172 161 91 221 26 249 270 275 7 30 3 63| IB, 
280 6 М 39 6 83 190 126 115 137 182 163 101 208 230 252 257 | Bio 


110 142 187 158 96 219 224 245 268 273 12 27 50 55 77 20 1 


素数 阶 完美 纪 方 


1 29 44 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | (20 
129 118 140 179 167 87 212 227 255 260 283 15 20 41 64 69 199 
208 230 252 257 280 6 34 39 62 83 190 126 115 137 182 163 101 | ff Bs 
31 36 59 74 204 124 113 151 173 160 98 205 233 248 271 276 9 | J Віз 
по 142 187 158 96 219 224 245 268 273 12 27 50 55 77 20 121 
238 243 266 287 3 24 47 52 80 197 135 106 145 184 155 93 210 
45 66 71 194 132 103 148 180 169 89 213 235 240 263 278 17 2| IB; 
139 177 166 86 216 231 254 259 281 14 19 42 57 85 192 130 117] ПВ; 
251 256 284 10 33 38 60 82 189 127 108 153 175 164 100 207 228 
63 78 203 123 111 150 172 161 91 221 226 249 270 215 7 30 35 
186 157 94 218 223 246 261 289 5 28 49 54 75 200 120 114 146 
264 286 2 25 40 68 73 198 134 105 143 183 154 97 214 237 242 
70 195 125 119 141 181 168 88 211 234 239 267 282 16 21 43 65 
159 102 209 232 253 258 279 13 18 46 61 84 191 128 116 138 178 
27 11 32 37 58 81 188 131 112 152 174 162 99 206 229 244 272 
202 122 109 149 171 165 95 220 225 247 269 24 8 23 51 56 79 
92 217 222 250 265 288 4 26 48 53 76 193 136 107 147 185 156 


1 29 44 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | 009 
208 230 252 257 280 6 34 39 62 83 190 126 115 137 182 163 101 
110 142 187 158 96 219 224 245 268 273 12 27 50 55 77 201 121 | 47 Bs 
45 66 71 194 132 103 148 180 169 89 213 235 240 263 278 17 22 | У) Віз 
251 256 284 10 33 38 60 82 189 127 108 153 175 164 100 207 228 
186 157 94 218 223 246 261 289 5 28 49 54 75 200 120 114 146 
70 195 125 119 141 181 168 88 211 234 239 267 282 16 21 43 65 | IBıs 
27 11 32 37 58 81 188 131 112 152 174 162 99 206 229 244 272 | 6 
92 217 222 250 265 288 4 26 48 53 76 193 136 107 147 185 156 
129 118 140 179 167 87 212 227 255 260 283 15 20 4l 64 69 199 
31 36 59 74 204 124 113 151 173 160 98 205 233 248 271 276 9 
238 243 266 287 3 24 47 52 80 197 135 106 145 184 155 93 210 
139 177 166 86 216 231 254 259 281 14 19 42 57 85 192 130 7 
63 78 203 123 111 150 172 161 91 221 226 249 270 275 7 30 35 
264 286 2 25 40 68 73 198 134 105 143 183 154 97 214 237 242 
159 102 209 232 253 258 279 13 18 46 61 84 191 128 116 138 178 
202 122 109 149 171 165 95 220 25 247 269 24 8 23 51 56 79 
1 29 4 67 72 196 133 104 14 176 170 90 215 236 241 262 284 
264 286 2 25 40 68 73 198 134 105 143 183 154 97 214 237 242 
238 243 266 287 3 24 47 52 80 197 135 106 145 184 155 93 210 | 47 Bs 
92 217 222 250 265 288 4 26 48 53 76 193 136 107 147 185 156 | Я] Віз 
186 157 94 218 223 246 261 289 5 28 49 54 75 200 120 114 146 
110 142 187 158 96 219 224 245 268 273 12 27 50 55 77 201 1 
202 122 109 149 171 165 95 220 225 247 269 274 8 23 51 56 79 | 4 
63 78 203 123 11 150 172 161 91 221 226 249 270 275 7 30 35 | ПВъв 
31 36 59 74 204 124 113 15 173 160 98 205 233 248 271 276 9 
27 її 32 37 58 81 188 131 112 152 174 162 99 206 229 244 272 
251 256 284 10 33 38 60 82 189 127 108 153 175 164 100 207 228 
208 230 252 257 280 6 34 39 62 83 190 126 115 137 182 163 101 
159 102 209 232 253 258 279 13 18 46 61 84 191 128 116 138 178 
139 177. 166 86 216 231 254 259 281 14 19 42 57 85 192 130 7 
129 118 140 179 167 87 212 227 255 260 283 15 20 4| 64 69 199 
70 195 125 119 141 181 168 88 211 234 239 267 282 16 21 43 65 
45 66 71 194 132 103 148 180 169 89 213 235 240 263 28 17 2 


・85・ 


FELIPE Y 3:34 
188027 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


13 191 
32 37 58 81 188 131 12 152 174 162 99 206 229 244 272 27 M 
220 225 247 269 24 8 23 51 56 79 202 12 109 149 171 165 5 
136 107 147 185 156 92 217 222 250 265 288 4 26 48 53 76 


KEMERON 


29 44 67 N 196 


37 58 81 188 131 112 152 174 162 99 206 29 24 272 27 І 
82 189 127 108 153 175 164 100 207 208 251 256 284 10 33 38 
126 115 137 182 163 101 208 230 252 257 280 6 3 39 6 8 
138 178 159 102 209 232 253 258 279 13 18 46 61 84 191 128 
166 86 216 231 254 259 281 14 19 42 S7 85 192 130 117 139 
212 227 255 260 283 15 20 41 64 69 199 129 118 140 179 167 
239 267 282 16 21 43 65 70 195 125 119 141 181 168 88 211 
218 17 22 45 66 71 194 132 103 148 180 169 89 213 235 240 


・87・ 


完美 紀 方 基本 理 偽 
188/777 


EF‏ هه 
BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA‏ 


1 29 4 6 72 196 133 104 
146 186 157 94 218 223 246 261 
26 9 31 36 59 74 204 124 1 
116 138 178 159 102 209 232 253 
263 218 17 2 45 66 71 194 
136 107 147 185 156 92 217 22 


5 و 2 5 8 


5 
з 
3 
ч 
š 
з 
E 
е 
з Е ВЕ 


в 
= 
š 
= 
5 
Е 
з 
в 
з 


= 
š 
8 
я 
z 

==“ 


40 68 73 198 134 105 143 183 154 


жкиххол 


232 253 
99 6 
171 165 
107 147 


34 9 
245 268 
169 89 
127 108 

49 5 


104 
199 
62 
31 
2173 
243 
23 
166 
153 
123 
75 
40 
16 
258 
229 
95 
185 


247 


4 
17 
259 
228 
91 
186 
105 
195 
61 
32 
274 


183 
19 
191 
58 
23 


19 
70 
278 


15 


25 


y 2 45 


(Ше) 


000) 
İT Bs 
列 Bis 


I Bs 
186 


İT Bs 
въ 


IB 
HB 


І Во 
HB; 


・89・ 


122 109 149 171 165 95 220 225 247 269 
4 57 85 192 130 117 139 177 166 86 
265 288 4 26 48 53 76 193 136 107 
100 207 228 251 256 284 10 33 38 6 


・90・ 


ЕЕ тер 


1 29 44 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | 090) 
34 39 62 83 190 126 115 137 182 163 101 208 230 252 257 280 6 | fT Bs 
160 98 205 233 248 271 276 9 31 36 59 74 204 124 113 151 173 | Я Вів 


66 71 194 132 103 148 180 169 89 213 235 240 263 278 17 22 45 | و18‎ 
216 231 254 259 281 14 19 42 57 85 192 130 117 139 177 166 86 | ПВі 


1 29 44 67 72 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | 099 
82 189 127 108 153 175 164 100 207 228 251 256 284 10 33 38 60 | ff Bs 
125 119 141 181 168 88 211 234 239 267 282 16 21 43 65 70 195 | 6 


216 231 254 259 281 14 19 42 57 85 192 130 117 139 177 166 86| IBi 
242 264 286 2 25 40 68 73 198 134 105 143 183 154 97 214 237 | ЇЇВю 


24 8 з 51 56 79 202 122 109 149 171 165 95 220 25 247 269 | І Віз 
226 249 270 275 7 30 35 63 78 203 123 ІП 150 172 161 91 221 | ПВ 
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Зар Z32373 : 
编制 方法 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1 29 44 67 т 196 133 104 144 176 170 90 215 236 241 262 285 | 096 
200 120 114 146 186 157 94 218 223 246 261 289 5 28 49 54 75| 47 85 
274 8 з 51 56 79 200 12 109 149 171 165 95 220 225 247 269] 6 


258 279 13 18 46 61 84 191 128 116 138 178 159 102 209 232 253 | I Bg 
179 167 87 212 227 255 260 283 15 20 41 64 69 199 129 118 140| ПВ 


这 里 共 得 91 个 17 MERIN. 
х. Жп MERA 


n=2r+1,r = 12…m 为 素数 . дту=2г, A(ny=(n-1)! , Ки) (r-1)! 27". ЖЖЖ F = (1,230). 


з 
>. -ret D (45 


每 个 级 排列 有 n-1 ARH: л, л, ль... ле. КСА? НИЕ ВНИХ, ۴ 
n ABUS А. ВИДЕН 2 ЗНАНИЯ n-1 = 2r 个 列 和 方 : 

В.В, ВВ. 
HHESEHERISE RE ZERRE, HERNAN RATARI. 


-92- 


(46) 


素数 阶 完美 幻 方 


定理 2 HKA n = 2r +l(r = 232), 把 每 一 个 列 和 方 B, 填 入 循环 排列 表 ， 可 得 (r-1)(2 王 3) 个 普 
MERIH. 
WEB] n 阶 循环 排列 表 共有 „27 = 27 A n УЕ. 各 B, 填 入 后 有 一 行 以 4o 为 行 线 组 . 其 余 各 
TF, 各 有 一 方 以 4o 或 4, 为 第 I 或 第 开 对 角 线 组 . 但 是 , 其 中 有 一 方 的 两 个 对 角 线 组 分 别 是 Ao, 
ARA. 因此 , 在 一 阶 循环 排列 表 中 总 共 可 得 : 
2r:-r-2Cr-D+1=2m-5r+3=(r-DCr-3) (47) 
(n-2r* Y^ п RERIK. 
所 有 的 各 в) =1.2,---,n-1), 分 別 填 入 循 珠 拝 列表 , 可 得 
M,=r(r-)Qr-3)+2 (48) 
ЛЕЛ ЕЖ п MERIA, NT BIKE 
N, =r (r-1)2r-3)[(r-1)! +2 (49) 
ЛАЖНИ п MERA. ХЭРЭГ n ИЮЛЯ 
بر‎ =r (r-r م](3-‎ (тј +2 (50) 
由 上 可 得 如 下 数据 表 : 
Mn, №, БИ 


Ja 

4 

576 
[38470 
(38407135 


[645120] 364 
[2580480] 540 
1045 рой (10121045 
25 [2712275 11312722275 


виж, RAREN сс; іа іе зн тижюти. 通过 我 们 的 研究 , 可 
URE, ОКЕ 3 的 任意 素数 n: 在 连续 自然 数 集 F = (1.2.3…, т) Е, 都 可 以 用 这 里 介绍 
的 方法 编制 出 具有 相应 阶 数 的 完美 幻 方 ， 而 且 是 成 批量 的 编制 . 

я 29 MERITE. 

下 面 是 用 我 们 的 方法 直接 编制 的 几 个 29 MERAZ. 其 中 

F= {12.3,…,841) , 55712209. (51) 
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22240 3 
БЕРЕ 


уусан iuavrasc EF 
ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


8 5 2 2 8 Е ۶ 2 5 ۶ ٩ 2 9 ۶ 5 
8 8 8 8 8 8 8 8 5 ۶ ۶ 2 2 9 7 


۴ ؟ ۶ 5 ۶ 5 5 
5 5 و و 6 ЕЕ‏ 
& 5 5 8 5 5 5 5 3 
٩ * ЕЕ‏ 8 8 ] 2 2 8 8 8 
ЗІ‏ 8 2 ل8 8 8 5 5 5 5 Е‏ 
۶ 2 8 ۶ ۶ و و ع ع ع و و 6 5 8 5 2 ТО‏ 5 8 5 8 5 5 8 8 8 ۶ 
8 8 ۶ ؟ ۶ 8 8 8 2 8 8 8 8 ۶ 5 2 ۶ ۶ ٩‏ 8 8 ع 8 2 8 8 8 8 
Е ۶ ۴ SSS‏ و ع 2 ع 2 8 8 2 8 8 8 8 8 5 5 8 8 8 2 8 8 ٩‏ 5 
8 8 5 ۶ 5 5 5 5 ۶ 5 5 5 65 5 5 5 5 2۶۲ 8 6 8 8 ۴ 6 5 35 
5 ۶ 5 ک З ۶ e‏ و ج 5 5 УЗ‏ 5 5 5 8 5 6 5 و ХЕ БЭ‏ 5 6 8 
Р 6 6 5 2‏ 5 ج چ زا ۶ 5 6 ۵ ЗЭН‏ 5 5 ۴ ۶ ع ЕД‏ ۶ 6 ۴ 5 5 


624 175 596 147 568 119 540 


684 235 656 207 628 1 
714 265 686 237 658 


Е 
Е 
8 
8 
= 


203 595 146 567 


42 534 114 506 86 478 58 450 
53 204 625 176 597 


72 564 144 536 116 508 59 480 
593 173 565 MS 537 


563 143 535 115 507 


1 
1 


562 

592 

6 

62 

682 

712 

42 

т 

802 

82 

21 

тя 

09 501 81 

39 531 Ш 
99 59] 


5 5 5 5 ЕЕ و‎ 4 6 ВЭ ВЭ 2 0ЕЁрвЕОЛлТКХЕАХАД 
| ЕВЕ ВЗОР 2 5 ۵ 5 8 8 8 2 و و و و ج و‎ а 8 5 5 2 3 
ЯВ 5 5 ۶ لع 2 ۵ 2 2 6 ۶ ۵ 8 ع ع ع ع 8 5 5 8 8 8 8 8 و‎ 2 


ЕРЕ 9 8 5 8 8‏ چ ЯЛАН‏ 5 5 5 5 5 ع ЕКЕ‏ ع 8 8 8 
5 5 5 5 5 8 2 ۶ ۶ ۶ وچ ع ع ع 2 5 5 5 8 8 8 8 5 ؟ 5 5 5 ۶ 2 
ع 6 5 5 8 ۶ 8 2 9 3 9 2 8 8 8 8 5 2 8 2 8 А А‏ 8 ع 8 8 
5 6 5 5 8 5 5 5 ۶ ۶ م 2 ع 2 8 8 8 8 8 8 6 5 5 8 885882 
8 5 8 8 5 5 65 ۶ 5 و 5 و 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 8 8 
ЗУН ВЛХВЯВ‏ م 5 5 5 6 5 6 5 ۵ 8 گا ک ۶ 8 ۶ 5 5 
٩ ۵ 8 55 5 8 5 л 5 5 4 5 3 ۶ 5 ۵ 5 ۵ 8 6 6‏ 6 8 
жд‏ 5 کج 5 ک 5 که 6 УРЕД‏ 6 5 5 8 5 5 8 5 3 


きき 
аз 
ga 


5Q 93 514 


52 123 
602 153 
632 1 
662 2 
692 
72 
75 
лю 
812 
83 
2 

3 
62 
9 
m 
152 
182 
22 
20 
m 
302 
32 
362 
392 


8 
BS 
58 
ЕХЭ 
= 
8% 


SCSI ۶ ۵ و‎ ۶ асан ы5 


3 
6 
9 
12 


к 
8 
Ж 
Ж 
Е 
3 
ж 


86 
ш 


жит 


108 98€ 
ш ME 


те 


完美 幻 方 基本 理论 


ж 
8 
ж 
46 
= 
їй 
LÀ 


© 
OIT 659 BET 189 99 SIL #60 EhL СЕ ILL OSE 66L SLE 18 СЕ bl tp Ф 16۲ OL GIS 86 ۶ 
08 6۱۲ LC Lv SS Gib в СІП 16۶ GEL GSS 191 186 м 619 ECC 89 IST 19 600 669 
009 6/1 829 LOC 99 SEZ 989 690 TIL 167 ОРІ SPE 89 96 ML HOr ИЗ TEP ІІ 09۲ GE ۶ 
096 608 88€ LES 918 vC vb TS CL 08 005 801 826 981 95 #91 986 261 219 OIT 09 ۲ 
OTI 695 89۱ 165 901 STY HOT (59 192 189 680 60; LIC LEL SHE SIL ELE 66, ۱0۲ 18 69 8 
OSL 626 BLL LSE 908 586 98 Elb IC І» 6b 6% LL LG SOL STS EEI ESS 191 185 681 9 
OIS 68 BES LIL 995 ۷۸۱ ۷6۶ 202 09 OET 059 852 819 980 901 МЕ ФЕД THE TIL OLE 06 868 
OLT GIL 86 Lb. 92۶ SLL 9۹۲ 608 286 168 Olp 81 ВЕР ду 99 vL 96۲ 201 155 OEI 6/5 851 
OE Gb L8 LOS SIL SES tel £95 Ш ۱6۶ 661 619 12 19 SST SLY 680 EOL ПЕ IEL 666 69 
бод GEZ 889 LI 91. $60 ۷۸ EZE TLL ISE 008 GLE 828 109 SI ۷9۲ ӘРІ 05 66 ۶ 
0% 87 8» 95 Lp v8 OÇ 211 ZES ОРІ 095 891 886 961 919 HIT ўю TST 09 OLT OOL 6 
081 679 802 159 JET 689 #90 EIL 162 IL Oct 69 ШЕ LGL SO 528 ЕР ZI ۱9۲ Or 687 89 
08 68€ 868 Lip SC Gv ES ELp 18 10S 601 625 LEL LSS 591 985 EGL 619 10 19 6% 699 
OLS би 865 LLI 929 SOT HS9 EET C89 06۲ ОШ BIE SEL ME 99; vit HL 20۲ 28 ОС 6 ۶ 
OEE 6LL BSE 108 986 588 МР IZ а? OS ШУ SL 86۲ 901 925 МІ PSS 291 065 061 019 SIC 
06 65 811 196 ٩۲۱ 565 EOT 609 IET 159 662 6/9 182 LOL SIE SEL ЕРЕ EIL ШЕ 160 666 618 
ой 660 Зы LTE 9LL SSE #08 EBE ZES ПР 61 GE Lb 199 SL S6 ЕО ЕСФ TEL 085 601 809 
09۲ 65 805 911 9ES ҮЙ HIS МГ 06 002 029 802 899 952 919 982 POL TIE TEL Ort 09; 896. 
дыс 689 892 LIL 962 SPL КЕШ TSE 108 086 628 809 91 98 vb 66۲ CL Іс 001 GS 61 
67 ик LL S8 SOS ЕП EES м 195 691 685 [61 LI9 54 99 EST EL9 180 101 60 60 
09 бос 859 LET 989 692 РШ 660 ZHL ICE OLL bt 861 90۲ 928 vtt t| 29۲ Іў 06۲ 69 815 
068 668 819 OZ hh ç bb C8 COS OI OES SCI 855 991 985 ۷6۱ М9 ZZ 09 OT 019 Ш 
OSI 66۶ 81 129 902 669 МЕС 689 292 ПЕ 616 GEL LPE LIL SLE S6L 60۲ 628 ПЕР Ol 6% 8E 
OSL GSE 808 LSE 968 Sip ET ӨРІС IL 6L 66» Ш LCS SEL SSS 691 685 161 19 612 9 
0% 61 895 Lvl 965 SLI 929 TET 159 092 089 887 BOL 91Е SEL vbt #91 ZLE 060 (09 008 807 
OOE бы ВСЕ LLL 956 608 #86 868 сі» OZ 0۲ 8» 89» 9L 96۲ HOL ўсе СЕ TSS 091 609 881 
09 60S 88 LES SI 595 ELI 666 10 19 62 69 LST LL9 682 SOL EIE EEL ۱۲ 191 69E 68L 
069 696 BIL LET ML STE PLL ESE 708 ISE 08 60۲ LI ІР Sh Я TS 101 OSS 60 ۶ 
05۲ 8S ВРО 98 90S УП PES TFI 05 OLI 065 861 89 90 M9 #52 bL9 28 TOL 016 OEL SEE 


EDEL 
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JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


第 $ 章 ”完美 幻 方 之 运算 


一 、 完 美 幻 方 的 线性 运算 


定理 1 ЖА ay), ВЫ), ay b, € Е 123,7. ЗУ AE в В п MERIH. Е 
是 不 同 自然 数组 成 的 集合 . れ , д ЕЖЕ, Н.А ay Abu = 12 А? 不 互 不 相同 的 整 
жи 

А 4+ В А ay +a b) (НО) a) 
BE n MERAZ. коя 

ATA +в. Q‏ بیط 
ЖЕНЯ ”由 矩阵 的 线性 运算 知‏ 
Ai 4+32 B пар ЫЙ Ақау АВД = 127)‏ 

Марк Aa by 是 互 不 相同 的 自然 数 , B 2 At, ВАТ, #7. ЛАЛА ALANA A, В 的 
Ағ. кл, АБН ЕЛА, А, 后 相 加 而 得 . RH, 4+4g МАЈА У А, 
Хв if] n MERIH. 
定理 2 K4 (а), ауєв = (123,7) ij = 12,3… ВЕНЕ зена. 用 等 差 数 列 : 


۱ (3) 
替 代 4 对 应 元 素 : 123 аи (bd 是 常数 ) МІ 
[ау -1)d]-(b-d) * dA 4 
ارت‎ n 9696072. тару 
E -Dd= (b-d) n+ d А. 6 
证 明 6 
ын 2 6 2 26 13 7 
ав ЕЗІН 24 5 2 © 
И 2 16 5 7 32 8 
11 18 10 
例 2 & 


完美 幻 方 之 运算 
34 = о 


У =325. 


А+5 = 8 


Е-315. 


яз 一 个 由 素数 组 成 的 5 MERAZ. 由 素数 : 
5 7 4 ва 
11 13 3 7918 一 
29 м 71 97 181 
4 43 83 109 193 
59 61 10 127 21 


9) 


Z 409. 
KESE RAT ЛАН HERIN PARAR AZ, (НКВД НА ЭЭ 62 
2 5 7 0 


зи 13 6 

18 21 23 6 (10) 

24 27 29 32 
相 邻 行 或 相 邻 列 各 对 数 之 差 都 是 相等 的 ，(9) 也 是 如 此 . 因此 , TER Бете ЕЈ УМН ВОНО КАЙ} 
BAP, 分 段 方 的 相 邻 行 或 相 邻 列 之 差 总 是 相等 的 . 但 不 同行 或 列 间 的 差距 可 以 是 不 等 的 . 这 大 
概 是 构 作 完美 幼 方 最 起 码 的 必要 条 件 . 本 章 最 主要 的 内 容 是 证 明 下 节 完 美 幼 方 的 乘法 定理 . 


二 、 乘 法 定理 


由 低 阶 的 完美 细 方 如 何 生成 更 高 阶 的 完美 幻 方 ? 这 些 新 产生 的 高 阶 完美 细 方 是 否 具有 指定 
的 性 质 ? 我 们 将 要 进行 的 就 是 这 种 讨论 . 首先 讨论 完美 幻 方 的 合成 ,然后 给 出 完美 幻 方 的 乘法 定 
m. 
В 4=(a) ag 123,7 سل‎ 123,7 TRUST, р ИЖ; 
B7(bu),bu-123, >, kh=12,--4 ЖЛ D, 0 و‎ MERIN. 
+ 
bular? | (ba-12,. 12225527 
ayl2yegs іў 12.) (1) 
随 着 opbw 取 不 同 之 值 ，(6) 式 给 出 pg) 个 连续 的 自然 数 :1,2,3…,(pg)j. 现在 对 这 (pg 个 数 进行 分 
я. 
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完美 紀 方 基本 理 途 
编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
1. 固定 on 变动 ou 


Зра)? ЛЧ р TA, EA Ф У. 把 و‎ ЛЕНОК В НЕА Би, 得 


By Abay (ay1)? )= В Ау)? 
(a = 12,7 p^ ij =12,---p). 
By ta а MERIK, HOMA 
Eg, =E X> Нар лат 
ЗЕ Нар (у = 1279). 
用 g 取 代 完 美紀 方 オニ (中 的 or， 得 一 个 pg) 阶 数字 方 阵 : 


Bu Ву … В, 
AxB = A(Bj- ^u = 92 5 
Ba Bac By 
ره‎ AxB ЗЕНА. 


2. 固定 Бъ, 变动 wy 
这 时 将 (pg 关 个 数 分 成 儿 组 ,每 组 严 个 数 . 把 严 个 数 取代 А =(ob) 中 的 严 个 数 得 
ou =[bu, +(ау—1)4 = bu (А-а? 
(ba 71,2,77,4; kh = 12,79). 
Аль, 是 以 bu 为 首 项 , 公差 が ۵039368472140۸۵۵ p MERAZ. Кан 
Lu = База pbu (бугра 
= TIP? -ви) (kh 12,74). 

FI q^ ۸25364075 Aa 取 代 В (ba) Pf ba ,得 一 个 pg) 阶 数字 方 阵 


BxA = BAY 


БАЧКА BxA° MATERA. 
AXB, ВХА 都 称 丸 完美 紀 方 ALB 的 乘积 . pg 级 排列 
77 (123,77 рғ), 

有 因子 循环 排列 : 

Ор‏ ,2,92 :1 +( 1-و) ,1,۳۰۰ +12 + )سور 

KAH дан (p- Dg +1; 2,792, (p-Dg* 
定理 3 pq 阶 方 阵 AxB,BxA* ZIARA: 

BxA° = ядАХВул,, АхВ = я, (ВхА?)л, . 


证 明 由 4xB 変成 Fx4°, KERER AB 中 各 因子 完美 幻 方 By 的 处 于 同一 位 置 的 元 素 : 


a2) 


(3) 


(4) 


a5 


(16) 


ат 


(18) 


09) 


Брај Тј 集中 起 来 , 按 它们 在 АХВ 中 的 相对 位 置 , 即 按 А-(ар ЕНЕ Ж р KE. 从 而 
得 bu «(A-1)g^. 此 为 ВхА° 的 因子 完美 幻 方 ， 从 而 得 到 BA. 此 种 变换 就 是 对 pq 阶 方 阵 АХВ 


的 行 、 列 均 按 因子 循环 排列 态 重 排 . 因而 有 Bx4° = л АхВул,. FIH AxB =л(ВхА°)л,. 


对 称 地 , + 
ay bu? (aş 2 p; ij и 


+ 100 + 


完美 幻 方 之 运算 
Вы =12,=4%; kh= 12,4). Q0) 


1. BUE bu, 变动 or | 
A= (ay Hbu- lp = Аы)? 


(bs 712,74 kh 12,4). со 
2. а, 变动 ju. 得 
Ву (аў (ba Dp") ay КВ-Пр' 
(aj = 127 і) = аи). Q2) 
从 而 又 有 
ВХА = B(Ay)- Q3) 
Ах = ۸4), = 04 
各 Ay, Ву ЖЖ ВхА, АхВ ЯҒ ЖУУ. AxB, BA 之 间 有 关系 : 
ЯхВ"-лдВхА)л, . 
ВХА =л(АхВ°ул,. Q5) 
定理 4 AB RUE tO LEVE р, و‎ MERIA. RU 
AxB, BxA*, ВХА, АхВ° Q6) 
都 是 وم‎ MERIN, HOME 
за 
У „= 20274 +). en 


2 
WEB] Пт АхВ, ВхА° 证 明 即 可 . 因为 各 By = В Қау-1У, ij -123, p 都 是 9 ЖАУ, 
МОЖЕ = Es = E Нар. 又 因 4 (а) р MERIN. 故 4xB (BZ RT. RFI 
素 之 和 分 别 是 


" А 
У.„=РУ, с, pp (ED 


"gl 
— کے‎ 


同 理 , BARIT, 各 列 元 素 之 和 也 都 分 别 是 二 m 

A*B, Bx4* 各 对 角 线 上 元 素 之 和 的 计算 稍 复杂 些 . 分 别 说 明 如 下 : 

а) 若 対 角 銭 上 元素 全 由 各 因 子 完美 紀 方 4。 Bu 之 主 对 角 线 元 素 组 成 , 则 由 А, В 2.5632, 
易 知 这 些 对 角 线 元 素 和 都 等 于 工 m. 这 些 对 角 线 是 

AXB 2% 1,441, 2g+1,…, (p-1)g+1 条 第 工 (JI) 对 角 线 ; 

ВХА 2.8 1, pH, 2p*1,7, (4-1)р+1 Ж І (DHAR. 
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FELIPE 22 
编制 方 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 

(2) AxB 2.38 1234 条 第 T (ILE Н ЖЖ вхА” 之 第 1,P+l，2p+l…,(g9-DPrl Ж Ж 1 
ODHAR. 同样 , Bx4e" 之 第 1.2.3… 由 条 第 T (П) ЯН Ахв 5% 1,4-,24-1,-р-174%1 
条 第 (IRR. 因此 ,这 些 对 角 线 上 元 素 之 和 也 是 工 m . 

(3) 对 AxB, Bx4e" 之 其 余 对 角 线 . 可 先 对 A, 如 进 行列 的 轮回 ， 再 作 乘积 : АРХВ, ВРХА. 这 就 
分 别 把 4xB, Bx4" 之 第 2 组 ， 第 9+19+2…,29 条 第 T (II) 对 角 线 同 构 地 变 成 4x 有 之 第 12…9 条 
对 角 线 . 从 而 如 前 获 证 . 

对 4 БИТУЮ, FRA В, 有 关系 : 


APxB -(AxB)P* Q8) 
其 对 角 线 之 变化 如 下 : 

А = АР 
D (2-9 Араға) 
Ци) 234p) 

АхВ - АРХВ 
1 )۵۵ ©) (9.0.9. 9-1) 
п «ФО, ©) 6… OD 


3X LO: G-1)g Генона) 
推论 # 4 - (ау) ау EF= (023,7, }, ij 7 12,3, Жа MARAT. JU АХА, АХАУ п Ў. 
зах, НИ—НЖЕ$. 
定理 5 JJ А,В, CZ EGB R t а 
(4xB)xC = Ax(B*C). (29) 
证 明 为 了 叙述 简明 , квахоллжо SULAR. НЕ 
А-а) a-123,75? ЖУ 
B=) b-123,*4^ HME, 
С=с) c=123--72' ЩЕ, 
Ф AxB - D а), d= 123; “раў, а= b +(o-1)9 , 
ARES = pE tQ (Erp). 
ВхС=Е =(е), е= 1,23, (qr) ‚е = c цы”, 
£JRIE,-qE, tr) 
其 中 AxB, ВХС 分 别 是 pg , qr MERIN. F4 
(AxB)xC= D«C -(X), Ax(BxC)- AXE -(Y), 


则 
Хесначіу = c +[b Ка-Т)д?-пу? 
=c+(b-1) r^ * (a-1Yq r 
=e+(g-1)(9 =Y. 
DL 


Ханс = Z oc = РУ, О РЧ) 
= بر زوم‎ 7  - P)- ра) 
= زوم‎ РУ, НФУ, - par - par? 
„геч аа) зуб 


• 102 + 


БОЉИ 


ШЖ, Lewo Ya Ер». 
所 以 (АхВу«С- A«(BxC). 
可児, НЯКОИ АН ИЕ ЇЧ ERIH. 

例 如 対 n=: 

16-4x4, 20=4x5，  25-5x5, 

28-4x7, 35-57, 64= 4х4х4, 

80 = 4x4x5, 100-4х5х5, 
HT] REESE, 却 不満 足 交 挨 律 . 又 由 于 低 阶 完美 幻 方 的 选择 性 可 以 有 很 多 . 
从 而 由 低 阶 完美 幻 方 可 构造 出 许多 虽然 同 阶 但 又 互 不 同 构 的 高 阶 完美 幻 方 . 
例如 由 4 阶 的 A, 5 ит B, 通过 乘法 定理 可 构造 100 MERAZ, 如 : 

А<(ВхВ), (4хвухВ, (ВхА)«В, ВЖ(ВХА) = 


з. 例 . 
例 1 已 知 有 4 阶 完美 幻 方 : 
A^ 4: ^ 


1 1 7 2 114 4 15 
81218 зи 5 0 


1 12 6 5 
8 13 3 0 
11 2 16 5 
14 7 9 4 


10 5 16 3 13 216 3 
15 4 9 6 12 7 9 6 
下 面 分 别 给 出 AxA, 4x4" 等. 
1.п=16=4х4 阶 ,F (1,2,3,*,256) , 2:16=2056. 
Аха 


(30) 
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完美 幻 方 基本 理论 
编制 方 


каа EF 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
Axa? 


1 20 9 7 
113 161 17 3 
MS 65 241 
225 49 129 81 


8 216 104 184 
120 168 24 200 
152 72 248 40 
232 56 136 88 


10 218 106 186 
122 170 26 202 
154 74 250 42 
234 58 138 90 


4 
15 23 Ш 191 
127 175 31 227 
159 79. 255 47 
239 63 M3 95 


Аха W 1 ۵ 对 角 线 : 8 5 9 124 168 165 169 76 248 245 249 140 88 85 89 188; 

аха? ЖІӨ 对 角 线 : 8 168 248 88 5 165 245 85 9 169 249 89 12 172 252 92. 

两 条 对 角 线 有 4 对 不 同 的 元 素 : 124 76 140 188:12 172 252 92. 这 说 明 它们 是 不 同 构 的 . 
但 这 8 AREE Ахаје 的 右上 角 4 MERA 


と 4 = 528 01) 


中 的 两 条 对 角 线 , 其 元 素 之 和 相等 . 作 行 或 列 的 轮回 也 可 得 到 16 MERIN. 
Баха) 


+ 104 + 


353640 =й 


Р(духАг2) 


109 


29 205 


T 3 


141 


РА ХА) 8 п 


1 M 


120 123 
122 7 
17 6 
113 6 


152 5 
154 M9 
159 148 
145 158 


232 5 
24 9 
239 228 
225 238 


У 1672056. 


160 147 
153 150 
151 6 


226 7 
240 7 
233 0 
231 6 


14 
19 
6 


56 
58 
6 
49 


5 
的 
68 
78 


59 
53 
52 
62 


57 
55 


70 255 
76 241 


61 136 
51 138 
54 143 
60 9 


139 
133 
132 
142 


20 
256 
249 
249 


130 
144 
137 
15 


% 
81 


对 Az, Аз 可 同样 进行 讨论 . 在 Avus AA 中 各 4 阶 方 都 是 完美 幻 方 ,各 方 的 纪 和 又 组 成 一 个 4 


MERIN: 


Архаг 


34 866 418 738 
482 674 98 802 
610 290 994 162 
930 226 546 354 


аха” 


484 536 508 528 
512 524 488 532 
520 500 544 492 
540 496 516 504 


A 


14 4 5 
п 510 
2163 
79 6 


1 12 6 15 
8 13 3 0 
11 2 16 5 
14 7 9 4 


У, = 2056. 


24-34. 


G2) 


“105. 


БЕРЕ 3: 313 


AYA; 


编制 方 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


12 6 


123 114 
126 119 


193 204 
200 204 
203 194 
206 199 


177 188 
184 189 
187 178 
190 183 


по 
107 

98 
103 


15 20 0 


216 
219 
22 


161 
168 
т 
14 


17 
24 
27 


220 
210 
215 


m 
m 
162 
167 


28 
2 
18 
2 


108 
109 

98 
103 


180 191 
181 186 
192 179 
185 182 


196 207 
197 200 
208 195 
201 198 


20 1 
21 6 
32 19 
25 2 


100 111 
101 106 
12 99 
105 102 


24 25 
21 218 
24 23 
27 22 


166 5 
163 no 
176 165 
169 164 


2 зі 
19 6 
22 
25 0 


102 Ш 
99 106 
12 101 
105 100 


42*4 与 Ay; 是 不 同 构 的 . 
例 2 шар 7 41415 ИК 


可 得 п-4х5-20 MERIH, F= (1,2,3, 


-106- 


B 


1 14 2 10 
12031 
13 21 9 7 


19 
25 


2152 
8 16 4 


У;= 65, 


*,400) , Xo = 4010. 


(33) 


яахан 


151 164 172 160 168 276 289 

345 328 336 349 157 170 153 161 174 282 295 278 286 299 
13 20 9 17 5 338 346 334 342 330 163 171 159 167 155 288 296 

327 


25 8 16 4 12 350 333 341 329 337 175 158 166 154 162 300 283 291 279 287 


176 189 197 185 193 251 264 272 260 268 26 39 47 35 43 301 314 322 310 318 
182 195 178 186 199 257 270 253 261 274 32 45 28 36 49 307 320 303 зі! 324 
188 196 184 192 180 263 271 259 267 255 38 46 34 42 34 313 321 309 317 305 
194 177 190 198 181 269 252 265 273 256 44 27 40 48 зі 319 302 315 323 306 
200 183 191 179 187 275 258 266 253 262 50 33 41 29 37 325 308 316 304 312 
226 239 247 235 243 101 114 122 ПО 118 376 389 397 385 393 51 64 72 60 68 
232 245 228 236 249 107 120 103 11 124 395 378 386 399 57 то 53 61 74 


238 246 234 242 230 113 121 109 117 105 


382 

388 
244 227 240 248 231 119 102 115 123 106 394 377 390 398 381 69 52 65 73 56 
250 233 241 229 237 125 108 116 104 112 400 383 391 379 387 75 58 66 54 62 
351 364 372 360 368 76 89 97 85 93 201 214 222 210 218 126 139 147 135 143 
357 370 353 361 374 82 95 78 86 99 207 220 203 211 224 132 145 128 136 149 
363 371 359 367 355 88 96 84 92 BO 213 221 209 217 205 138 146 134 142 130 
369 352 365 373 356 94 77 90 98 BI 219 202 215 223 206 144 127 140 148 131 
375 358 366 354 362 100 83 91 79 87 225 208 216 204 212 150 133 141 129 137 


ВХА 
۲ 326 151 276 27 18 
176 251 26 301 197 193 
226 101 376 51 247 243 
351 76 201 126 372 зөө 
7 332 157 282 3 24 
182 257 32 307 178 199 
232 107 382 57 238 249 
357 82 207 132 33 374 
13 338 163 288 9 5 
188 263 38 313 184 180 
238 113 388 63 234 230 
363 88 213 138 359 355 
19 344 169 294 15 6 
194 269 مه‎ 319 190 181 
244 119 394 69 240 21 
369 94 219 144 365 356 
25 350 175 300 16 12 
200 275 50 325 191 187 
250 125 400 75 241 237 
375 100 225 150 366 362 


65 1690 815 1440 
940 1315 190 1516 


1190 565 1940 315 
1815 440 1065 690 


G4) 
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FELIPE S 
минала 与 编制 方 ; 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


ВХА 


ВХА) | М 866 1378 
418 1250 162 674 1506 
802 1314 546 1058 290 
1186 98 930 1442 354 
1570 482 994 


AB? 


-108- 


965 1030 995 
1000 1015 970 


1010 985 1040 
1035 980 1005 


65) 


EEE] 54052 


Р\(ВхАуу= PBxA, Хо- 4010. 


97 по 103 108 305 318 311 316 33 46 39 44 161 174 167 172 369 382 375 380 

104 107 98 109 312 315 306 317 40 43 34 45 168 171 162 173 376 379 370 381 

106 101 112 99 314 309 320 307 42 37 48 35 170 165 176 163 378 373 384 371 

їп 100 105 102 319 308 313 310 47 36 41 166 

193 206 199 204 321 334 327 332 129 142 135 140 257 270 263 268 65 78 
269 


71 76 
200 203 194 205 328 331 322 333 136 139 130 141 264 267 258 т 75 66 т 
202 197 208 195 330 325 336 323 138 133 144 131 266 261 272 259 74 و6‎ 80 67 
207 196 201 198 335 324 329 326 143 132 137 134 271 260 265 262 79 68 73 70 
289 302 295 300 17 30 23 28 225 238 231 236 353 366 359 364 81 94 87 92 
296 299 290 301 24 27 18 29 232 235 226 237 360 363 354 365 88 91 82 93 
298 293 304 291 26 21 32 19 234 229 240 227 362 357 368 355 90 85 96 83 
303 292 297 294 зі 20 25 22 239 228 233 230 367 356 361 358 95 84 89 86 
385 398 391 396 113 126 119 124 241 254 247 252 62 55 60 177 190 18) 188 


209 222 215 220 337 350 343 348 145 158 151 156 273 286 279 284 
з по 2 13 216 219 210 221 344 347 338 349 152 155 146 157 280 283 274 285 
10 5 16 3 218 213 224 211 346 341 352 339 154 149 160 147 282 277 288 275 
15 4 9 6 223 212 217 214 351 340 345 342 159 148 153 150 287 276 281 278 


АухРВ° Ex = 4010. 


97 305 33 161 369 110 318 46 174 382 103 31] 39 167 375 108 316 44 172 380 


206 78 199 327 135 263 71 204 332 140 268 76 

289 17 225 353 81 302 зо 238 366 94 295 23 231 359 87 300 28 236 364 92 
308 190 
14 


197 325 133 261 69 336 144 272 80 195 323 131 259 67 
26 234 362 90 293 21 229 357 85 32 240 368 96 291 19 227 355 83 
122 250 58 186 389 117 245 53 181 128 256 64 192 387 115 243 51 179 


15 223 351 159 287 4 21 340 148 276 9 217 345 153 281 6 214 342 150 278 
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完美 方 基本 理 


мачу 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


各 方 因子 名 方 也 是 完美 紀 方 , кожная tn F(E = 4010): 
АухРВ° 


РВхА, 


965 0 
1000 1015 


995 1020 


90 


1010 985 1040 
1005 


1035 980 


1025 


95 


193 


251 
245 


133 


245 


37 
132 


ҮЙ 


36 


256 
372 


176 384 


153 281 


374 


・110・ 


EEE] «хє» 


7825. 


っ 625) , Xx 


= 5*5 Й, F = (1,2, … 


-25 


M3 n 


(86) 


5984-83 9х9 


5 16 14 
92 3 
[] 

4 П 


a 
oo 
а 
2 


7 3 
20 И 


24 2 18 15 


3 10 21 
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BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
各 5 Wr Z LYRA 5 阶 完美 幻 方 : 


22 340 3 
зла رل‎ 


G7) 


Ec 
тээ. 

5 ТМ LX Thb Th 16 61 ме 6 6۲ 65 WI ILE 9% 

Ë шик 65 WC KC GL IL жи 
Е ае 16 ШІ 195 191 605 GLE VOL PSS мі Фе 96 іа 

LI9 11 TT 1% LI мо би I SF v ۱۵ 961 962 

свава| | % в 9 іа 9E 5 06 SIS ON SIE S 66 ві 
= ama IEI 95€ Igp IE 1% Ol ӨС Ob Ob 065 ЕМ 8 C 
ع 2 و و‎ ۵ | % просо i 9 05 SIT вс 00 99 ES 6 


315 
690 


65 2315 1440 940 3065 
815 2815 565 1940 1690 
190 2190 1815 


2440 1315 1065 2690 


2940 


1565 1190 2565 440 2065 
8 
8 
а 
5 
8 
8 
8 
з 
8 
а 
Е 
E 
8 
5 
g 


OSE 00۲ STI SLS SLI EEE EBE 801 86۶ 861 LEE 186 СП 
59 002 006 819 SC 809 EBI #82 898 09 181 ۲ 


ВхВ 


112. 


ЕЕ ххс>>:ж 


885 


10990. 


(1,27 ,784), Хэл 


28 =4x7 MERIH, F = 
下 面 以 4 阶 完美 幻 方 4 和 7 Е 合成 28 MERIN: 


例 4 n 


(38) 


14 4 32 20 

15 3 40 28 

И 5 42 З И 48 29 
25 ІЗ 43 31 19 7 7 
2 39 7 8 45 

41 2 10 47 35 16 4 


26 


49 30 18 6 36 4 2 


5 
ве 
e 


H 
32 


“113 


" 
W 
N 
R 
я 
* 
R 


“з 


115. 


ДОЛЕ 
Lanun 与 编制 方法 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
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=< 
" 
N 
к 
8 
* 
к 
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完美 幻 方 基本 理论 


чм полах 554517 7 
BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


AxB tb, 各 7 Et r 22070453 4 MERIH: =10 990. 


69 


1058 290 2658 1442 674 3042 1826 | と za=10990, 

1570 802 2722 1954 186 418 2338 | BxA Ф, 各 4 MAZIM 

2082 134 98 2466 1698 482 2850 | 组 成 7 阶 完美 幻 方 :并 =10 990. 

2594 1378 610 2978 2210 994 6 (40) 


118. 


完美 方 的 特 人 性 


第 6 章 完美 幻 方 的 特 优 性 


完美 幻 方 的 特 优 性 研究 引起 人 们 极 大 的 兴趣 ,已 有 人 找到 许多 具有 相当 高 次 的 特 优 完美 幻 
Jj. 現在 我 们 将 对 完美 纪 方 的 特 优 性 首先 做 一 些 理论 性 研究 , 给 出 一 些 有 趣 的 结果 . 


一 、 奇 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 理论 


设 Io По 250 л MERIN A 的 第 1, 13544183, Flo, По 2703510-0070, 二 次 
ж, …, 上 次 和 均 分 别 对 应 相等 , 则 称 4 Ж КРКИ п MERIH. 
从 前 面 的 示例 可 知 ,具有 特 优 性 的 奇 阶 完美 幻 方 往往 具有 对 称 性 . 我 们 就 从 这 里 开始 :以 对 


et т, m Ж Я В АТ, PIA AY BUS A. А 必 是 由 1.2.3… が 組成 的 以 中 心 数 тн 


为 对 称 中 心 的 中 心 对 称 方 阵 . 对 4 474۲ ZER, 9148217075 Ві, В, >, B, 也 都 是 中 心 对 称 方 
2 
ца жамал ы 不 在 方 阵 的 中 心 位 置 ， 显 然 可 通过 行 、 列 轮回 把 中 心 数 平移 至 方 阵 的 中 心 位 


Y. ER By, лана аттаса ы аж eo. 依次 把 中 心 


列 左右 两 侧 等 距离 的 列 记 为 :es деду "еп = 2r+l,r 正 整数 ) 则 有 如 下 定理 : 
定理 1 RRR n = 2r+l(r 正 整数 ) 以 对 称 的 n HERI, m ХТ, ЎНІВЕ А. 所 得 
各 列 和 方 7 =12,…w-1) 之 各 列 元 素 之 平方 和 有 
Ed, = Уау (k-12,7,). 0) 
два ауее-, 
正明 ”用 方 阵 的 行列 轮 换 把 中 心 数 жы 平移 至 方 阵 的 中 心 位 置 . 则 列 和 方 =1,2.3… の 的 
各 列 线 ex یت‎ 12…, 门 之 各 元 ,关于 对 称 中 心 是 对 称 互补 的 ， 即 


ек ау а d مرس‎ d nj 


ска та 5-157, арау 
aj + ang = nl (1-1225л-1), 
A 
А 
Ба уза y 24710. p k= 1,2) o 
абе, ayEes 
ЖЖ, 


Ха ^ - E [f +1-a 
ayes | а(Єє 
=F [+ 200 аў + а] 


• 119 


25240 Y S344 
编制 方 


и ЈА 
= пт? + 1у (та + Ба) 
ауЄе а,Єєр 
= Ed, 
ае, 


定理 表明 , 在 列 和 方 中 关 于 中 心 列 对称 位 置 两 列 的 元 素平 方 和 相等 . 在 定理 1 中 不 计 中 心 则 有 


推论 . ЖОЙ a, аг, a m bi, Багт, bn 满足 
g, キ ニル (Радул), Ма. = Zb, 


则 Za? = Zb’. 
定理 2 若 数 列 ара a m bi, во bm 
€i co Cm dy, фут, dn, 
满足 а *b- Lc; +d;=L,a; Вата (812 су) 
则 Хай + << Ес Ed. 
证 明 显然 , 有 
brtdi=2L - Lı 


Bit, mifit Za! = Хэд, Zc? = Хай, Киа. 
定理 3 вани п MERIH. 且 主 对 角 线 为 mr= 2۳+۱(, 
То: ai, а". an ань, драг“, ањл ап; 
По: bi, вт, b, bra, beats bb Ва. 
ME: a+ anı 21, + b, ,=2L (91.27), 
Љета, am=bm=L. 


则 
.жХа-Хь. = と が 
EV M RB. M 
ー 21% EID БІ ХШ). 
2. 若 再 有 
36-38. Баук 
= Гот ЕП Elo ЕП%. 
证 明 ХУ 1, EIUS 等 分 别 表示 主 对 角 线 Lo, IIe 中 各 元 素 之 平方 和 . 
Xl Za = Saf +a, + (L-4) 
2 2 
= aî +а + ӨГ - мала) 
-2Уа на), + 412 -ALY'a,. 
同 理 
ЕП%= EP,-2XBP, + ba + ArL-AL b; 
当 Za=Z 加 Ба%= EUM, Х1%- 0 
| з=} а=} +4. + رهم کر‎ 
= Za +a, + УВІ? –3- Ара, +3- 212: - а?) 
а 8D -12P Y +6ГУ b. 


+120. 


о 
(4) 


б) 


(6 
т 


(8) 


(9) 


完美 3 方 的 特 代 性 
当 Ya-Xb, Ya EB, М, Є оо EDD. 
同 理 可 证 2. 
定理 3 ”适用 于 对 称 型 奇 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 研究 . 而 定理 ۱ 的 推论 和 定理 2 АНА n ۸ 
MERIN An = 27) 的 特 优 性 研究 也 很 有 意义 . 在 那里 , W 4 之 两 条 主 对 角 线 为 : 


lo ара а, аны ана", ап; 
Ho: 5,45%, bn Булу Виду", Ва. 
也 总 有 atam =2L, bi tbu =2L (i = 127. (10) 


例如 ,为 确定 对 称 的 奇 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 , 对 主 对 角 线 元 各 方 次 和 的 计算 ， 由 定理 2 有 如 
下 简明 的 方法 : 

1, 计算 对 称 的 奇 阶 之 各 列 ( 行 ) 和 方 为 之 各 列 ( 行 ) 元 素 的 平方 和 、 立方 和 …… 特 别 是 需要 计算 
中 心 线 eo 及 其 一 边 之 条 列 线 之 平方 和 ; 

2. 找 出 不 同 列 ( 行 ) 和 方 中 具 有 相同 平方 和 、 立 方 和 …… 的 列 ( 行 ) 线 . 

例如 , # Bj, Ва 中 有 相同 的 平方 和 、 立 方 和 …… 的 列 ( 行 ). 则 此 二 列 ( 行 ) 必 有 一 个 相同 元 ۰ 

Яї Вл, Ва РЫ eo, ео 之 元 素 的 平方 和 相等 ， 则 以 它们 对 角 线 组 的 完美 幼 方 必 是 3 次 特 
41055364177; 若 再 有 4 次 方 和 , 则 5 次 方 和 也 必 相等 ， 等 等 . 

Ж Вл Z е, Вр 2. еа 列 的 元 素 的 平方 和 相等 , 则 可 得 4 个 2 次 特 优 的 完美 幻 方 . 且 其 3 
次 方 和 不 一 定 对 应 相等 , (1E 6 Ее БЕ; 

3. М Вл, Ва 分 别 作为 完美 纪 方 之 行 线 组 、 列 线 组 构 作 完美 幻 方 ; 

4. 对 奇 阶 再 用 拓扑 变换 ， 可 使 指定 列 和 方 Ba, Bo 变 成 完美 细 方 的 对 角 线 组 ; 

5. 再 经 过 行 、 列 轮回 , 平移 مه‎ 至 幻 方 的 中 心 位 置 ， 即 得 特 优 的 完美 纪 方 . 

对 偶 阶 , 第 4 步 不 能 执行 ,因此 时 无 中 心 ao, 也 无 中 心 列 . 但 还 是 可 以 直接 给 出 以 Ву, Bp Ж 
X18 A 0555364777. 

下 面 我 们 分 别 对 5 0.7 阶 等 情形 应 用 我 们 的 理论 , 给 出 详细 的 研究 . 在 目前 所 見 的 例 中 , А 
有 特 人 性 的 完美 紀 方 大 都 是 対称 型 的 完美 紀 方 . 因此 , 我 们 也 就 从 对 称 型 完美 细 方 的 性 质 研究 开 
始 . 


二 、5 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 


ЖЖ Е (123,-25) , 2030 و‎ = 65, д(5)-4. 同 态 类 数 M(5)3!= 6， 各 同 态 类 的 代表 是 : 

D1,2,3,4,5), 2Х1,2,4,5,3), 91,2,5,3,4), 

D1,2,4,3,5), 6Х1,2,3,5,4), ©X1,2,5,4,3). (1) 
хто, Оа. 分 别 以 这 些 排列 为 分 段 方 的 行 、 列 序 构 作 5 ЖЕЛ Adj 
12,3,4,5,6)， 并 执行 行 Z 变换 ， 可 得 列 和 方 By, В», Bs, Ва. 再 计算 各 列 方 的 维和 , 平方 和 等 . 为 计算 
方便 将 各 列 方 改写 成 行 和 方形 式 . 例 如 , 

1 以 (12.3,4,5) 为 分 段 方 的 行 、 列 序 有 : 


2 3 4 5 
6 7 8 910 
11 12 13 14 5 (12) 


16 17 18 19 20 
21 2 23 24 5 


*121* 


FELIPE 3:34 


Du 


1 
3 6 4 22 20 
2 25 18 11 و 
6 14 7 5 233 
10 3 21 19 12 


8 15 17 24 


17 5 13 21 9 
23 6 19 2 15 
412 25 8 16 
10 18 1 4 2 


11 24 7 20 3 


383939 


列 和 方 BS 2070 و‎ < 65 平方 和 立方 和 

1 2 3 4 5 Bi | 1 7 13 19 25 | 1205 

7 8.9 6 2 8142021 |1105 20525 

13 14 15 ۱۱ 2 3 9 15 16 2 | 1066 5 

19 20 16 17 8 4 10 11 17 23 | 1055 5 

25 21 22 23 4 5 6 12 18 24 |1105 2125 

1 2 3 4 5 B4 | 1 10 14 18 22 | 1106 20225 

10 6 7 8 9 2 6 15 19 23 | 1155 265 

14 15 H 12 3 3 70 20 24 [1155 25 

18 19 20 16 7 4 812 16 25 | 1106 22025 

22 23 24 25 21 5 9131721 | 5 4 次 和 均 不 等 
24 470019 
25 | 55 23525 516819 
21 | 1055 18875 355619 
22 | 11056 21125 9 
23 |1055 19475 386919 
23 | 155 22625 467139 
24 | 105 21125 435889 
25 | 155 23525 9 
21 | 1055 18875 9 
2 


65 1155 25 


(13) 


a4 


注意 对 于 5 阶 , 列 和 方 Bi У Во, Ву Ba У Во. Ву АВ УСЭ ВИ. МА 
配对 只 能 是 Bi. BR Bx. Bs ۰۳۲۲2۸2۱۲۱۶۴۶10۱ О. 9. Ф. ©. ОДАН НИТ 


研究 : 
2. 以 一 个 排列 分 段 方 的 行 、 列 序 有 : 
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@1,2,4,5,3) 


9012,5,3,4) 


2435) 


35340 З 909 


115 
1105 
115 
1095 


20585 В: 
21125 

22445 
21095 
20375 


中 心 对 称 的 
3 次 特 优 线 1 对 
2 次 特 优 线 8 对 


21365 Ву 


зи 5 1155 
10 19 H 23 | ш5 
6 18 12 25 | 1145 
7201421 | 1095 
و‎ 16 13 22 | 105 

偏 对 称 的 1 1 

3 次 特 优 线 1 对 


2 次 特 优 线 4+2 对 
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完美 幻 方 基本 理论 


STORET 5 $4 Ж 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


分 别 以 @(L2,.3,5,4)、@(12,5,4.3) 为 分 段 方 的 行 、 列 序 , 没有 3 次 特 优 线 , 只 有 一 些 2 次 特 优 
线 存在 . 

3. 5 WHIO. О. 9. Ф. ©. 251۳2۴ (8177 89147۰ Як. 只 有 下 列 两 种 
情形 有 3 次 特 优 线 ， 其 他 情形 最 多 只 有 2 次 特 优 线 : 


Аз مت‎ | ۱ 3 17 10 ۱ | рэ | 18 1 925 п 
8Х1,2,43,5) 715 4 21 6 24 15 17 3 6 
X1,2,5,3,4) 24 16 8 12 5 2 8 21 2 
Ú 22519 6 1 19 5 7 2 
20 ди 3 2 10 2 13 16 4 
Aza Ca) 16 23 714 5 | Du | 161524 2 8 
12 4 20 21 8 4 7 18 11 25 
@(1,2,5,3,4) » 610 219 за 5 9 17 
@(1,2,4,3,5) 3 17 24 10 11 10 19 22 ۱ 
9 15 1182 2 362M 


至 此 , 我 们 对 5 MERIH HEA F ۰ 
(1) ERRIA P: 列 、 行 线 组 可 以 交换 ( 转 置 ); 对 角 线 组 I 、 开 也 可 以 交换 ( 列 或 行 的 逆序 ). 
(2) 列 、 行 线 组 与 对 角 线 组 1 、 下 可 以 交换 . 此 即 是 拓扑 变换 . 因此 ， 由 一 个 5 阶 分 段 方 及 其 
列 和 方 只 能 给 出 : 
以 Ba, By 为 对 角 线 组 的 基本 的 5 05238 6077 Су, 
以 By, В, 为 对 角 线 组 的 5 MERIH Dy (ij = 1,2,3,4,5,6) 
各 列 和 方 在 组 成 5 阶 完美 幻 方 时 的 分 配 如 下 : 
列 я І Im 
б B В в В аз) 
р B В В, B 
(3) 因 排 列 ① 〇 (1,2,3,4,5) 基 中心 対称 的 (中 心 3), ВЕ. КОЖЕНИ p DER 
的 (中 心 13). 
(4) ۵۴2۱0 1,5 也 是 偏 对 称 的 ， 故 分 段 方 、 各 列 和 方 、 完 美 幻 方 关于 1, 25 都 是 线 对 称 的 . 
(5) 又 通过 对 列 和 方 各 线 平 方 和 、 立 方 和 、4 次 和 等 的 计算 知 :没有 4 次 和 相等 线 , 故 无 4 次 
特 优 的 5 MERAZ. 
(6) 以 Ba Ву 为 对 角 线 组 I. 185 个 3 次 特 优 的 5 MERIH. 


其 特 优 的 主 对 角 线 分 别 是 : 主 对 角 线 交点 
Ву 1 8 15 17 24 6 1155 265 470019 1 
Ву 1 9 12 20 23 6 1155 22625 467139 
B, 2 9 П 1 25 65 1155 23525 516819 5 
Ву 3 6 14 17 25 65 155 23525 9 


B 4 6 13 20 22 65 1105 21125 9 13 (16) 
в 2 10 13 16 4 65 1105 21125 435889 


B; 3 10 12 19 21 65 1055 18875 35619 21 
В 4 7 15 18 21 65 1055 18875 352739 
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B, 5 7 14 16 3 
В 5 8 H ۱9 2 
ив, Ву 为 对 角 线 组 1 ER 4 ۸ 2 次 特 优 的 主 对 角 线 . 


6 
65 


1055 5 
1055 5 


386919 


383939 


5 


0 0 


(7) 以 Bi，B4 为 对 角 线 组 I 、 开 不 能 得 3 次 特 优 的 5 阶 完美 幻 方 ,只 能 给 出 4 个 2 次 特 优 的 


Я. 


(8) 同时 ,不 可 能 给 出 以 Ви, B> 9 Ву, В; EË Ва, B, EÈ Ba，B4 为 对 角 线 组 的 5 MERION. B 


然 这 些 列 和 方 对 中 存在 一 些 3 次 特 优 线 . 


总 结 以 上 知 有 12 个 3 次 特 优 的 59523427), 另外 还 有 许多 的 2 次 特 优 的 主 对 角 线 . 值得 注 
意 的 是 这 些 特 优 线 主要 集中 在 中 心 对 称 方 或 偏 对 称 方 中 - 


三 、7 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 


3 27, 元素 集 =(1,2,3, 49), OME = 175, 4(7)=6. 
我 们 已 经 知道 对 称 方 阵 ， 应 以 中 心 对 称 或 偏 对 称 排列 为 分 段 方 行 序 、 列 序 才 可 得 到 . 对 于 7 
级 排列 ， 对 称 的 同 态 类 数 是 (7 六 8. 它们 各 有 下 列 8 种 中 心 对称 同 态 类 或 偏 对 称 排列 同 态 类 : 


中 心 4 
互补 和 8 


1 
9 


7 
7 


(1) (1,2,3,4,5,6,7), (1,2,3,4,5,6,7), (1,2,3,4,5,6,7), 
(2) (1,2,6,7,3,4,5); (1,2,5,6,3,4,7); (1,2,7,5,6,4,3); 
(3) (1,2,5,4,3,6,7), (1,2,3,5,4,6,7), (1,2,4,3,5,6,7), 
(4) (1,2,6,7,5,4,3); (1,2,4,6,3,5,7); (1,2,7,5,6,3,4); 
(5) (1,2,3,5,6,7,4), (1,2,4,3,6,5,7), (1,2,3,7,4,5,6), 
(6) (1,2,4,6,7,5,3); (1,2,6,5,4,3,7); (1,2,5,6,3,7,4); 
(7) (1,2,5,3,6,7,4), (1,2,6,4,5,3,7), (1,2,4,7,3,5,6), 
(8) (1,2,4,6,7,3,5); (1,2,5,3,6,4,7); (1,2,5,6,4,7,3). 
我 们 首先 对 对 称 的 7 级 排列 (D), (2) 进 行 研究 : 


1. 中 心 对 称 排列 


排列 中 心 : 4. 方 阵 中 心 : 25. 


(17) 


(1) 取 对 称 的 7 级 排列 而 = (12,3,4,5,6,7)， 以 之 作 7 阶 分 段 方 的 行 序 、 列 序 , 给 出 列 和 方 Bo, 
Ba, В», B5， 并 计算 各 列 线 的 各 次 和 ( 工 7= 175). 


1 2 3 4 5 6 7 


و 8 
6 15 
23 


37 


10 п 
17 18 
24 25 
32 
38 39 
45 


12 13 14 
19 20 21 
26 27 28 
3 3 35 
40 4 

47 


9 17 25 33 41 49 | 5 
10 18 26 34 42 43 | 175 
11:19 27 35 36 44 | 5 
115 
13 21 22 30 38 46 | 175 
14 15 23 31 39 47 | 175 
8 16 24 32 40 48 | 175 


замков 
5 
m 
з 
з 
з 
ч 
ё 


ww 一 
= 
= 


иезвеча 


115 
115 
115 
115 
175 
115 
115 


5677 
5873 
5971 
5971 
5873 
5677 
5383 


226723 
231427 


Bs 
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паклажа? 


мын СЕРІ ЕЗ 


218179 
229075 
225253 
197911 
212317 
216433 
201439 


(2) 対称 的 7 Ел =01,2,6,7,3,4,5). 以 之 作 7 阶 分 段 方 的 行 序 、 列 序 , 给 出 列 和 方 Bi, Ве, 
B», Ва, Вэ, B5， 并 计算 各 列 线 的 各 次 和 (二 7= 175). 


194 49 17 25 33 | 175 6167 Bi 1 12 39 45 21 27 30 | 175 5761 8 
2 13 42 45 18 26 29 | 175 5803 2 8 40 46 17 28 34 | 175 6013 
6 14 38 46 19 22 30 | 175 5537 6 9 36 47 18 24 35 | 175 5747 
7 10 39 47 15 23 34 | 175 9 7 13 3 43 19 25 31 | 175 5383 
3 11 40 43 16 27 35 | 175 5789 3 14 41 44 15 26 32 | 175 5747 
4 12 36 44 20 28 31 | 175 5537 4 10 42 48 16 22 33 | 175 3 
5 8 37 48 21 24 32 | 175 5803 5 11 38 49 20 23 29 | 175 5761 
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完美 幻 方 的 特 优 性 


B 


199675 7611779 301784875 


199675 7611779 5 


Bs 
229075 9356179 397334875 


除 各 方 的 中 心 线 外 , 不 
再 有 相等 的 3 次 线 . 


通过 仔细 检查 ， 由 对 称 的 7 т, 到 所 得 的 各 列 和 方 Ві, Ве, Вэ, Ba, Bs, Bs 的 中 心 线 ( 包 
含有 对 称 中 心 25 的 列 线 ) 有 对 应 相同 的 组 成 列 次 和 : 
4 4 次 和 1 2 3 4 5 
B B 194 49 17 25 33 175 6167 
Bs В 70 3 43 19 25 31 15 5383 


= 
= 


25 34 36 45 175 5579 199675 7611779 301784875 


B4 
B4 B 25 29 40 4 175 5579 199675 7611779 301784875 


- 
з 


Ву В 2 12 15 25 35 38 48 175 5971 229075 9356179 397334875 (18) 
В B, 3 8 20 25 30 42 47 175 5971 229015 9356179397334875 
而 各 列 和 方 中 其 他 各 列 线 的 组 成 却 不 尽 相同 . EFE, ВИНЕН 到 排列 到 的 变换 定义 为 
7 阶 完美 幻 方 的 保 列 和 方 中 心 线 不 变 的 变换 , 记 为 w 它 使 排列 
у: (1,2,3,4,5,6,7) —(1,2,6,7;3,4,5). 
这 种 变换 是 先 把 对 称 中 心 4 置 于 排列 的 中 心 位 置 ， 然后 将 中 心 3 个 数字 顺序 不 变 地 移 到 排列 的 末 
位 . 此 变换 也 可 执行 于 其 他 的 对 称 7 级 排列 . біш, 


«А27 = 


完美 幻 方 基本 理论 
ына 5 ан ЕЗ 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
у: (3) (1,2,5,4,3,6,7)— (4) (1,2,6,7,5,4,3). 
(5) (1,2,3,5,6,7,4)-<(5,6,7,4,1,2,3). 
и: —(5.62,3,7,4,1)—(6X1,2,4,6,7,5,3). 
(7) (1,2,5,3,6,7,9-- (3,6,7,4,1,2,5) (19) 
y: -"0,62,5,,4,)--(8) (1,2,4,6,7,3,5). 
下 面 可 以 看 到 这 后 3 对 对 称 的 7 级 排列 确实 是 列 和 方 中 心 线 不 变 的 . 而 且 这 种 变换 也 是 可 反 的 . 
яш, 
(2) (1,2,6,7,3,4,5)—(6,7,3,4,5.1,2) 
и: —(6,7,1,2,3,4,5)—(1) (1,2,3,4,5,6,7) (20) 
显然 , 这 种 保 列 和 方 中 心 线 不 变 的 变换 只 适宜 于 中 心 对 称 排列 .下 面 进一步 分 别 研究 在 各 情形 下 , 
РИО ККК. i 
Bi), (2) 的 各 列 和 方 有 结论 : 
(1) 5 次 特 优 的 7 阶 完美 幻 方 . 分 别 以 Вэ, Ва; Bs, Bs 为 对 角 线 组 . 且 以 这 些 列 和 方 的 中 心 线 为 
主 对 角 线 . 
(2) 对 رم‎ 的 非 中 心 线 有 3 次 特 优 的 7 MERIH; 
Ф Ul Ba, Ba; Bs, B5 为 对 角 线 组 , 各 有 4 个 ; 
© ш Bo, Bs; Вз, Ba 为 对 角 线 组 , 各 有 44; 
Ф ЦВ, Ву; By, Bs; Вэ, Вв; Ва, Вв 为 对 角 线 组 , 各 有 4۰ 
3) 2 次 特 优 的 7 MERIH. 
Ф 对 42 的 非 中 心 线 则 只 有 2 次 特 优 线 . 
© ив. Be 为 对 角 线 组 ， 有 4+4 个 ; 
© 2( Bı Ву Bı „Ва By „B3 ; Bi Bs; Вэ, В; Вз, Вв; Ba, Вв; Bs, Вв 为 对 角 线 
组 , 各 有 4 个 . 
因此 ， 分 别 以 в», Ва; Bs, Bs 为 对 角 线 组 ， 各 可 得 一 个 对 称 的 5 次 特 优 的 7 MERIA: 


© Ф 


175, 


5971, 
229075, 
9356179, 
397334875. 


Be ё 


(21) 


14 32 ва 324] © ® | 4 32 20 1 38 26 14 
в 5 23 49 П 29 20 3 40 28 9 46 M 15 
46 8 м 17 4 2 28 115, п 48 29 17 5 4 23 
19 37 7 25 43 13 31 | 5579, 19 7 37 25 13 43 31 
2 48 10 33 16 42 4 | 199675, 27 8 45 33 21 2 39 
30 21 39 1 27 45 12 | 7611779, 35 16 4 4| 2 10 47 
6 24 47 9 35 18 36 | 301784875. | 36 24 12 49 30 В 6 


而 且 这 些 5 次 特 优 的 7 阶 完美 幻 方 都 是 以 各 列 和 方 的 中 心 线 为 主 对 角 线 . 

中 心 対称 的 7 级 排列 (1) m =(12,3,4,5,6,7) 也 是 关于 1, 7 的 偏 对 称 排 列 . 因此 ， 由 它 到 偏 对 称 
排列 (1.2,5,6,3,4,7)，(12,7,5,6,4.3) 也 有 保 列 和 方 中 心 线 不 变 的 变换 . 由 偏 对 称 排列 得 到 的 分 段 方 ， 
列 和 方 等 是 线 对 称 的 . 线 对 称 中 心 分 别 是 1, 49. 与 排列 五 的 各 列 和 方 比较 它 也 是 保 了 这 些 线 对 
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175): 


wb 一 


完美 幻 方 的 特 优 性 
称 中 心 线 不 变 的 . 故 也 可 得 到 分 别 以 B», Ве; Bs, Bs 为 对 角 线 组 的 3 次 特 低 的 7 MERA. MH, 
其 中 还 各 含有 6 个 2 次 特 优 的 主 对 角 线 . 

偏 对 称 排 列 (1.2,5,6,3,4,7)，(1.2,7,5,6,4,3) 所 给 出 的 分 段 方 、 列 和 方 及 其 特 优 性 状况 如 下 ( 工 7= 


2 


1.2: 15 6 4 3 А; 

8 9 14 D 13 H 0 

43 44 49 47 48 46 45 

29 30 35 33 34 32 1 

36 37 42 40 41 39 8 

22 23 28 26 22 25 4 

15 16 21 19 20 18 7 

1 14 48 31 37 26 18 5831 B 
2 12 46 2 4 2 7 5887 

7 13 45 30 40 25 15 5593 

5 H 43 35 4۱ 24 6 5733 
6104 33 39 22 21 5607 

4 8 49 34 38 23 19 5971 231427 
3 9 


B4 
231427 


1 1 B3 

2 10 29 41 21 26 46 5859 2 13 43 33 38 28 18 

5 11 30 38 15 27 4 5845 7 11 4 34 36 26 17 

6 14 33 39 16 24 43 5523 5 10 49 32 37 27 5 5873 225253 
3 8 34 42 1 25 4 5915 6 84 31 42 25 16 

4 9 31 36 20 28 47 5747 4 9 48 29 40 24 21 

7 12 32 37 17 22 48 5663 В 3 M 46 30 41 22 19 

ГИ 34 37 21 4 47 5873 218179 1 11 4 30 38 22 21 Bs 

2 M 31 40 15 25 48 5915 2 10 48 35 36 25 19 

5 8 32 4 16 28 45 5859 7 84633 37 24 0 

6 9 35 38 19 22 46 5747 5 9 45 34 42 22 8 

3 12 29 39 20 23 49 5845 6 14 4 2 40 23 7 

4 13 30 42 17 26 43 5663 4 12 4 31 41 28 15 

7 10 33 36 18 27 4 5523 Bs 3 13 49 29 39 26 16 5873 225253 
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ROSEA 


编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
下 面 分 别 对 各 种 中 心 对称 排 列 和 偏 对 称 排列 所 得 完美 幻 方 特 优 性 进行 研究 . 
(3) 対称 的 7 5m -(1.2,5,4,3,6,7); л-(12,67,54,3), (= 175). 


1 2 5 4 3 6 7 EH 
8 9 12 H 10 13 H 
29 30 33 32 3 34 5 
22 23 26 25 24 27 28 
15 16 19 18 17 20 1 
36 37 40 39 38 41 42 
43 44 47 46 45 48 49 


1 12 31 28 16 39 48 
2 1۱۱ 3 2 19 38 49 
5 10 35 23 18 41 3 
4 13 29 26 17 42 4 
3 
6 
7 


14 30 25 20 36 47 
8 3 24 21 37 46 


9 32 27 15 40 45 


46 42 19 27 30 10 1 
45 36 18 28 33 13 2 
48 37 17 2 32 14 5 
49 40 20 23 31 8 
43 39 21 26 34 و 
44 38 15 25 35 12 
4 16 24 29 11 


203875 


B 
203371 
203875 7797139 
212779 


H 35 26 20 37 
10 29 25 21 40 48 
13 30 24 15 39 49 


1 Bs 
2 

5 

4 14 33 27 16 38 43 

3 

6 

7 


224875 9170819 


8 32 28 19 4۱ 4 
9 31 2 18 42 4 
12 34 23 17 6 


1 13 32 23 21 38 
2 14 31 26 15 4| 46 
5 8 34 25 16 42 45 
4 9 35 24 19 36 48 
3 
6 
T 


1 29 27 18 37 49 
11 3028 17 40 43 
10 33 22 20 39 44 


224875 9009539 
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зэх 
(4) 対称 的 7 Нл, =(1,2,3,5,6,7,4); л6=(1,2,4,6,7,5,3), (E = 175). 


1-2. 3,5 6 4 As 1 2 4 6 7 5 3 46 
8 9 10 12 13 М ІІ 8 9 11 13 14 12 0 
15 16 17 19 20 21 18 22 23 25 27 28 26 4 
29 30 31 33 34 35 2 36 37 39 41 42 40 38 
36 37 38 40 41 42 9 43 4 46 48 49 47 45 
43 44 45 41 48 49 46 29 30 32 34 35 33 1 
16 


39 47 30 21] 5817 в 


212275 


らら こら = まい 一 
= 
узчизве 
ё 
* 

ご 
3 


1 2 5 3 6 7 4 | 47 1 2 4 6 7 3 5] Ав 
8 9 12 10 13 14 1 8 9 п 13 14 10 2 
29 30 33 31 34 35 32 22 23 25 27 28 24 6 
15 16 19 17 20 2l 18 36 37 39 41 42 38 40 
36 37 40 38 41 42 39 43 44 46 48 49 45 47 
43 44 47 45 48 49 46 15 16 18 20 21 17 19 
22 23 26 24 27 28 25 29 30 32 34 35 31 3 


4131. 


22 240 3 


KESESİ 与 编制 方 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 

А As 次 和 1 2 з 

В B, 3 8 34 16 42 47 25 115 6083 23745 

B, В, 2 10 35 15 40 48 25 175 608 237475 

в В 6 12 29 21 38 4 25 175 5467 191275 

В) Bs 5 M 30 20 36 45 25 175 5467 1925 

(6) ЯЖНЕ m =(1,2,3,5,4,6,7); ла = (1,2,4,6,3,5,7) 
123 5 4 6 7 43 1246 351 Aş 
8 9101211 13 14 89113101214 
15 16 17 19 18 20 21 22 23 25 27 24 26 8 
29 30 31 33 32 34 35 36 37 39 4۱ 38 40 42 
22 23 24 26 25 27 28 15 16 18 20 17 19 21 
36 37 38 40 39 41 42 29 30 32 34 31 33 35 
43 44 45 47 46 48 49 43 4 46 48 45 47 49 

А) 4 次 和 1 2 3 

В) В 1 0 18 35 23 40 48 175 өз 236467 

B B 11162444 15 өз 236467 

в B 1 12 21 31 27 3 46 15 5761 208453 

в B, 1 13 19 30 28 39 45 175 5761 208453 


(7) ЖЯЖНЕЯ лу 7(1,2,4,3,6,5,7); m= (1,2,6,5,4,3,7). 


В В; 


11 
5 
18 


117 


112 


1 
1 
1 
1 


13 3 


12 
26 
19 
40 
33 
47 


21 
19 


37 31 47 
39 35 45 


28 18 40 30 48 
24 16 42 34 46 


115 
115 


6013 


212107 
212107 
232813 
232813 


完美 妃 方 的 特 供 性 
(9) ВИНО -(1,2,4,3,5,6,7); ла 7(1,2,7,5,6,3,4). 


1 2 4 3 5 6 7| а 
8 91 0 12 13 4 


1 

8 

28 43 

15 16 18 17 19 20 21 29 
36 

15 


23 
Ё 
去 
5 
з 
в 
5 
в 


^ А 次 和 1 2 3 

B В 2 10 27 15 32 40 49 175 6083 238483 

B, B 3 8 26 16 34 39 4 15 6083 238483 

в в 4 0 23 19 29 38 49 US 5761 218197 

Ву B 5114 3 3 20 2 175 5761 218197 
(10) МЕ лу=(1,2,3,7,4,5,6); ла =(1,2, 5,6,3,7,4). 


1 2 3 7 4 5 6| As 1 2 5 6 3 7 4 As 
8 9 10 14 11 12 13 8 9 12 13 10 14 11 
15 16 17 21 18 19 20 29 30 33 34 31 35 2 
43 4 45 49 46 47 48 36 37 40 41 38 42 39 
22 23 24 28 25 26 7 15 16 19 20 17 21 18 
29 30 31 35 32 33 4 43 44 47 48 45 49 6 
36 37 38 42 39 40 41 2 23 26 27 24 28 25 


4 A6 次 和 1 2 3 

B; B. 4 13 16 49 26 29 38 15 580 220843 

В, В; 51020492 32 37 15 5803 220843 

By B; 21 1 49 27 31 40 175 6041 7 

Bs Ву 3 8 19 49 23 34 39 15 64 7 
(11) МУНИ m 7 (1,2,4,7,3,5,6); m= (1,2,5,6,4,7,3). 


13 23 49 19 29 39 175 5831 222607 


3 
5127 49 1531 37 15 5831 22607 
В B, 2102 49 20 2 40 15 6013 234073 
Ву В 4 8 26 9 16 4 38 15 603 234073 
以上 各 和 情 形 ЭХ Ba, Ва; Bs, Ва 为 对 角 线 组 ， 各 可 得 一 个 主 对 角 线 相同 的 3 特 优 的 7 阶 
完美 幻 方 . 另外 各 还 有 一 些 2 次 特 优 的 主 对 角 线 . 通过 检查 ,任意 用 两 个 7 级 对 称 排列 ,相互 交叉 
地 作 分 段 方 的 行 、 列 序 的 情形 ,都 不 含有 3 次 或 3 次 以 上 的 特 优 性 . 
2. 非 对 称 的 5 次 特 优 方 
除了 对 称 的 特 优 完美 幻 方 外 , 还 会 遇 到 一 些 非 对 称 的 特 优 方 . 这 是 一 种 利用 中 心 线 的 轨迹 来 
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完美 幻 方 基本 理论 
编制 方 


IIANZHI FANGFA 
构 作 的 保 中心 线 变换 ， 它 与 前 面 的 保 列 和 方 中 心 线 变换 多 很 不 相同 . 前 已 知道 , 在 以 对 称 排列 
(1,2,3,4,5,6,7), (1.2,6,7,3,4,5) 为 行 、 列 序 构 作 的 7 FBT А, 4。 中 , 都 有 5 次 特 优 线 组 

B, 2 12 15 25 35 38 48 175 5971 229075 9356179 397334875 

В 3 8 20 25 30 42 47 175 5971 229075 9356179 397334875 


B, 5 14 16 25 34 36 45 175 5579 199675 791779 5 Q2) 
B, 6 10 21 25 29 40 44 75 5579 199675 7911779 301784875 
分 别 检查 这 两 对 特 优 线 的 足 标 在 分 段 方 4, 4。 中 的 移动 轨迹 . 


ЖЖ B, Bs Я 

2 

23 

24 

25 

26 

n 

28 
B, (AYA, Ва; 
а» 925 аз, 4%, аву, аз 12, аг, ам, аз, йуз, ая 
E 87.63 1 2 7 4 3 5 
Lo 1Y VU 1 4 1. Lob B 1 Q3) 
2 5 7 6 3 1 22572247 3 1 


原 排 列 1 2 3 4 5 6 7 
2 5 1 4 7 3 م6‎ 1 2 3 4 5 6 7 
没有 得 到 新 的 排列 . 对 如 结论 相同 . 可 同样 检查 в; 没有 变化 . 
对 另 一 对 特 优 线 也 有 移动 轨迹 . MT: 
B; (RA) А, В,А2 


ais, 4%, Ası, Ası, am, ап ат, аз, dy, Qu das, йа 
1 3 а | 2T 1:73 * 8 
ета و‎ E34 ол) 
$$ 1 2 7:27 3.321 4 5 2 


8 36 43 15 2 29 
9 4 23 
48 


49 
45 
46 
4 


所 以 分 段 方 行列 序 可 以 有 变换 : 
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ххоления 


原 排列 1234567 
1 7 2 4 5 6 3 - 1 2 5 3 7 4 
1 3 7 4 5 6 2 - 1 2 6 5 4 7 3 
原 排列 1 2 6 7 3 4 5 
1 4 6 7 3 5 2 - 12 5 3 7 6 4 
1 5 6 7 3 2 4 + 12 7 5 4 3 6 
从 而 得 非 对 称 排列 : 


Ф (1,2,5,3,7,4,6), Ф (1,2,6,5,4,7,3), 
9 (1,2,7,46,5,3), Ф (1,2,5,6,4,3,7). (25) 
现在 ,分 别 以 这 些 不 对 称 排列 为 行 , 列 序 作 分 段 方 , 5 次 特 优 的 7 ИЖ: 


ау 1 2 
2 23 
(1,2,5,3,7,4,6) 5 26 
3 24 
7 28 
4 25 
6 27 
© 1 8 
2 4 
(1,2,6,5,4,7,3) 6 48 
5 47 
4 46 
7 
3 
6) 1 8 4 22 36 29 15 | 21 13 24 30 4 47 36 
2 9 44 23 37 30 16 | 26 29 7 48 38 16 1 
(1,2,7,4,6,5,3) 7 14 4 28 4235 | 2 46 40 15 14 27 зі 
4 1 46 25 39 32 18 | 4 17 9 26 33 1 49 
6 1 4 27 41 34 20 | 8 28 M 3 M 3 19 
5 12 47 26 40 33 19 | 32 5 4 42 20 1 2 
3 10 45 24 38 31 17 | 45 37 18 12 22 35 6 
4 1823621 43 | 6 31 2 47 11 42 16 
2 930 37 3 16 4 | 8 4 із 38 15 5 32 
025643 5 12 34 26 19 47 | 12 39 21 2 34 24 43 
6 13 34 4| 27 20 4 | 17 1332549 94 
4 11 32 39 25 18 46 | 30 27 45 8 4 18 7 
3 10 31 38 24 17 45 | 46 14 37 20 3 29 26 
7 M 35 42 28 20 49 | 36 19 4 35 23 48 10 


(1, Q), (3),(4) 就 是 4 个 5 次 特 优 的 7 MERIH, 它们 的 主 对 角 线 都 是 : 
6 10 21 25 29 40 44 
5 14 16 25 34 36 45 
175 5579 199675 7611779 301784875 
(1), (2), (3), (4) 与 前 面 所 得 各 5 次 特 优 方 均 是 不 同 构 ， 它 们 之 间 也 互 不 同 构 . 从 而 这 些 都 是 不 
同 的 基本 的 5 次 特 优 7 阶 完美 纪 方 . 特别 地 ,它们 是 不 对 称 的 . 当然, 它们 也 各 有 许多 同 构 的 完美 
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编制 方法 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 
ах, Slim ۳۱55 22 (1), (AF. 因为 


=(6, 3, 7,4, 1, 5, 2(1)(6, 3, 7, 4, 1, 5,2). 


-(5,7,2,4,6,1,3Х4)5,7,2,4,6,1,3). 


四 、11 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 


当 m= 11, 了 ={12.3,…,121}，Zu= 671. 
1. 11 阶 对 称 排列 
Жи) 384 个 и 级 对 称 排 列 . 它们 可 给 出 如 下 (中 心 数 6): 


' Q9 


每 一 个 可 生成 如 下 8 种 对 称 的 11 级 排列 . 0: 
879 
Ф (1,2,8,7,9,6,3,5,4,10,11), (1,2,8,7,9,3,5,4,10,11,6), 
© (4,2,7,8,6,4,5,0,11,3,9), (1,2,7,8,4,5,10,11,3,6,9), 
© (1,2,5,7,10,11,9,4,6,8,3), (1,2,5,6,7,10,11,9,4,8,3), 
® (1,2,10,11,4,9,7,6,5,3,8); (1,2,6,10,11,4,9,7,5,3,8). 
374 
© (1,2,3,7,4,6,8,5,9,10,11), (1,2,3,7,4,8,5,9,10,11,6), 
(1,2,7,3,6,9,5,10,11,8,4), (1,2,7,3,9,5,10,11,8,6,4), (27) 
Ф (1,2,5,7,10,11,4,9,6,3,8), (1,2,5,6,7,10,11,4,9,3,8), 
(1,2,10,11,9,4,7,6,5,8,3); (1,2,6,10,11,9,4,7,5,8,3). 
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完美 幻 方 的 特 佐 性 
后 4 条 是 前 4 条 的 中 心 位 置 对 偶 . 前 4 条 由 第 条 通过 保 列 和 方 中 心 线 变换 乡 而 得 : 


y 
D1,2,8,7,9,6,3,5,4,10,11) — @(1,2,7,8,6,4,5,10,11; 3,9) 
y. ۱ 
(9,1,7,2,6,10,5,11,3:4,8) — (9,1,2,7,8,6,4,5,10,11,3) 
4 循环 回 


Q8) 

@%1,2,10,11,4,9,7,6,5,3,8) — (10,11,4,9,7,6,5,3,8,1,2) 

轮回 12 

8Х12,57,10,19,,683) — (10,11,9,4,6,8,3,1,2 5,7) 
ЦЭ 


(7,10,11,9,4,6,8,3,1,2,5) — (7,10,9,11,6,1,3,2,5 


2(12,8,7,9,63,5,4,10,11) 


во, ©. Ө. OTM, 这 里 的 保 列 和 方 中 心 线 变换 yw 与 前 面 一 致 
2.5 Аи, В 系 列 ) 

А Ф m7(,2,5,7,10,11,9,4,6,8,3)-(1,9,2,4,5,6,7,8,10,3,11)*m 

Хи- 671. 対称 中 心 61 а+а'=122. 


24 28 
19 12 Hé 17 ns 


*ESSESSESSS| 38285 
в з 
£ a 
в в 
в 
в 
*as3585*"5TSO5| 92 68 25 22 3 98 52 88 98 55 6 


a 
2 2 ۵ ۶ ۵86 
з 
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ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


2338333285 


Bı 


55759 5210315 516464839 


БЕРБЕ ЕЕЕ | 89 99 32 9 22 88 88 99 68 98 88 


Bs 


55759 5210315 518682439 


B 


471877 
4815767 460918403 — 45891811031 
4859657 


— و ده چا оолло‏ بت 2 


ва ач зо ав 2388383 


5528 88 48 88 93 88 88 58 888 | 2 82 یج 2 نت 2 заган‏ 


БЕ 88 که‎ 98 95 ЕЕЕ 


4847117 
4815767 460918403 45891811031 
4784417 


31 54571 
24 55099 
26 55099 
2 55099 
2 54571 
2 54593 
3 53691 
32 53427 
5 

3 

23 


4993769 Bs 
5113361 
5089535 502006547 51638523431 
5065709 
4992053 
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191 19 39 48 64 7 106 27 112 | 54571 4923149 Во 
9 99 21 40 49 57 6 107 28 1M 

2 89 4 41 50 75 109 29 115 |55099 5050661 

4 97 22 43 51 8 102 30 116 

5 90 12 36 2 7 по 32 117 | 55099 5089535 502026547 51638523431 
6 20 44 54 7 100 25 118 | 53427 

7 13 34 7 n 108 33 120 | 55099 5128409 

8 15 42 55 7 101 23 113 | 53691 

0 

3 

1 


っ ら ゅ つみ ひら ょ い ゃ 一 
БЕЕК КЕЕ єв ЖЭ БЕ 
z5 
бү 
зве 
EEE 2۵ 85068528 8858 85882 


52943 4694987 445913831 


ugSs2ugd23g||55ssez5sssasass|eor55*3582895* 
= 
з 
5 
* 
š 


9 ۵ 2 2 ۵ هم‎ ۶ ۵ ۶ ۶۵ 
авга тай чат 


s 


15 


结合 7 阶 情形 ， 对 素数 阶 之 各 列 和 方 的 次 和 有 如 下 结论 : 

@ 相 等 的 最 高 次 和 总 在 各 列 和 方 的 中 心 线 (对 称 中 心 所 在 线 ) 上 实现 ; 

@ 各 列 和 方 中 , 关于 中 心 线 对 称 位 置 之 2 线 的 平方 和 相等 ; 

图 非 中 心 线 上 的 平方 和 相等 , 3 次 和 却 不 一 定 相等 . 但 对 对 称 的 列 和 方 而 言 ， 对称 2 线 的 3 次 
和 之 和 总 是 相等 的 ,或 是 平均 相等 的 . 

因此 ， 最 高 的 特 优 性 只 有 以 列 和 方 的 中 心 线 为 主 对 角 线 才能 实现 . 

所 以 ,这 里 分 别 以 B>, Ве Bs, Во 为 对 角 线 组 构 作 ۱۱ 阶 完美 幻 方 , 可 得 5 次 特 优 的 11 阶 完美 
2%; М В», Ba; Вэ, Ва 为 对 角 线 组 构 作 ۱۱ MERIA, 可 得 3 次 特 优 的 11 MERIN. 

素数 阶 特 优 完美 幻 方 的 构 作 方法 : 

@ 以 选 定 的 排列 为 行 、 列 序 构 作 分 段 方 . ша. 

@ 在 分 段 方 中 , 标 出 指定 的 特 优 线 元 素 . 只 要 这 些 元 素 在 不 同行 不 同 列 上 就 是 合格 的 . 

@@ 把 特 优 线 分 别 调 到 方 之 上 边 (如 ваш Be). 使 方 之 为 行 、 列 线 组 , 如 下 方. 

图 检查 两 对 角 线 是 否 为 4 Av. 若 有 则 执行 行 的 轮回 重 排 .再 检查 ， 若 均 无 ， 则 执行 @. 

回 对 所 给 方 执行 拓扑 变换 得 特 优 幻 方 , 如 下 @D. 再 对 4 执行 第 四 步 , 可 找 出 所 有 可 能 的 以 指 
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SERİ ERİR EKLİ. штод, OF. _ 


© 
17 Bs Я] Ву 
I 16 


5 次 特 优 
671 
53603 
4815767 
460918403 
4589181031 


_ о 
行 Pp 列 Bı 
18:18 


671 
53603 
4815767 
460918403 
45891811031 


^ 6 4 4 0 9 2 14 27 105 8 © 

33 100 86 68 59 49 39 18 96 30 13| воли 

90 4 15 28 106 85 76 58 55 34 20 

9 4 19 9 3 23 108 79 7 6| ۵ 

87 6 66 45 à D 92 5 16 29 107 

11 31 101 8 7 6b 5 4 20 90 H 

15 9 6 17 3 09 8 7 5 53 35 61 

224849119 мю ю 7 53603 

102 88 67 64 46 37 16 94 7 118 32 4815767 

9 ш 26 104 83 з 63 54 36 22 89| 460918403 
20 по 45891811031 
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82 119 14 62 103 і з т 24 95 © 
105 2 4 74 27 97 4 84 14 12 6| Яв во 
29 92 4 87 16 B 66 107 5 2 6 
118 16 64 102 7 37 67 32 94 46 8| و1511‎ 
10 39 68 33 96 49 86 13 18 59 100 
9) 51 8l Hl лам 473 
2 63 14 9 3 в 89 54 810 6n 
34 76 28 90 55 85 15 20 58 106 4 55099 
з 80 и? 15 56 09 6 35 7 30 93 5089535 
57 по 8 в 75 25 95 48 78 120 17 502026547 
70 23 98 50 911 19 60 108 3 40| 51638523431 
nw y 33 s 12 58 6 7 9 в © 
94 86 21 104 34 30 48 11 62 2 6) 7۱864 B; 
п 73 80 17 108 43 27 45 118 9 
115 56 8 70 99 84 13 102 3 31 54| ТвоПв; 
25 5019 65 S 67 96 81 2 106 35 
13 4 29 46 113 6 9 76 93 в 19 671 
87 16 00 4| 26 55 пт 57 3 т 97 55099 
8 91 8 20 109 3 2 52 14 66 7 5089535 
6,4 T 95 9 M 105 42 32 4 Ш 502026547 
5 ш 60 1 74 92 88 18 101 36 28] 51638523431 
7 
30 98 
28 9 87 113 2 56 108 2 37 1 
18 58 шо 1 42 68 26 93 50 84 1 Во Bs 
3 4 67 31 9 48 82 16 18 63 109 
89 5 79 14 16 61 106 8 43 6 33 671 
13 $ 14 6 4 74 32 91 55 9 55099 
38 72 29 96 54 80 121 12 64 ۱0۱ 4 5089535 
51 85 120 м 66 100 9 35 70 27 94 502026547 
65 02 11 3 75 31 92 в 51638523431 
T 23 а 8 15 17 62 07 10 36 
118 16 6 102 7 3 6 32 9 4 8 © 
70 з 98 50 79 121 19 60 108 3 40| Яв Во 
2 63 14 9 36 7) 26 8 $5 83 2 
29 9 45 8 16 13 66 107 5 4 6| ۶ 
57 10 8 38 75 25 95 48 78 120 17 
9% 51 8l d) аш H 4 71 3 
105 2 4 M 27 9 4 84 ۱4 12 65 3 次 特 优 
8 017 15 56 109 6 35 7 30 93 671 
10 39 68 33 96 49 86 113 18 59 100 55759 
82 пу M 62103 1 8 D 24 9 2 5210315 
34 76 28 90 55 85 115 20 58 106 4 
18 101 36 28 53 120 60 1 74 92 88 © 
97 87 16 100 41 26 55 17 57 3 7| 列 B5 行 B3 
8 0 9 84 13 102 3 31 5 115 56 
112 58 6 75 98 82 12 107 37 в 51] ۵ 
3» 49 11 6 4 T 95 7) 14 105 4 
103 4 29 613 6 9 76 9 78 19 
80 17 08 4 27 45 118 59 H 73 9 6n 
71 89 85 15 по 40 31 47 16 64 10 55759 
66 7 68 91 83 20 109 38 52 14 5210315 
6 5 6 96 
48 


ЗНО 7 fS E 
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18507 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
15 31 9 4 817 19 612 H M Ф 
9 104 6 40 74 3 91 55 78 по 13] 2 4724و‎ 
50 84 Ús 21 58 ПО 1 4 в 26 9 
а 76 25 99 45 86 112 15 60 105 7 | ۶ 
M 66 100 9 35 70 27 94 51 85 120 
89 5 7 14 16 61 106 8 43 ө 33 
2 3 7 28 95 5 8713 22 56 108 en 
IS 17 62107 10 36 7 2 9 46 8l 55159 
29 96 54 9) DI 12 6 10 4 38 N| 5210315 
© 
34 76 28 90 55 85 15 20 58 106 4 | #J B: Bio 
5 2 4 ^» 27 9 4 мш р б 
2 6 14 9 36 B 26 89 5 8 12| 4 
8219 M 62 106 ۱ 4 2 24 9 $ 
91 я 81 ni 2680 H 4 7 1 
70 з 98 50 79 121 19 60 108 3 9 
10 39 68 33 96 49 86 ШЗ 18 59 100 61 
57 ۱۵ 8 38 75 25 95 48 78 10 17 52943 
l8 16 6 102 7 37 67 4 88| 4694987 
8 юш 15 56 109 6 35 77 30 9 
29 102 86 л 63 55 35 17 98 1 ш © 
8 76 56 48 40 14 97 5 18 33 11) FBG Bs 
60 52 4 D 9 юш 26 106 80 75 
37 18 91 9 15 30 по 7 72 6 45| ۸ 
96103108464 49 4۱ 2 
119 27 107 вв 6b 54 M 15 95 3 
100 81 7 58 53 38 19 99 2 16 32 
77 5$ 9 4 12 9 7 из 31 104 8 6n 
4 4 16 96 n] 12 28 109 78 70 62| 593 
2) 8 4 7 25 108 Я 74 66 46 39] 4694987 
8 DI 2 105 8 67 59 я 3 20 93 
76 91 88 12 108 35 26 49 16 6 8 
13 103 в 28 51 18 65 3 7 89 86 
3) и 13 66 1 75 9) 8 16 105 40| ЯВ 
4 2 т 9 83 18 107 4 25 55 Ш 
95 85 201 102 4 23 53 12 9 5 N| 18B, 
10 4 4 4815 8 7 7 9 8 2 
2 7 
2 з 6n 
56 92 52943 
94 109 | 7 
46 
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ПОЕН 


© (1,8,5,3,2,6,10,9,7,4,11) ~ (1,2,7,8,6,4,5,10,11,3,9). 785 В ШЕ: 


1. 8..5 3 2 € 
7 85 82 80 9 83 
45 52 49 4 46 5 
23 30 2 25 24 8 
12 19 16 14 13 17 
5 6 6 58 57 6 
100 107 104 102 101 105 
89 96 93 91 90 94 
9 74 7 60 в т 
34 4 в 36 35 39 


ш 118 115 113 12 6 


10 
87 
5 
32 
21 
65 
109 
98 
76 
43 


120 119 


9 
86 
53 
31 
2 
64 
108 
97 
15 
42 


4 
81 


1 
88 
55 


号 之 各 列 和 方 中 心 线 与 O 中 4 的 一 样 : 
Ву 7 98 22 42 48 61 74 80 100 24 5 
В, 10 92 14 38 55 61 67 84 108 30 12 

53603 4815767 460918403 

2 96 20 40 45 61 77 82 102 26 120 

5 90 12 36 52 61 70 86 110 32 7 

55099 5089535 47 

1 113 29 103 78 76 61 46 44 19 93 و 

8 89 16 43 53 61 69 79 106 33 14 67 


В; 
В» 


B 
B. 


B 


61 


6n 


4 99 18 35 4) 61 75 87 104 23 18 671 


B, 3 95 15 34 54 61 68 88 107 27 119 671 
以 列 和 方 Ba, Ве Bs, Bo 配对 作对 角 线 组 可 构 作 5 次 特 优 的 11 MERAZ. 但 各 列 和 方 的 基 


52943 
52943 


55759 
55159. 


45891811031 


Q9) 
51638523431 
4694987 443696231 
4694987 445913831 


5210315 516464839 
5210315 — 518682439 


他 线 的 组 成 却 不 同 . 
48 105 118 29 90 1 20 69 88 65 38 © ` 
3 98 5 15 72 85 62 35 45 108 113] 218 0 
12 75 80 66 43 49 103 116 30 95 2 
8 40 46 100 19 25 99 10 16 70 8| IB? Пв 
IM з 96 7 D 6 86 58 4 S4 
я n 2 7| б 4b 50 1۵ HL з 6n 
68 78 64 36 55 109 115 26 94 8 18 53603 
9 5612 2 9 3 2 76 8 9 4815767 
120 2 9) 6 19 3 79 5 42 47 110 | 460918403 
و‎ м 7 87 60 37 50 107 17 24 89| 45891811031 
вол 34 33 102 D 2 9 4 пи 
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© 
Яв» 7 
IB; H Bç 


30 

62 

90 87 106 

34 27 в 6n 

m 53603‏ 59 و 

4 9 4815767 

2 4 460918403 
118 14 39 31 70 45 93 79 109 45891811031 

ul 


© 
17 Bs 


45891811031 


® 
Яв Во 


за 
узвбєзваво 


51638523431 


СФ (1,2,8,7,9,6,3,5,4,10,11), (1,8,9,3,4,11,2,7,6,5,10), 
(1,9,4,2,6,10,8,3,11,7,5), (1,4,6,8,11,5,9,2,10,3,7), 
(1,6,11,9,10,7,4,8,5,2,3). 
DO (1,5,9,10,8,6,4,2,3,7,11)~(1,2,10,11,4,9,7,6,5,3,8), 
(1,9,8,4,3,11,5,10,6,2,7), (1,8,3,5,6,7,9,4,11,10,2), 
(1,3,6,9,11,2,8,5,7,4,10), (1,6,11,8,7,10,3,9,2,5,4). 


= 
ч 
= 
БзуывзаФ=- 
ж 


Ш 112 ns 117 19 116 113 115 14 120 


> 
e 
m 
- 
23 


ERE] tornen 


46 4 51 


5 
= 
з 
вез 
в 
= 


67 71 5 76 74 N 70 68 的 
ІШ ns n9 120 18 116 14 112 3 
ЯВ» C. D 24721707 ты: 

в 2 20 82 77 96 6۱ 26 45 40 102 120 
B, 5 12 86 70 90 61 32 52 36 110 17 


671 53063 4815767 460918403 — 45891811031 


Ву 7 22 80 74 98 61 24 48 42 100 5 
в 10 14 84 67 92 61 30 55 38 108 2 


з 
= 
~ 
з 
= 
ж 
заз | 15 вш ле 


з 
з 
азыаревя 
BERE 


EI 
Sus 


671 55099 5089535 502026547 51638523431 


в, 8 16 79 69 89 61 33 53 43 106 114 


в 9 19 78 76 93 61 29 46 44 103 113 671 52943 


Ву 3 15 88 68 95 61 27 54 34 107 9 
В 4 18 87 75 99 61 23 47 35 104 118 671 


4694987 


55759 5210315 


这 些 列 和 方 中 心 线 的 组 成 与 前 面 4, в 的 列 和 方 中 心 线 的 组 成 是 相同 的 ,但 其 他 线 的 组 成 不 


尽 相同 ,因此 所 构成 的 完美 幻 方 不 同 构 . 


2 70 58 53 10 1 87 93 28 40 
18 98 27 917 13 77 59 47 108 


51638523431 


・145・ 


жжюлижть 00, 


制 方 法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANOFA 


98 1 52 75 113 26 88 0 
31 80 103 66 40 5 
90 


Беки“ 


2988855 


E 
= 
5 
s 
уУзава 


460918403. 
103 90 45891811031 


4 
в 
з 
- 
a 
u 
B-DETPEEPIELIELIS 


© 
Яв, в 
124 183 
671 
53603 
4815767 


460918403. 
45891811031 


© 
17 Bio 


460918403 
45891811031 
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хас 


55 102 59 19 75 1 95 79 39 2 5 © 
89 84 35 28 120 49 ПО 58 15 4 9 Яв Вю 
104 66 14 70 8 97 40 24 16 54 
86 34 912 50 109 60 22 69 4 96 
6 16 7 3 92 85 42 23 17 46 5 
4 3 n S1 101 61 21 71 H 9 8l 
17 76 80 37 30 119 45 106 57 
26 118 53 100 62 13 72 10 93 88 36 
98 82 44 25 114 52 108 56 18 5020265. 
38 51638523431 
20 
95 © 
80 ЯВ TB 


45891811031 


20 89 29 101 т 87 115 6 3 3 9 ® 
Q 2 39 я 16 99 25 103 74 86 П] Яв Вт 
105 76 82 121 58 4 4 53 12 95 4 

4 2 91 26 107 75 78107 57 6 4 | 18, و8‎ 
пз 59 8 42 45 18 90 28 109 71 в 

зо 108 67 3412 6 10 38 55 M 9 51 
мя 13 м 214 7 80 ۱ во 53063 
79 16 5 44 47 15 96 31 100 73| 4815767 

98 27 ۵ 81 118 64 1 40 46 17| 460918403 


45891811031 
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70 29 16 4| 57 88 108 94 


2 
列 ge ۶ 
Ів, ПВ 


671 
53063 
4815767 
460918403 
45891811031 


3.5 次 特 优 (E,F 系列 ) 


・148・ 


E б 
(1,2,3,7,4,6,8,5,9,10,11) 
(1,3,4,8,9,11,2,7,6,5,10) 
(1,4,9,2,6,10,3,8,11,7,5) 
(1,9,6,3,11,5,4,2,10,8,7) 
(1,6,11,4,10,7,9,3,5,2,8) 

се 


(1,2,10,11,9,4,7,6,5,8,3) 
(1,10,9,7,5,3,2,11,4,6,8) 
(1,9,5,2,4,8,10/7,3,1,6) 
(1,5,4,10,3,6,9,2,8,7,11) 
(1,4,3,9,8,11,5,10,6,2,7) 


40 36 39 42 38 43 


F 
(1,27,3,6,9,5,10,11,8,4) 
(1,7,6,5,11,4,2,3,9,10,8) 
(1,6,11,2,9,8,7,5,4,3,10) 
(1,11,9,7,4,10,6,2,8,5,3) 
(1,9,4,6,8,3,11,7,10,2,5) 

HO 
(1,2,5,7,10,11,4,9,6,3,8) 
(1,5,10,4,6,8,2,7,11,9,3) 
(1,10,6,2,11,3,5,4,8,7,9) 
(1,6,11,5,8,9,10,2,3,4,7) 
(1,11,8,10,3,7,6,5,9,2,4) 


4 4 


(80) 


各 列 和 方 中 心 线 及 5 АННЕ: 

各 列 和 方 的 中 心 线 
8 20 54 68 102 114 40 89 61 33 
و‎ 18 52 70 104 113 4 90 6۱ 2 
52459 4606415 432733939 


E F GH 
BOB By 
в В B; 
BOB в, 
в В, В 
B, В, в, 
Ве В В, 
В, В» в, 
В, В; в, 
9 
9 
9 
м 
107 
2 
5 
8 
15 
3 
58 


поље 


74 106 119 34 98 61 4 
4 14 46 76 108 118 38 99 61 23 
5298887 529862531 


7 2 53 69 100 115 43 92 1 
10 19 55 67 103 112 42 93 6l 


2 15 45 77 107 120 36 95 
5 12 47 75 10 117 35 96 


きら は の らら は 


© 
Fl Bs 17 В5 
671 
52459 


4606415 
432133939 
41488874791 


Э 
Яв 行末 


© 
F з 
Яв 0 
188 HB 
© 
Pl Bs 行 B3 
82 6 5 3 28 7 3 617 л 9 
64 114 п 96 8 77 SI 4 24 14 1 | Яю ТВ, 
3 310 11 D 13 9 7 75 4 
я 88 B 54 35 27 10 9 59 n6 19 n 
7 65 112 16 89 86 70 50 4| 25 по 52459 
46 38 108 4 6 118 14 9 84 76 4606415 
12 97 8 $2 36 33 106 10 57 115| 432733939 
13 6 63 13 2 95 7 49 34 31 | 41488874791 
14 4 4 9192 ӨШ 28 
121 18 98 7 71 45 105 58 


= 


・150・ 


жоюн 


82 28 7 15 108 121 98 35 67 58 52 
12 102 18 93 39 73 59 53 88 32 2 
99 43 68 56 47 85 27 6 18 103 19 
62 48 86 33 10 13 100 113 96 38 72 
30 5 17 106 114 97 44 76 57 45 80 
101 n 9| 4 7 6 51 81 31 11 1 
42 2 65 46 78 25 8 16 105 117 92 


3 1910416 95 37 75 66 54 79 3 
10 90 34 69 13 49 83 29 4 2010 
70 64 55 87 24 1 м 107 15 м 4 


89 10 64 117 2 69 01 88 37 17 52 

106 8 36 13 55 9 6 63 Ш 32 75 
2 66 14 28 74 100 97 42 18 49 91 
8 4 12 5 97 7 6 113 24 7 3 
65 19 29 71 102 79 44 15 50 96 1 


47 90 п 59 16 30 67 109 86 40 16 


109 л 33 118 64 3 92 45 18 35 83 
4 17 43 82 10 74 31183 59 І 95 
ш 6 2 94 54 16 44 85 108 69 26 
80 103 67 29 12 61 10 93 55 19 42 
96 53 14 37 78 106 68 26 120 60 1 
27 121 6 9 9 48 12 40 79 105 76 
39 87 104 77 30 119 58 4 89 51 в 
7 90 50 21 38 88 107 75 25 114 56 
70 23 117 57 6 98 49 2 4 86 2 


113 16 59 107 7 97 67 87 39 46 33 
15 78 43 50 24 121 14 60 103 8 95 
2 58 104 4 96 73 86 34 54 28 2 
84 42 45 2 116 в y 12 5 9 n 


57 110 3 9 70 53 23 120 17 
41 51 31 1 21 6 10 H 9 7 8 
105 2 99 6 82 3 52 919 12 65 
48 30 17 20 56 109 6 97 80 3 
10 94 68 88 36 49 26 18 18 6 100 
27 114 19 6 108 1 72 9 44 4 
89 76 83 35 55 25 115 15 63 106 9 


Ф 
G 
Яв 17 Bio 
18 ПВ; 


ува Bs 


© 

H 
Яв 17 Bio 
1B; ۶8 


89 8 33 D б 2 4 39 26 21 ім ® 
50 114 6 5 6 36 31 22 106 90 85| Яв Ж 


671 
52459 
4606415 
432133939 
41488874791 


“151. 


ЕЕ ЗАР 352 


CEPE 


LILUN YU BIANZHI FANGFA 


89 1107 
13 ۱4 2 


2 
Яв» 4 


© 

E - 
Яв 0 
1 و2‎ 85 


Ф 
218) 17 Ва 


54935173271 


+152. 


95 


97 
100 85 


24 9210 8 6 7 


° | 
Е 

Яв. В 
Іва ПВ; 


ОНИ 


8 T 4 4 28 10 9 5615 в 9 5 
58 118 17 92 86 67 49 35 32 106 n| 218 478; 
39 26 108 1 6012 21 95 88 ө 52 
97 B N 46 43 29 ПО 3 6 16 15 
5 710 18 99 80 ^ 50 37 з 100 
5 40 33102 8 вм 20 89 82 68 
2 9 8 4 42 23 104 2 6 7 
шт 6 $19 12 9 7 76 51 4 25 
70 5 34 27 101 10 62 121 м 96 8 
Ш dé 90 87 73 55 36 3015 4 в 
109 7 66 13 19 94 3 75 45 8 
118 1 5) 82 2 59 101 36 75 9 
71 9 114 2 25 53 87 19 56 106 39 
102 4 76 96 т 7 28 49 88 15 57 
12 62 105 38 T 9 12 3 3 54 85 
55 8 D 58 108 43 74 89 17 6 2 
و‎ 2 2 з 6114 4 0 90 
95 16 5 33 во 14 64 10 4 
37 90 119 10 4 %4 17 б 
5 ۱0 34 в 15 H 26 46 80 
8 16 66 103 35 6 97 10 23 
^ 4 86 2 ю 40 72 9 121 


шЁвмаёаын 


40 
50 
5 
18 
38 6 
52 в 
4 67 65 53 84 27 3 13 110 14 94 
4 79 3 4 17 10 111 98 42 7 6 
21 108 17 93 36 68 66 48 83 30 
12 9 3 6 45 8 3 16 102 
© 4 51 82 25 2 2 103 116 96 34 
3 115 73 86 21 89 63 28 103 44 46 © 
39 48 п 12 69 82 18 97 65 23 107 | 2186 1185 
31 109 м 5 6 14 7 79 14 9 2 
90 58 27 106 42 54 1 18 72 81 2 
85 17 92 66 24 102 38 51 9 120 7 
17 75 87 12 96 61 26 no 35 4 5 
55 2 1B 71 М 20 98 56 30 105 37 
100 4 50 4 121 68 80 16 95 64 32 
60 29 108 43 45 8 16 70 88 39 
15 99 57 25 104 40 53 10 111 7 в 
76 78 19 94 59 33 101 36 49 7 9 


5153: 


EROLLA 


Da u CEPTS 


® 

H. 
Яв 47 Bio 
Іва ПВ 


вав 
сев 
зав 
бєє 
% 
ご 
RII 
PII 

s28-525£& 
в 


a 

= 

- 

з 

2 

в 
ва» 
2523 

5 


54935173271 


6 34 27 ж 
120 59 6 74 35 
51 121 64 


50 118 7 m 
99 86 47 ۱1 60 
上 面 两 节 共 给 出 48 ۸ 5 АКИ 11 MERA. 同样 各 种 情形 都 有 5 个 或 6 个 3 次 特 优 的 
п 0560727. 其 对 角 线 共有 4 组, 各 12 方 . 
4, 不 对 称 的 保 中心 线 变换 : 以 对 称 排列 (1,2,5,7,10,11,9,4,6,8,3) 行 、 列 序 作 分 段 方 4, 在 4 中 
将 列 和 方 в», Во 的 中 心 线 元 素 分 别 用 黑体 表示 : 


в, 2 96 20 40 45 61 77 82 102 26 120 
B, 5 90 12 36 52 61 70 86 110 32 117 
671 55099 5089535 502026547 51638523431 


в) 


・154・ 


完美 紀 方 的 特 佐 性 


按 其 各 元 素 在 4 中 的 位 置 oy 的 变换 , 称 为 中 心 线 Bs, Bo 的 執 衝 - ) 下 面 分 别 是 它们 的 轨 
迹 变换 : 


中 心 线 Bs 的 轨迹 中 心 线 Bo 的 轨迹 
2. :9; 283.57 1 E 52608 952 
гээ し し し し は 
COE 41.2 5 8 9 2 1 
4 7 11 10 з 4 3 10 п 7 
ээ 1 し に し 1 (82) 
7 11 10 3 4 3 10 11 7 4 


两 条 对 角 线 的 变换 是 一 致 的 . 因此 对 原 排列 可 以 有 如 下 变换 .以 这 种 变换 所 得 排列 为 行列 序 构 作 
的 分 段 方 中 ， 上 列 对 角 线 仍 将 出 现 : 这 里 执行 不 含 1 组 的 轨迹 变换 ,因为 1 总 是 位 于 第 一 位 . 
原 (1,9,2,4,5,6,7,8,10,3, ПУЯЖ-(1,2,5,7,10,11,9,4,6,8.3), 
(1) (1,9,2,7,5,6,11,8,3,4,10463Ж-1,2,5,11,3,10,9,7,6,8,4), 
(2) (1,9.2,11,5,6,10,8,4,7,3М43Ж-<(1,2,5,10,4,3,9,11,6,87), 
(3) (1,9,2,10,5,6,3,8,7, 11,4) 089 —(1,2,5,3,7,4,9,10,6,8,11), 63) 
(4) (1,9,2,3,5,6,4,8,11, 10, ŠEK —(1,2,5,4,11,7,9,3,6,8,10). 
所 得 排列 是 不 对 称 排列 . 事实 上 再 取 (1) (1.2,5,11,3,10,9,7,6,8,4) 并 对 之 执行 含 1 组 的 轨迹 变换 : 
执行 一 (2,9,1,11,3,10,8,7,6,5,4) 循 环 一 (1.2,5,7,10,11.9,4,6,8.3). 
执行 一 (9,8,2,11.3,10,5,7,6,14) 循 环 一 (1.2,5,4,11.7,9,3,6,8,10). 
所 得 均 与 上 面 的 排列 相同 ,不 会 引入 新 的 排列 . ТІН A, А, А, 44 就 是 分 别 以 这 些 排列 为 行 、 列 
序 构 作 的 分 段 方 . 同样 对 于 主 对 角 线 : 
В) 7 98 22 42 48 61 74 80 100 24 115 
ве 10 92 14 38 55 61 67 84 108 30 112 
671 53603 4815767 460918403 45891811031 
用 同样 的 方法 ， 可 说 明 此 组 对 角 线 不 存在 这 种 不 对 称 变换 . 
ш В, ана, # ay: 
і 1783 21 54 9 10 
j 78321 542910 1 
包含 了 排列 中 除 6 外 的 所 有 点 ， 即 除 点 6 之 外 排列 的 所 有 点 均 有 对 应 变换 ， 如 原 排列 
1 9 245 6 7 8 10 3 п 
710194683 12 5-1 2 5 7 10 п 9 4 6 8 3 
这 仍 是 原 排列 的 循环 排列 , 可 见 没有 提供 新 的 排列 信息 ,但 由 1,2, 3, 4 АНИ 41, 42, Аз, 44 仍 
可 给 出 如 上 这 组 特 优 线 : 


1 12 45 Ш 23 100 89 67 56 78 34 112 45 100 34 23 89 11 56 78 67 
2 13 46 112 24 101 90 68 57 79 5 А 213 46 101 35 24 90 112 57 79 68 
5 16 49 115 27 104 93 71 60 82 38 5 16 49 104 38 27 93 115 60 82 71 
1 22 55 121 33 110 99 77 66 88 44 1021 54 109 43 32 98 120 65 87 76 
3 14 47 113 25 102 91 69 58 80 36 415 48 103 37 26 92 114 59 81 70 
10 21 54 120 32 109 98 76 65 87 43 3 14 47 102 36 25 91 113 58 80 69 
9 20 53 119 31 108 97 75 64 86 42 920 53 108 42 31 97 119 64 86 75 
7 18 51 17 29 106 95 73 62 84 40 1 22 55 110 44 33 99 121 66 88 7 
6 17 50 116 28 105 94 72 61 83 39 617 50 105 39 28 94 116 61 83 72 
8 19 52 118 30 107 96 74 63 $ 41 А 8 19 52 107 41 30 96 18 63 85 4 
4 15 48 114 26 103 92 70 59 81 37 718 51 106 40 29 1762 84 В 


FELIPE ۵ 


асака 5 $ I 方 
ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 
1 12 45 23 67 34 89 100 56 78 ۷ 1 72 45 34 111 67 89 23 56 в 100 
2 13 46 24 68 35 90 101 57 79 12 | 4 2 ІЗ 46 35 12 68 90 24 57 79 101 
5 16 49 27 71 38 93 104 60 82 5 5 16 49 38 115 71 93 27 60 82 104 
3 M 47 25 69 36 91 102 58 80 3 4 15 48 37 114 70 92 26 59 81 103 
7 18 51 29 73 40 95 106 62 84 7 ۱۱ 22 55 44 121 7 99 33 66 88 ПО 
4 15 48 26 70 37 92 103 59 81 4 7 18 51 40 177 73 95 29 62 84 106 
9205331 75 42 97 108 64 86 19 9 20 53 42 119 75 97 31 64 86 108 
10 21 54 32 76 43 98 109 65 87 120 3 14 47 36 113 69 91 25 58 80 102 
6 17 50 28 72 39 94 105 61 83 116 6 17 50 39 116 72 94 28 61 83 105 
8 19 52 30 74 41 96 107 63 85 118 | A, 8 19 52 51 118 74 96 30 63 85 107 
1 22 55 33 77 44 99 по 66 88 121 10 2] 54 43 120 76 98 32 65 87 109 
可 见 各 方 均 有 列 和 方 的 中 心 线 : 
Bs 2 20 45 26 7 40 96 102 61 82 120 
В; 5 12 32 36 52 6۱ 70 86 90 10 17 
由 此 , 如 前 分 别 各 可 得 3 个 以 上 列 2 线 为 主 对 角 线 的 5 次 特 优 的 11 MERIN: 
96 12 3 62 103 4 4 7 23 2 6 A © 
105 45 44 75 30 13 80 95 14 5 6 
29 15 82 98 16 1 66 108 52 35 6 
no 8 57102 я 37 N 32 17 78 99 
3 39 67 3 20 85 90 їз 7 59 104 
14 8 9 15 10 61 10 55 42 74 24 671 
п 64 107 46 36 В 26 6 87 “Ш 55099 
38 76 28 12 88 97 18 2 5 106 48 5089835 
79 9۱ 17 4 6019 50 34 7 3 09 502026547 
56 no 53 41 68 25 18 81 93 120 6 51638523431 
|? па 8 8 1 
96 21 68 50 58 Ш 
6 45 6 DI 8 1 
59 19 82 30 43 101 
87 м 310 1 95 
34 106 п 9 20 n1 
و‎ 93 19 в 46 6 
3 72 4 56 1 88 
51 66 114 86 27 4| 
115 85 3 35 105 3 
28 36 10 7 99 5 
10 4 9 16 м м 
96 60 42 15 DI 106 6 80 6 46 3 9 
7 45 25 94 57 43 19 115 108 70 88 
109 74 82 9 48 33 95 56 36 17 12 
4 18 Hi 10 7 7 10 $2 2 9 59 
24 в 63 38 20 14 110 в 78 3 9 
ып 51 23 91 61 35 21 118 ІМ 75 
116 101 76 85 5 35 26 9 6 34 M 
6 3 2 пт 100 69 8 2 4 3 9 
47 28 99 65 4| 16 119 103 7 84 1 
1 86 4 55 29 89 58 39 13 120 107 
12 113 106 68 8 8 4 31 92 6 40 


- 156 + 


25340 ۵046 


s 
а 
= 
* 
> 
© 


87 H7 31 104 19 69 м 37 45 И 
101 7 70 56 99 4 9 3118 25 
62 9 38 5 3 79 26 100 2 76 
50 4 78 121 32 106 п 63 9 35 
19 27 107 14 в 6 34 5 08 6n 
15 67 66 98 40 53 85 13 24 105 55099 
9 4 47 2 81M m 21 ве 5089835 
1 88 120 29 108 58 90 39 48 502026547 
30 102 13 72 59 9 54 7 86 5 51638523431 
77 65 95 42 49 8 112 28 103 12 


= 
3 9 و و 6-۶ LELE‏ 


36 63 16 31 84 54 67 103 n6 2 © 
108 117 10 44 56 15 19 4 96 1 

55 89 70 105 12 3 60 20 29 7 

17 м 80 5 9 5 ши 3 5 

8 38 64 18 32 88 92 т ю 3 

13 109 121 1 37 6 13 25 85 49 7 6n 


18 48 94 68 102 18 5 4 62 21 33 55099 

57 14 30 82 53 95 76 MO п 4 39 5089835 
115 9 4 65 22 23 81 50 90 69 7 502026547 
98 77 100 14 6 35 58 19 27 86 Я 51638523431 


яз 88 671 

Ш 65 91 7 53 5 85 103 35 28 55099 
74 48 2 8 ющ 34 32 M DI 6 5089835 
87 102 4 зі 1618 59 90 7 51 502026547 
26 13 16 62 89 76 47 1 86 104 51638523431 
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完美 紀 方 基本 理 信 


ВЕЕТ 


671 
55099 
5089835 
502026547 
51638523431 


ミコ は らら 5 どら た 


® 


完美 幻 方 的 特 优 性 


ш 105 67 4 9 19 24 5 58 43 8 © 
14 32 4 6 39 78 114 108 74 2 9 
85 112 10 69 10 93 18 28 45 59 42 
89 15 31 52 57 4 80 120 104 7 6 
в 84 116 10 70 9 96 13 3 4 65 
H 9 21 27 5 6 и 8 19107 в 
6 51 7 101 102 76 5 95 17 23 4| 此 12 方 是 
n 1 9 2 3 46 66 36 87 15 106| 不 对 称 的 
54 6 4 8 п 103 75 8 % 2 25] 47 
101 7 3 98 16 29 50 56 37 86 8 
26 3 6 35 38:13 109 7 7 9 n 


五 、13 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 


n= 13, 9(13)- 12, 13? = 169, F = (1,2,3, 55,169) . 
ور‎ = 1105. MI3) 13!= 39916800, д(13)- 512 = 3840. (34) 
1.4 次 特 优 
现 以 排列 不 对 称 13 级 排列 r = (1,2,12,10,3,8,7,13,4,11,9,5,6) 为 列 、 行 序 构 作 13 阶 分 段 方 ， 以 
及 其 循环 排列 如 下 : 


m =(1,2,12,10,3,8,7,13,4,11,9,5,6)= лу 

ли =(1,12,3,7,4,9,6,2,10,8,13,11,5)= ла 

757(1,3,4,6,10,13,5,12,7,9,2,8,11)- то 

75 7(14,10,5,7,2,11,3,6,13,12,9,8)- лу 05) 
лу=(1,10,7,11,6,12,8,4,5,2,3,13,9)= лв 

7641,7,6,8,5,3,9,10,11,12,4,2,13) ліз 


通过 行 Z 变换 所 得 各 列 和 方 的 中 心 线 (包含 85 之 线 , Ao 41): 


B, 1 15 155 127 29 99 85 169 43 141 113 57 71 1105 126597 
Во 6 18 152 128 30 104 85 164 42 140 116 54 66 1105 7 


Ву 13 24 148 118 38 94 85 160 48 136 106 62 73 1105 120887 
Ву 10 22 146 122 34 97 85 157 52 132 208 64 76 


・159・ 


KONAK 


Bs 12 26 M9 120 37 93 85 161 49 134 105 60 74 1105 121043 
Ва 9 21 144 121 36 96 85 158 50 133 110 65 7 


Bs 11 25 147 119 39 92 85 162 47 135 107 61 75 1105 121199 
Ву 8 23 145 123 35 95 85 159 51 131 109 63 78 


B, 2 16 156 126 27 101 85 167 45 142 112 56 70 346776801865 
Bs 3 14 154 125 28 100 85 168 44 143 114 58 69 346853853385 
1105 129285 17000425 2380826565 (5 次 和 不 等 ) 


B, 4 19 153 130 31 103 85 165 41 138 115 53 68 — 331479999565 

Во 5 17 151 129 32 102 85 166 40 139 Ш 55 67 331557051085 

1105 128089 16695445 2310269689 (5 次 和 不 等 ) 

这 里 Ву Bo; Ва, Во АА | ана, 115 0020۵۷۵۵۰ 因 此 , Я Вэ, 
Bs; Bs, Во لا‎ 22264077 АМА, 8149: 4 次 特 优 的 13 MERIN. 其 作法 是 : 

(1) 以 B, Bo (Ba, Bio) 为 行 、 列 线 组 构 作 完美 幻 方 . 

(2) 对 所 得 完美 幻 方 作 列 的 循环 变换 可 得 不 同 的 以 Ba,B。(B4Bio) 为 行 、 列 线 组 的 完美 幻 方 
(这 只 要 Ao, A, 不 成 线 状 出 现 即 可 ). 

(3) 対 所 得 完美 紀 方 , 用 拓扑 变换 可 把 ВВ (В, Во) 变 成 新 方 的 对 角 线 组 . 再 用 行 、 列 轮回 
可 把 对 角 线 组 的 中 心 线 调整 成 主 对 角 线 ， 从 而 得 到 4 次 特 优 的 完美 细 方 . 

通过 这 样 的 方法 分 别 可 得 4 13 阶 特 优 的 完美 幻 方 . 下 面 直接 给 出 这 些 13 MERAZ. 以 
Въ Вэ, Bs, Bs; Bo, Bu 为 对 角 线 组， 分 别 可 得 二 次 特 优 的 完美 幻 方 . 


M3 60 10 145 32 87 4 Ш 68 25 18 96 167 © 

5 14 39 86 49 106 71 22 11 98 159 142 53| fi Я 

38 79 44 115 78 21 127 93 162 139 56 7 146 | Bı Bız 
82 


66 12 16 150 121 35 97 80 166 47 143 115 57 
147 Dé 32 93 88 164 52 141 109 53 77 32 
101 86 169 50 135 105 64 68 7 17 152 123 28 


完美 幻 方 的 特 优 性 


9 5 168 20 48 145 138 128 105 29 56 97 75 Bs B4 


94 114 155 158 66 32 135 22 89 56 130 46 | Bs Во 


2310269689 


+161 + 


ОЖ 
编制 方 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


55 M8 36 ПО 20 92 143 
з 40 78 19 160 6 4 
123 163 53 156 80| Во Bs 


За, аа e A 
150 69 139 84 119 10 112 169 37 18 53 51 94 Ву Ва 


43 100 149 67 140 
103 146 72 134 87 123 2 114 164 39 24 57 40 


由 定理 3 я, 对 中 心 对 称 的 奇数 阶 完美 幻 方 的 中 心 线 ， 必 能 得 到 奇数 次 和 相等 . 因 此 , 要 想 
得 到 偶数 次 特 优 完美 幻 方 ,只 能 在 非 中 心 线 上 , 或 非 中 心 对 称 的 完美 幻 方 中 找 到 . 这 就 是 一 个 例 . 
2.5 次 特 优 
(1) 有 13 级 对 称 排列 天 〈12,4,5,3,8,7,6,11,9,10,12,13)， 对 称 中 心 为 7, а + の = 14. 首先 对 排 
列 z 作 如 下 变换 : 
л-(1,2,4,5,3,8,7,6,11,9,10,12,13) 
я 
ーー 4(,2,12,13; 6,5,11,10,7,4,3,9,8) (36) 
ЖЫ, 为 行 、 列 序 构 作 分 段 方 4j, Cl， 并 给 出 各 列 和 方 的 中 心 线 ,可见 对 应 列 和 方 的 中 心 线 是 
相同 的 . 而 且 这 种 变换 是 互 逆 的 . 因此 称 是 保 所 有 列 和 方 中 心 线 变换 . 
因 排 列 x 是 对 称 的 ,所 得 分 段 方 、 列 和 方 、 完 美 幼 方 都 是 对 称 方 阵 . 其 对 称 中 心 为 : 85, 互补 
га + а’ = 170. 


‚162. 


А 
В; 
B 


Be 
Bu 


Ву 
Во 


Bs 
Bs 


B. 
Во 


完美 方 的 特 供 性 


1 2 12 13 6 5 п 10 7 4 3 9 8 Cı 
14 15 25 26 19 18 24 3 20 17 16 22 2 
144 145 155 156 149 148 154 153 150 147 146 152 151 
157 158 168 169 162 161 167 166 163 160 159 165 164 
6 6 т 78 71 70 76 75 72 69 68 4 13 
5 54 6 6 58 57 6 6 5 56 55 6 6 
131 132 142 143 136 135 142 141 137 134 133 139 138 
118 119 129 130 123 122 128 127 124 121 120 126 125 
79 80 90 91 84 93 89 88 85 82 81 87 86 
40 4 Я 52 45 44 50 49 46 43 42 48 47 
27 28 38 39 32 31 37 36 3 30 29 35 34 
105 106 116 117 110 109 115 114 111 108 107 113 12 
92 93 103 104 97 96 102 101 98 95 94 100 99 


B, 6 22 51 53 30 94 85 76 140 117 119 148 164 
B, 5 23 42 64 34 104 85 66 136 106 128 147 165 
1105 124917 15886585 2154601605 304319679625 
Ви 9 17 50 54 32 92 85 78 138 116 120 153 161 
Ве 8 18 41 65 36 102 85 68 134 105 129 152 162 
1105 124813 15860065 2147724085 302674113625 
B, 2 16 45 62 27 96 85 74 143 108 125 154 168 
Ву 3 14 48 60 28 101 85 69 142 110 122 156 167 
1105 128453 65 
Ва 4 19 52 55 35 93 85 77 135 115 118 151 166 
Ву 10 21 40 63 31 103 85 67 139 107 130 149 160 
1105 124865 15873325 
Во 11 26 4 58 38 95 85 75 132 112 126 144 159 
B, 12 24 47 56 39 100 85 70 131 114 123 146 158 
1105 1227 14958385 


51 35 138 
65 76 101 Ш 
27 9 
93 4 
82 9 
70 156 
133 157 


112 2 

124 7 124917 
149 4 15886585 
167 5 2154601605 


м 304319679625‏ و 
98 23 


UL B3B; ВВ 为 对 角 线 组 , 各 可 得 4 个 5 次 特 优 的 13 ИЕ. М Во, Во; В.В ВъВв 
为 对 角 线 组 各 可 得 4 或 5 个 3 次 特 优 的 13 MERAZ. 


・163・ 


ЗЕ 3640 (7 36 3: 144 
ها‎ 与 


编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


・164・ 


160 

141 
28 
6 

105 


B4 Bs 


B Bı 


Ву Во 


B; B 


完美 幻 方 的 特 优 性 


9 34 132 166 59 69 155 45 83 130 24 94 105 © 
124 17 103 110 5 39 141 159 53 74 151 4] 88 Вз В 


27 139 164 54 75 150 43 60 123 18 104 115 3 Ве Bu 


71 125 5 54 91 114 167 46 94 134 144 25 35 Bs Bu 


41 104 140 154 20 29 69 118 12 61 84 112 161 


这 是 由 A 得 到 的 8 个 (2 组 主 对 角 线 )5 次 特 优 的 13 MERAZ. MA C, 和 42，Cz 出 发 又 还 可 
各 得 8 个 5 次 特 优 方 ,， 共 可 得 4X8 = 32 ۸ 5 ЖК. 


165: 


25 240 t 1. 3:314 
方 > 


MEL GEZİ 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


(2) 以 排列 z=(1,2,6,3,7,11,8,12,13,9,10,4,5) 为 行 、 列 序 构 作 分 段 方 : 


4 48 51 52 49 42 46 50 43 


A 
в B, 91 66 32 85 138 104 153 161 106 120 50 64 
в Ву 6 22 68 36 85 134 102 148 164 105 129 41 65 
1105 124397 15753985 2128488245 299608401625 
Bs Bu 8 18 76 30 85 140 94 152 162 117 119 51 53 
Ви В 5 23 78 34 85 136 9 147 16 16 128 42 54 
1105 125333 15992665 2173837445 307385391625 
这 里 , C; tB Ж А, ИЯТ PORER y, 而 得 到 的 排列 : 
4412,637,11,8,12,13:9,10,4,5) 
1 
— (4,51,2,6,3,7,11,8,12,13,9,10) 
2 
ーー (4,5,9,10:11,2,8,13,7,1,6,12,3) (37) 
х 
- C41,2,5,6,8,9,12,13;10,3,7,11,4) 
其 中 , X, L 分 别 是 排列 循环 变换 、 轮 回 变换 . 下 面 的 是 两 组 列 和 方 中 心 线 ,由 之 也 各 可 得 到 4<2 
۸ 5 次 特 优 的 13 阶 完美 幻 方 及 相应 的 3 次 特 优 的 完美 幻 方 . 
3.7 次 特 优 


(1) 首先 我 们 来 研究 几 类 13 阶 的 保 列 和 方 中 心 线 变换 : 
yı 
Ф и: Ai — Cili= 1,2,3,4), ZERRE T 8۳ PURUS LR. 
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ЕШІ «56958 


其 变换 如 : 
A1(1,2,6,5,4,3,7,11,10,9,8,12,13) 
и 
— €1(12,12,13; 11,5,10,8,7,6,4,9,3). 
且 保 中 心 线 变换 是 可 逆 的 , Bn 
L 
C1 一 (1213,11,5,10,8,7,6,4,9,3,1,2) 
и 1 
一 (12,13,1,2; 6,5,4,3,7,11,10,9,8)— Ai. 
其 中 工 是 排列 的 轮回 变换 ,X 是 循环 排列 变换 ,它们 都 不 改变 各 列 和 方 各 线 的 组 成 状况 . 
и 
Ai — а (1234) 
v y y y 
Oy:4,— 4; — 4; — A, — А. віш, 
A1(1,2,6,54,3,7,11,10,9,8,12,13) 
n 
— AX12,6,10,5,3,7,11,9,4,8,12,13). 
从 而 
1(1,2,6,5,4,3,,1,109,81213) 10-5, 5-4; 
4(1,2,6,10,5,3,7,11,9, 4,8,12,13) 9-10, 10-5; 
43(1,2,6,9,10,3,7,11,4, 5,8,12,13) 4-9, 9-10; 
44(1,2,6,4, 9,3,7,11,5,10,8,12,13) 5-4) 4-94). 
对 C 组 同样 有 
ээ 
С! — © — © — < — С. 
62:12:13: 11, 5,10,8,7,6,4, 9,3), 
C41,2,12,13; 11,10, 9,8,7,6,5, 4,3), 
C41,2,12,13; 11, 9, 4,8,7,6,10,5,3), 
C4(1,2,12,13; 11, 4, 5,8,7,6,9,10,3). 
رز‎ 6 eh А Bs, Ва 的 中 心 线 ,而 其 余 各 列 和 方 的 中 心 线 则 有 所 改变 . 
B: T va Pb, 还 有 别 的 保 Bs, Ва 的 中 心 线 变换 区 3. 例如 : 
А1(1,2,6,5,4,3,7,11,0,9,8,12,13) 
w 
= pi23.4.6.5.9.8.10.11.12.13: 7) 
р НИЖНЯ Я{: 
Dı1.2,3,4,6,5,9,8,10,11,12,13,7) 
L 
— (9,8,10,1,12,137,1,2,3,4,6,5) 
т 
— (98,65:1412,47,10,2,3,13) 
х 
ー 011,2,7,12,13; 8,5,11,4,10,3,9,6). 


22 3۴40 رز‎ 33: 354 
编制 方法 

BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 

Ат, 对 Dı, б, RMA, Сі. Ну 948: 
Dı(1,2,3,4,6,5,9,8,10,11,12,13; 7), Gı(1,2,7,12,13; 8,5,11,4,10,3,9,6), 
D:(1,2,3,5,6,10,4,8,9,11,12,13; 7), б:(1,2,7,12,13; 8,10,11,5,9,3,4,6), 
D:(1,2,3,10,6,9,5,8,4,11,12,13; 7), G3(1,2,7,12,13; 8,9,11,10,4,3,5,6), 
D4(1,2,3,9,6,4,10,8,5,11,12,13; 7). G4(1,2,7,12,13; 8,4,11,9,5,3,10,6). 


и 
所 以 , Di — Gi(i= 1,2, 3, 4) 仍 是 对 所 有 的 列 和 方 的 中 心 线 均 保持 不 变 . 
© Я D, ИТФ OREK y 可 得 : 
L 
D, —(9,8,10,11,12,13,7,1,2,3,4,6,5) 


^ 
ー (9,8,13,12,10,11,3,4,2,1,6,5,7) 
X 
一 :1,2,4,3,11,10:12,13)رظ‎ 8,9,7,5,6) 
L 
一 (11,10,12,13,8,9,7,5,6,1,2,3,4) 


2 
— (11,10,9,8,12,13,1,2,6,5,4,3,7) 
1 
— (12,6,54,3,7,11,10,9,8,12,13) 41. 
ЮЖ, di لت‎ Бера ЛЕВА ys ЕД ЖЕНА FER: 
ош 
A — D — Е, А. 
XE E, 再 分 别 执行 保 中 心 线 变换 Wi, ya, 又 可 得 4 组 排列 : 
Е, (1,2,4,3,11,10,12,13,8,9,7,5,6), Fı(1,2,3,9,7,5,11,12,13,10,8,6,4), 
Е, (1,2,5,3,11,9,12,13,8,4,7,10,6), Е:(1,2,3,4,7,10,11,12,13,9,8,6,5), 
Es (1,2,10,3,11,4,12,13,8,5,7,9,6), Ез(1,2,3,5,7,9,11,12,13,4,8,6,10), 
Е, (1,2,9,3,11,5,12,13,8,10,7,4,6), F5(1,2,3,10,7,4,11,12,13,5,8,6,9). 
@ 还 有 另 一 种 只 保 Bs, Ва 的 中 心 线 变换 Wu: 
А1(1,2,6,5,4,3,7,11,10,9,8,12,13) 
2 i 
ー HIQ.2.8.6.12.13: 10,5,11,7,3,9,4) 
І 
ー (6,12,13,10,5,11,7,3,9,4,1,2,8) 
м 
ー (6,12.1.13.2.8: 9,10,3,7,11,4,5) 
х 
一 Е41,2,9,3,11,5,12,13; 8,10,7,4,6) 
1 
一 (11,5,12,13,8,10,7,4,6,1,2,9,3) 
2 
— (11,5,2,12,9,3; 6,13,4,7,10,1,8) 
х 
一 (12,6,0,5,3,7,11,9,4,8,12,13)4; 


可 见 有 
им и 
A — HE — А. 
Ви, ya IE FE H4, к 组 排列 : 


H, (1,2,8,6,12,13,10,5,11,7,3,9,4), Kı (1,2,5,10,6,7,8,4,9,12,13,3,11), 
Н, (1,2,8,6,12,13,9,10,11,7,3,4,5), Ко (1,2,10,9,6,7,8,5,4,12,13,3,11), 
Н, (1,2,8,6,12,13,4,9,11,7,3,5,10), K3 (1,2,9,4,6,7,8,10,5,12,13,3,11), 
Н, (1,2,8,6,12,13,5,4,11,7,3,10,9). K4 (1,2,4,5,6,7,8,9,10,12,13,3,11). 


下 面 举 一 


完 


些 例 ， 由 指定 排列 给 出 分 段 方 ,并 计算 其 列 和 方 的 中 心 线 的 各 次 和 . 


美 幻 方 的 特 优 性 


(2) 以 对 称 的 13 级 排列 : 4, =(1,2,6,5,4,3,7,11,10,9,8,12,13) 为 行 、 列 序 构 作 13 阶 分 段 方 : 


1 2 6 5 4 3 7 11] 9 з 2 

15 19 17 20 3 1 5 

67 n W © 72 16 75 74 7) 77 
53 %4 58 57 56 5 5 6 6 6 6 6 

4 45 44 43 42 46 49 75 
2 28 2 3 30 3 3 36 35 M 3 

80 84 83 82 8 89 88 87 86 90 
131 132 136 135 134 133 137 141 140 139 138 142 
118 19 123 122 121 120 128 127 125 129 
105 106 110 109 108 107 111 115 114 113 12 116 
9 9 96 95 102 101 1 99 103 
144 145 149 148 147 146 150 154 153 152 151 155 
157 158 162 161 160 159 163 167 165 164 168 

2 12 BH 5 10 4 9 
M 15 25 26 24 18 3 21 20 19 17 2 
144 145 155 156 154 148 153 151 150 149 147 152 
157 158 1 167 161 166 164 162 160 165 
131 132 142 143 141 135 140 138 137 136 134 139 

54 65 63 57 62 59 58 57 56 6 
118 119 129 130 128 127 125 124 123 121 126 

93 103 104 102 96 101 99 97 95 100 
79 80 او‎ 89 88 86 85 8 87 
6 6 7 78 76 70 75 73 7 71 14 
40 4| 51 52 50 44 49 47 45 43 48 
105 106 116 17 115 109 114 112 Ш 10 1 13 
27 28 38 39 37 31 36 34 33 32 30 35 


8 16 154 162 132 62 126 104 85 66 44 108 38 
6 24 146 164 142 56 122 92 85 78 48 114 28 
1105 124865 15873325 2151728657 30373766725 


44084960935145 6529334556802525 


5 21 149 165 131 64 128 101 85 69 42 106 39 

11 22 148 159 140 53 125 93 85 77 45 117 30 
1105 124241 15714205 

3 18 152 167 134 65 123 103 85 67 47 105 1 

27 16 50 75 85 95 120 54 143 161 151 19 و 
16032445 125489 1105 

4 14 156 166 136 55 129 96 85 74 41 115 34 

2 17 153 168 139 60 130 94 85 76 40 110 1 
1105 128245 16735225 

12 23 147 158 135 58 118 102 85 68 52 12 35 

10 26 144 160 138 63 119 100 85 70 51 107 32 
1105 121485 15011425 


А 


а 
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完美 幻 方 基本 理论 
ZSI 与 编制 方法 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
貼 上 表 可 知 13 阶 列 和 方 之 配对 如 下 : 
в B B B B B 
| І І І І І (38) 
В: В Bu В» Bu В 
对 ۱3 fr, 保 列 和 方 中 心 线 的 变换 分 为 两 种 : RIE ۵021705 Ви; 只 保 列 和 方 Bs, Ва 
的 中 心 会 め . Віш, 任 以 如 下 А, C 两 组 13 级 排列 中 的 排列 作 分 段 方 的 行 、 列 序 构 作 分 段 方 , 则 
组 内 不 同 排列 所 得 只 保 Bs, By 的 中 心 线 ; 而 组 问 对 应 排列 所 得 保 所 有 的 列 和 方 的 中 心 线 . 这 里 给 
出 以 Bs, Bs 为 对 角 线 组 可 作出 5 个 7 次 特 优 的 13 MERIN: 


14 70 91 101 17 27 13 3 41 125 163 58 142 A Ф 
40 126 159 54 138 150 71 90 102 18 39 114 4 列 行 
E 19 38 p 5 20 190 53 139 146 67 86 Bı Bız 


140 147 %4 5 ш 6 51 128 161 

17 2 47 124 162 6 Мі 148 78 95 14 3| І П 
89 26 108 1 4 18 60 137 19| В, B, 

121 157 61 133 14 55 9 25 37 109 13 4 1105 

21 33 ۱۵ 12 12 19 62 134 4 74 8 9 124865 


50 
135 156 75 82 92 22 29 106 8 46 123 168 6 15873325 
9 42 119 164 59 136 155 76 83 104 23 30 105 2151728657 
84 103 24 31 117 10 43 118 165 55 132 151 72 30373766725 
166 56 131 152 68 80 99 20 32 116 11 44 130 | 44084960935145 
28 ۱2 7 43 129 167 57 143 153 69 79 100 16 | 6529334556802525 


26 6 
61 155 79 19 108 46 166 138 78 93 31 3 128 В; Ве 
10 15 168 1 
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RUOTA. 


21 


128 


107 


4 © 
Bı Bu 


В; Bs 


123 
163 


12 


9 
64 
145 
7 
68 
126 


с 
т я 
В. В 

1 Ї 
B В 


1105 
124865 
15873325 
2151728657 
30373766725 
44084960935145 
6529334556802525 


с © 
Bo B 
B B 


а 
Во B 


ATUM 


完 


FANOFA 


я 143 15 5 36 15 7 9 17 87 с 
61 29 118 2 103 26 89 148 75 164 46 
8 98 19 82 152 68 157 41217 63 B, Bu 
a © 
Bs В; 
5 
79 103 62 
ш 43 68 80 


UR MUR М ДАГИ ОЗЕ У Mk: 
@ 复 制 分 段 方 ; 
@@ 对 分 段 方 执行 行 忆 变换 ， 使 一 个 指定 对 角 线 组 (这 里 是 В.) PURUS; 
回转 置 列 和 方 为 行 和 方 ， 再 执行 行 2 变换 使 另 一 指定 对 角 线 组 (这 里 是 Bs) 为 列 和 方 . 记 此 
Ж (Bs, Ва); 
OREB, By), Е Ас, Во 不 成 对 角 线 , 则 (Bs，Bs) 已 是 完美 幼 方 .再 查 对 角 线 组 所 属 列 和 方 . 
例如 B, Bj, ЛОВУ, В; В, B) (1,7 45,8); 
ОИЕ, ЖЕЖ В, В; Bs, Ba)， 再 通过 行 、 列 轮回 变换 使 指定 线 为 主 对 角 线 , 得 
MERRIN; M 
⑥ 対 (gs, вада, яе, ONARMA. 
(3) “ШИ А», С, А, Cs 等 为 列 、 行 序 构 作 的 分 段 方 : 
1 2 615 3 7 п 9 4 8 12 B А; 
14 15 1 23 18 16 20 24 2 17 21 25 6 


66 67 71 75 70 68 72 76 
118 119 123 127 12 120 124 128 
9 59 


74 
126 
61 
35 
87 
131 132 136 140 135 133 137 141 139 134 138 142 143 
13 
48 
100 
152 
165 
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完美 幻 方 的 特 优 性 


с, 


Ва 6 24 78 122 56 28 85 142 114 48 92 146 164 
B; 8 16 66 126 62 38 85 132 108 44 104 154 162 
1105 124865 15873325 2151728657 30373766725 
44084960935145 — 025 

B, 11 17 77 118 58 31 85 139 112 52 93 153 159 

Ву 10 21 70 129 55 39 85 131 115 41 100 149 160 
1105 123721 15581605 

Ви 4 19 74 119 63 27 85 M3 107 51 96 151 166 

в 3 23 67 130 60 35 85 135 110 40 103 147 167 
1105 126009 16165045 

Во 2 18 76 125 53 36 85 134 117 45 94 152 168 

Ву 5 14 69 120 54 34 85 136 116 50 101 156 165 
1105 126893 16390465 

Во 9 26 75 128 64 32 85 138 106 42 95 144 161 

B, 12 22 68 123 65 30 85 140 105 47 102 148 158 
1105 122837 15356185 


0 3 714 5 12 13 Аз 
23 16 20 М 17 18 21 25 6 
75 68 72 76 69 70 73 77 78 
114 107 111 115 108 109 112 116 117 
127 120 124 128 121 122 125 129 130 
36 29 3 3 30 31 34 38 39 
88 8] 85 89 82 83 86 91 
140 133 137 141 134 135 138 142 143 
49 42 46 50 43 44 47 SI 52 
62 55 59 6 56 57 60 65 
101 94 98 102 95 96 99 103 104 
153 146 150 154 147 148 151 155 156 
166 159 163 167 160 161 164 168 169 


п 9 4 8 7 6 10 5 3 а 


37 35 30 34 33 3 36 1 2 
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EXE арр Z 3: 3:4 


44084960935145 25 


EEE > 5451 7 7 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA > 
^ б . 
В В 6 24 146 164 142 114 48 92 85 78 122 56 28 
Ве В; 8 16 154 162 132 108 44 104 85 66 126 62 38 
1105 124865 15873325 2151728657 30373766725 
В Ву І 18 152 159 134 105 47 93 85 77 123 65 36 
Ву B, 9 21 149 16 131 116 50 95 85 75 120 54 39 
1105 122473 65 
В Ви 5 19 151 165 143 106 42 101 85 69 128 64 27 
Bı Bs 3 22 M8 167 140 117 45 103 85 67 125 53 30 
1105 127257 16483285 
B, В 10 14 156 160 136 107 51 100 85 70 119 63 34 
Вә Вз 2 23 147 168 135 12 52 94 85 76 118 58 35 
1105 124189 15700945 
В, Во 4 26 14 166 138 115 41 96 85 74 129 55 32 
Во В, 12 17 153 158 139 110 40 102 85 68 130 60 31 


1105 125541 16045705 


БА, C; Az, C; 比较 ， 除 列 和 方 Bs, Ва 的 中 心 线 组 成 相同 外 ,其余 列 和 方 的 中 心 线 组 成 均 不 


相同 


3 4 6 5 9 8 10 n 12 ІЗ 
lé 17 І 2 23 


14 
27 
40 
66 
53 
105 
92 
118 
131 
14 
157 
79 80 
1 
14 
19 
144 
157 
9 
5 
131 
40 
18 
27 
105 


34 36 
HI 16 17 H2 109 115 108 114 107 113 10 
12 5 68 74 n 


Ф 这 里 再 给 出 D, Gu Е, Fi; Ho, K 的 分 段 方 及 其 列 和 方 中 心 线 , 进行 比较 : 


р 


Gı 


D E, H, 
B; 


G Fı К» 


6 24 28 48 78 56 114 92 122 142 146 164 
8 16 38 44 66 62 108 104 126 132 154 162 


85 
85 


1105 124865 15873325 2151728657 3037376672 44084960935145 6529334556802525 


ERE] «4050958 


所 有 这 些 分 段 方 的 列 和 方 Bs, Ва 的 中 心 线 都 具有 相同 的 组 成 ,都 是 7 次 特 优 线 . 其 余 列 和 方 的 中 
心 线 则 不 尽 相同 . 


1 2 4 3 п 10 12 13 8 9 7 5 6 Е 


1 2 109 6 7 8 5 4 12 13 3 1 K 


28 34 
131 132 140 139 136 137 138 135 134 142 143 133 141 
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ЛВЕМ LILUN YU ВІАМ2НІ FANGFA 


Ж, 对 13 ۳۶:2, 我 们 已 给 出 4 ARL, үл, уа, Wi 这些 保 中 心 线 变换 分 为 
йж: 
@ 保 所 有 列 和 方 的 中 心 线 : и; 

92217077 Bs, By 的 中 心 线 , 而 对 其 他 列 和 方 的 中 心 线 则 不 保持 : a, үл, Wa. 

用 这 些 保 中 心 线 变 换 ， 从 А, 出 发 可 得 8 组 4 对 13 级 对 称 的 排列 : 4, C; D, С; Е, F; H, K. 以 其 中 
任 一 排列 为 分 段 方 的 行 、 列 序 构 作 13 阶 分 段 方 ， 都 可 得 到 5 个 以 列 和 方 Bs, gs 的 中 心 线 为 主 对 
角 线 的 7 次 特 优 的 зижжол. 下 面 就 是 由 H, 配给 出 的 ， 以 Bs, Ва 为 对 角 线 组 的 10 个 7 次 
特 优 的 13 MERAZ: 


38 69 91 96 139 14 127 2 15 60 163 45 146 H, ° 
105 62 158 50 151 33 71 81 103 134 26 12 9 т 列 
98 136 16 129 4 117 57 165 40 153 28 76 86 B; B 
52 148 35 66 88 93 MI 21 124 6 10 64 160 1 П 

19 ۱۱ 112 59 162 42 155 30 78 83 100 131 23 Bs 

68 90 95 143 18 126 1 114 54 167 4 150 32 

61 157 49 145 37 73 85 97 133 25 DI 13 109 1105 

138 20 123 3 116 56 169 44 152 27 75 80 2 124865 


147 39 70 87 92 140 15 128 8 Ш 58 159 5 15873325 

10 106 63 164 46 149 29 77 82 104 135 22 118 2151728657 
84 94 M2 17 130 5 13 53 166 4 154 34 72 30373766725 
161 48 144 36 67 9 99 137 19 120 12 108 65 | 05 
24 125 7 10 55 168 43 156 31 74 79 101 132 | 6529334556802525 


38 130 152 23 50 137 159 95 57 79 106 73 6 њ © 
100 62 89 HI 68 4 3 118 145 21 45 142 169 行 列 
128 150 16 43 135 157 93 60 84 16 78 9 36 Во Bo 
55 82 109 66 2 34 123 155 26 48 140 167 98 

18 14 4۱ 138 162 103 65 87 14 76 7 2 1 1 П 
80 112 71 12 39 126 153 24 46 133 160 96 53 Bs Bi 
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38 167 5 136 75 4 12 22 81 MS 6 92 њ © 
149 6 DI 99 35 159 2 МЗ 72 40 6 з S а 
47 113 16 80 156 59 118 103 37 161 6 9 В В 


55 114 138 52 67 7 155 9 19 160 102 126 1 
6 M7 89 22 161 94 127 М 65 106 137 Я 66 


ат. 


хилжолванлави, 因 面 是 基本 的 . 由 上 可 見 , 以 Bs, В, МАЊИНЕ 13 阶 完美 
0%, Жат. 50882 еи F: 
Bı — Ву В — Be, By — В. Bj — Ву, Bs — Во. G9) 
全 部 12 个 13 阶 列 和 方 都 已 用 到 . 因此 ， 对 每 一 个 13 阶 分 段 方 , 只 能 得 到 5 个 以 Bs, Ва Я 
的 13 MERAZ. MA, Ма 出 发 总 共 可 得 
8x4x5= 0 


个 基本 的 7 НИИ 13 MERIH. 
六 、 乘 积 完美 幻 方 的 特 优 性 


首先 ,我 们 看 一 个 例 : 


„178 + 


ПОЉЕ 


СДА 
(40) 
(aj) (би) 
А,В 232: 
1o23 12 1 20 9; 44 40 29 25 21 10 6. (а) 
Пол5 8 1 24 17; 14 34 5 25 45 16 36 (b) 
(а-1):22 11 0 19 8; 43 39 28 24 20 9 5 
(b-1):14. 7 0 18 7; 13 33 4 24 44 15 35. (41) 
(ab) (ai b-15 (а,Ь) (а-1,5-1) 
1 次 和 : 65 60 175 168 
2 次 和 : 1155 1030 5579 5236 
3 次 和 : 22625 19350 199675 183456 
4 次 和 : 7611779 6845860 > 
5 次 和 : 301784875 265667808 42) 
由 结合 式 : ba Hal) • 77, ۴ 
АхВ = A(B p, ВхА°= В(Ау2) (43) 


由 此 可 得 4xB(46) 之 主 对 角 线 上 元 素 : 
1 次 和 : E, 21455; 
2 次 和 : 18368105: 
3 次 和 : 17284102955. (44) 
因此 , АХВ Ж 3 次 特 优 的 35 MERIN. 
表 (45) 谷 出 了 乗 彼 完 美紀 方 AxB 之 主 对 角 线 1 ， 开 .下 面 给 出 各 因子 7 阶 完美 幻 方 之 各 幻 和 ; 
主 対 角 鐵 上 各 因 子 完美 幻 方 的 主 対 魚 銭 的 : 1 次 和 、 2 次 和 、 3 次 和 ,以 及 4x 妃 之 主 对 角 线 元 素 的 
1 次 和 、2 次 和 、3 次 和 . 得 АхВ 仍 是 对 称 的 3 次 特 优 的 35 MERIN. 同 理 Butte. 


7721 1890 6349 4977 
8517467 5759747 3639851 
939742212: 2518546149 


3948 2516 (45) 
2227876 949172 
1257880176 350181440 


3262 6006 
1521296 
710046064 
3605 8064. 861 
9290932 107107 
10705927680 13470345 


5663 
4582751 
3709248011 
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ОЕ 


56 


3 


в” сп ۶ 509% 


9 8۱ 06 6 CI vC 9t 
топа ۱۲ v 9I $£ 
6E с Іс EE Sb 8 с 


17 тор TE Ey EL ST LE L 6l 9009 зс 
салан! 
SI vt 9۲ 6 8 0۲ € 
и 9 86 І Oc CE № 
65 $ç SLS 
6st 6% $$$ 
886 0% 08 
oce 895 ۲ шв ۲9: ۴۶ і 
Ба м 896 
ЦЕ ELS 65 
LSE ESS 523 
29 ш 901 
969 ш 8801 
ш It 6601 
ІШ LL 815 609 0681 оп ки 
169 SIL ши 
0ZL ML ШИ 
00: OL «и 


ои 


an; (b) Бърт, 它们 的 1 KM, 2 次 和 , 


定理 4 ВЕШ (а) са, ay с, 


别 对 应 相等 . 即 


Е 
5, 


EIE] «56668 


则 (1) 非 负 整数 列 (a-1) , (5-1); 
(2) 正 整 数列 (M*aR) , (M+bR) , М, В 是 给 定 的 正常 数 的 1 次 和 , 2 次 和 , …, た 次 和 也 分 
别 对 应 相等 . 
证 明 用 牛顿 二 项 式 定理 即 可 证 明 . 
Ф k-1, E(a-1} Za-n= Eb-n-E(b- 1). 
k=2, У(а-1у = と (の ,-2g+1) 
= E&-2Yaştn 
-OEPC2Yben- Eri). 
У(аг1)= E (dca +) а 1) 
= Баса Ў. Ya нот) n 
= راو کرام‎ eng ye Eb H-1) n 
= (лаў 
Q 用 类 似 的 方法 可 证 明 2. 如 
EM аву 0 + сум ва, но Бмв ав) 
= nM'«c M" ву ја MR yd^, ARİŞ, 
= nM'«c' вуне MR Y p! ВЫ 
УМ + BR). 
由 定理 可 知 , 在 АхВ 中 , 各 7 阶 方 都 是 5 次 特 优 的 7 MERIN. 
定理 5 HAHA рај = 12, 
B -(bu) kh 712,7; bi = 12,7, 
Я kı, kz KERN р, و‎ MERIH, BD A, В ZERRA: 
Хаи= Харь; عبط‎ Хы; 
Баћа = Бању >. e >. YE (48) 


Zay” па Ебу Бы. 
则 AxB, BxA°; ВхА, АХВ 都 是 上 次 特 优 的 pq BERAZ, k= min (h, b) . 
ШЕТІ 


ақау? (49) 
(уе (122529) јер БЕ (0,274) ; 1,2,4) 
中 , 固定 ау 变动 ou; 固定 bu 变动 w, 有 
By бржа 1^) 4° = фин ај- Ту) 

= В-ңау-1ур вына 

іу-12уер; 1 بل‎ 1,2 
从 而 

AxB = А(Ву) ВХА = B(A°u) 


在 4xB Ф, 第 工 主 对 角 线 组 成 如 下 
Lo: Bi:bn+(an-D92 bxrt(au-1)2, =, Бап 04; 
Bizi Би а- 0, Бл Кап 17, bag (22-1); 
: : E 60) 
By: Би ар 04, Баг agg От, Ба). 
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ЕЕ Еа 
По Відвар D^, bag no Dg s Бааз Ds 
Bay бу ара 0, Бул ар ОФ, bat(az-i-1)9; 
і B H (51) 
Вр Нал- ОФ, Бул аи Dg ус, би ал ПР. 
把 上 列 组 成 按 竖 列 顺序 看 ， 则 各 列 是 由 Bxd* 中 第 ІП ЕН КАЗ ЖАТА” 的 主 
对 角 线 组 成 . 从 而 构成 Bxd 之 第 І, П EXER. 因此 ,对 4xB 的 特 优 性 结论 ,对 Bx4e 也 成 立 ; Я 
之 也 对 ， 
运用 前 一 定理 ,可 证 明 此 2 主 对 角 线 的 1 次 和 ,2 次 和 ,…, 大 次 和 分 别 对 应 相等 = пика, ka). 
下 面 直 接 证 明 次 和 等 式 : 


XI =D, ка, «їжу 


22 
«У Llb каві а, - а" (52) 


+c н (a, E яна, Маа; 


Уш = ЎЎ, +6, ме) 


на 
ХХІ аа, - о" 6з) 
хан а, аца, a]. 
M KI ki, ka ВМ, BD k= min (в, k} Rf, (52), (53) 的 左边 相等 ， 因 而 右边 也 相等 . 利用 结合 
式 ak(bu-1)P 进 行 类 似 处 理 ， 可 给 出 ВхА, 4xBe 之 相同 结论 . 
由 上 面 的 定理 知 , 対 乗 和 完 美紀 方 之 主 対 銀 銭 元素 的 1 次 和 , 2 次 和 , … 的 计算 有 两 种 方法 : 
@ 计 算 乘 积 完美 细 方 的 主 对 角 线 上 各 因子 方 的 主 对 角 线 元 的 各 次 和 并 相 加 ; 
@ 利 用 公式 (52), (53) 计 算 . 
检查 前 例 各 次 和 可 用 (52), (53) 计 算 : 
1 次 和 Es 772) -5(+5 ۲ в= 77260 + 5x175 = 21455; 
2 次 和 Біде По 
=7x74x1030 + 2x72x60x175 + 5x5579 = 18368105; 
3 次 和 Іде 
= 7х76х19350 + 3x74x1030x175 + 3x72x60x5579 + 5 


= 17284102955. (54) 
Io Ioh 4 次 和 不 相等 . 
例 2 以 5 阶 完美 幼 方 4 为 基础 , HE 25 MERI AxA, AxA, Уат 7825. 
А Фо X. 2 次 和 3 次 和 
B 61 2 15 1 65 1155 22625 
25 65 5 23525 
13 65 1105 21125 (55) 
5 65 1055 19475 


21 65 1055 18875 
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ЗІ 


596 


62 
65 

vts 
186 
656 
505 
б 

825 
SLE 
ва 
сі 
и 

ИД 
16Е 
ШЕ 
91 
99 

185 
166 
996 
яс 
59 

085 
066 
596 


та 


きる きき 


oct 
565 
я» 
561 
БД 
ти 
685 
6 
687 
6EL 
801 
585 
(332 
114 
б 
201 
LLS 
Le 
их 
іа 


255 


696 
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ЕР A 


完美 纪 方 基本 理论 


oes 


566 


501 
085 
06» 
082 
0 
ға 
665 
б» 
661 
24) 
811 
565 
Я» 
662 
ө 
a 
185 
LE 
187 
ік 
901 
185 
ТЕР 
182 
1 


ELE 


ис 
76% 
ае 
161 
Ф 

Пе 
98» 
9 
981 
% 

015 
БИ 
SEE 
581 
Se 

тоб 
6 
GE 
22) 
6c 

543 
86 
SE 
861 
8 


Lut 
165 
а 
[474 
ФІ 
nt 
985 
9t 
981 
9 
оп 
585 
SE 
582 
Sel 
#01 
615 
6% 
бис 
ва 
ға 
865 
2 
861 
St 
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193386250 | 779104250 


1316155 
675505125 | 48515625 


815 315 
133155 19100 20155 
1017033750 21804875 81524750 1308375 


490155 
153612125 


8 完美 方 的 特 佐 性 
在 4x4 Фф, 计算 各 5 陰 完 美紀 方 的 紀和 、2 次 和 、3 次 和 , 可 得 如 下 5 阶 方 : 


(66) 


对 幻 和 而 言 ， 这 也 是 一 个 5 MERIT. 它 的 各 行 、 各 列 、 各 对 角 线 元 素 和 均 为 7825. 而 各 对 角 


线 的 2 次 和 、3 次 和 如 下 : 


501 
601 


66809 
8 


次 和 
3419525 
3107025 
3263275 
3107025 
3419525 


1642560625 
1407716875 
1530998125 
1360841875 
1712873125 


(57) 


在 4x4 Ф, 1, 101, 301, 501, 601 为 中 心 方 可 得 5 个 3 次 特 优 的 25 MERIA. 各 中 心 , 次 和 如 上 . 
其 中 各 5 阶 方 也 组 成 的 5 MERAZ. 如 下 面 就 是 4x4 的 各 5 阶 方 的 幻 和 组 成 的 5 MERIH: 


İN > =7825, 


对 角 线 元 素 2 次 和 
3 次 和 


这 两 个 5 阶 方 也 是 3 次 特 优 的 5 MERIN. 


Яз 由 4 经 行 轮回 得 


1 14 2 


4 12 25 8 6 


12253875 


19201515625 


= (3,4,5,1,2)4 


(58) 


(59) 


(60) 
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ЮЛЕ 


wave LANA 5; 55 $5] 方 
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21 


13 
65 
1105 


25 
23525 21125 


1 


Фо 


と 
2 次 和 


(61) 


1055 
18875 


1055 
19475 


1155 


1155 
22625 


3 次 和 


91 
sız 


ЕВЕ 
ЦЕ 
9 
5 
686. 
86€ 
E 
1ш 


802 


o 


181 
187 


481 
182 
082 
6% 
[54 
LEI 
1 
oer 
би 
е 
а 
901 
501 
та 
зи 
185 
185 
085 
665 
53 
19 
Ter. 
оғ 
6% 
tr 


تاه 
1 
ты‏ 
981 
582 
ва‏ 
зи‏ 
т‏ 
9 
Sel‏ 


ш 
ІШ 
0! 


6 


ис 


1114 


uc 
шш 


% 


6% 
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1190 1690 


283480 1105 571480 
67592000 21125 193336000 
1315 815 2440 
346105 1728980 133105 1190980 20105 
91162375 21780875 | 581452000 
2065 1565 2565 
853105 64105 490105 1316105 227105 


352547125 153565625 | 675428625 


2815 
1585105 
892706875 


2315 
95480 1072105 
496625375 


3065 
1879105 
1152210125 


1815 
7480 659105 
239443875 


1940 
176980 752980 
292358000 


(62) 


TE AA, Ф, 以 313, 513, 613, 113 为 中 心 可 得 5 + 3 次 特 优 的 25 MERIH. 基 中 心 、 各 次 和 如 
下 : 


中 心 次 和 
[0] 313 7825 3263025 1530765625 
Ф 513 7825 3106775 1360609375 
© 613 7825 3419275 1712640625 (63) 
© 13 7825 3419275 1642328125 
© из 7825 3106775 1407484375 


ТІНЕ 4ix4」 中 OMARK 5 MERIN: 


1190 2190 65 1690 2690 
1315 2940 815 2440 5 


2065 565 1565 2565 1065 


(64) 
2815 690 2315 190 1815 
440 1440 3065 940 1940 
主 对 角 线 元 素 的 次 和 如 下 : 
7825 16308625 38238623125 (65) 
也 是 3 次 特 人 的 完美 紀 方 . 
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ге وس‎ 
第 7 章 9 阶 完美 幻 方 
由 第 5, 6 章 可 知 , 除 含 3 因数 的 奇数 外 , 其余 各 奇数 阶 的 完美 幻 方 都 可 以 构造 了 .本章 先 给 
НИЯ 27 阶 完美 幻 方 的 构造 方法 ， 下 一 章 我 们 将 给 出 3 因数 奇 阶 完美 纪 方 的 构造 . 
一 、9 阶 列 和 方 与 可 幻 的 9 级 排列 


1.9 阶 列 和 方 
п=9=3?,Е= {123…,81) ,;9)-6, Хо- 369. 
以 =(1,2,3,4,5,6,7,8,9) 为 行 、 列 序 给 出 9 阶 分 段 方 : 


а) 


显然 , 通过 对 А RATIT Z KHK В, Ва, Ва Bs, Вэ, Ва 41071717077, XER و‎ 
369. 但 Ву, B6 不 是 : 


о) 
x збо 369 378 збо 369 378 збо 369 378 збо 369 378 360 369 378 360 369 378 
引起 这 种 变易 的 原因 ,可 由 下 面 的 9 ۳۸۲۶۴۶۱7۲ PERT Z 0 
ап 271 23 4 5 67 8 9 
2 456789123 
3 789123456 
4 12 3 4 5 6.7 8 و‎ 
5 4 5 6 7 8 9 1 2 3 6 
6 789123456 
7 123456789 
8 4 5 6 7 8 9 1 2 3 
9 789123456 
Ë 36 45 54 36 45 54 36 45 54 
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9 阶 完美 幻 方 


注意 到 
1+ 2+ 3+ 4+ 5+ 6+ 7+ 8+9 = 45 = 3х15 (4) 
可 以 构造 列 和 为 15 的 3 阶 列 和 方 ， 然后 将 3 阶 列 和 方 拉 成 9 级 排列 . 如 
1.2.3 
5 6 4 | 一 m: (1,2,3,5,6,4,9,7,8). (5) 
978 
Ит Ж PURGE 9 阶 排列 方 、 分 段 方 , 并 执行 行 己 变换， 所 得 各 列 分 别 都 对 应 相等 . 
Bi 
4 9 
13 18 
Bs 
Cs 
(© 


Bı, В, Bı, Bs, By, By 显然 都 是 列 和 方 (这 里 只 给 出 Bi); 同时 Bs, Ве WEIMA, Су, Cs 其 行 和 方 , 
且 不 相同 . 下 面 仍 以 第 一 列 (或 行 ) 做 它们 的 代表 : 


т 


(8) 


“189. 


完美 幻 方 基本 理论 
编制 方 


NM nuaran 5 
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各 同行 方 为 一 个 同类 组 ,因为 他 们 的 第 1 线 中 有 3 个 相同 元 . 我 们 知道 在 一 个 奇 阶 方 阵 中 ， 
任意 两 条 不 同 线 组 的 线 有 而 且 只 有 一 个 交点 , 即 只 有 一 个 共同 元 . AK, 同 组 方 不 能 同时 出 现在 
同一 个 方 阵 中 . 这 里 行 和 方 C, Cs 与 列 和 方 Bs, В, 是 不 同 的 . 由 此 例 可 见 ， 当 k, п 不 互 素 , В 
gcd(km)#1 时 ， 对 分 段 方 4 执行 行 了 变换 和 列 了 变换 的 结果 是 不 同 的 . 今后 总 是 分 别 用 吾 和 C 表 
示 列 和 方 及 行 和 方 .在 这 4 组 纪 和 组 中 各 选 一 个 幻 和 组 可 组 成 一 个 完美 幻 方 . 下 面 以 B, 为 行 线 组 ， 
利用 行 2 变换, 行 序 重 排 得 如 下 各 方 : 


4181» 


ЮЛЕ 


编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


ERE] сиво» 


上 上 列 各 完美 幻 方 的 行 、 列 , I, 11222 я вар МИНИШ КЖ: 


Bs Вэ о С 
ge4o ACs ВСЭ 0 Bı В) Bs ву) 
AG CB Adı Во BED 20 
Cegs① BA, 204۵ 0 ABs Bs 


© 


Bı B B2 Bs Bs 
вв) 8800 Ва Вв? Bs BB ВВ А,В, 
АВ; BB) Bo Вб) 0 Ва BB® 0 
2و3‎ Ву gs が 3⑥ 0۵ В, BAD Валі В.В 


通过 检查 有 : 

当 行 、 列 线 组 均 为 1、2 类 ,对 角 线 组 为 3、4 类 时 ,可 产生 1+1+2= 4 个 9 阶 完美 幻 方 ; 

当 行 、 列 线 组 一 组 为 1、2 类 之 一 时 ,也 可 产生 242 = 4 个 9 阶 完美 幻 方 ; 

当 行 、 列 线 组 均 为 3、4 类 ,对 角 线 组 为 , 1、2 类 时 , 可 产生 3+3 = 6 Койо. 

在 以 如 为 行 线 组 的 12 ۸ 9 MERAZ, BURA Bu, Вэ, В», Bs, By 为 行 线 组 也 各 可 得 12 个 
OMERIN; 但 改 成 从 Bs, Bç С, Cs 出 发 则 各 可 得 18 个 9 阶 完美 幻 方 ,因为 这 时 ao ERA, 不 会 
成 列 线 出 现 . 因此 ， 由 可 幻 排列 给 出 的 分 段 方 总 能 构造 出 : 

(12X6 +18X4)+4 -36 (10) 

或 3X3X2X2 = 36 (1) 
个 基本 的 9 MERIN. жан (в), 3831 4 个 不 同类 各 选 其 一 , 组 合 而 成 . 因此 ,为 找 
出 所 有 的 9 阶 完美 维 方 ,其 关键 是 找到 所 有 的 可 幻 的 9 级 排列 ， 即 可 幻 的 9 阶 分 段 方 . 

2. 81519 级 排列 

由 前 知 不 是 对 任意 的 9 级 排列 作 分 段 方 的 行 、 列 序 都 可 以 给 出 9 MERAZ, 只 有 由 列 和 相 
等 的 3 阶 列 和 方 拉 出 的 9 级 排列 才 是 可 幻 的 9 级 排列 . 現在 , ВЕ -(1,2,3,4,5,6,7,8,9). ЖЕ 上 的 


ўСЕ, 212,9. (12) 
ظ‎ 15 б 
Bi htüti-htiti-i*iti-ls a3) 
成 立 , 则 称 zx 是 可 幻 的 9 级 排列 . 若 zx 还 满足 对 称 性 条 件 
رز‎ + b= یز‎ + i= b+ b= iq + i= 2xi5-10 (14) 
则 称 zx 是 对 称 的 可 幻 9 级 排列 . 
有 两 个 基本 的 等 列 3 MA: 


a5) 


其 余 的 等 列 3 阶 方 可 由 А, В 型 在 保持 1 列 不 动 的 条 件 下 ,交换 2、3 列 : 在 各 列 中 ,交换 除 1 外 的 
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PELIPE & Ж? 


/7____ 2 ا 
制 方 法‏ 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI РАМОҒА 


其他 数 得 到 . 这 可 以 得 到 下 列 48 个 互 不 同 态 的 3 阶 等 列 方 , 即 得 48 ۸۳۲20۵5 9 级 排列 : 


Ф ^ 
6 
7 
2 
6 
7 
2 
з 
Ф 
(16) 


其 中 , 由 黑体 8 方 可 得 対称 的 9 271401۴71. 因此 ,总 共 可 得 48 Х 36 = 82944 个 基本 的 9 阶 完美 
юл, 其 中 有 

8236 = 2304 (17) 
个 对 称 的 基本 9 MERAZ. 


=. 阶 完 美 幻 方 的 特 优 性 


如 同 对 奇 阶 完美 幼 方 的 特 优 性 讨论 一 样 , 可 用 那里 的 方法 给 出 特 优 的 9 阶 完美 幻 方 . 这 里 共 
有 8 个 对 称 的 可 幻 9 级 排列 : 


(1,6,3,5,7,4,9,2,8) 一 01(1,2,4,5,6,8,9,7,3), 
о2(1,2,3,5,7,8,9,6,4), 
(1,7,3,9,2,4,5,6,8) — а3(1,2,8,9,6,3,5,7,4), 
(1,7,3,9,6,8,5,2,4) 一 а4(1,2,8,9,7,4,5,6,3), 
8) 


B1(1.23,64,7,89,5), 
(193,62,5,8,4,7) 一 Ba(1,2,7,6,4,3,8,9,5), 
(143,82,7,69,5) 一 B3(1.2,5,89.3,64,7), 
(19,3,8,,5,62,7) 一 B4(1,2,5,89,7,6,4,3). 
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MERO 
这 里 a 型 表 第 一 列表 为 1.3.9 的 対称 9 级 可 幻 排列 ; B 型 表 第 一 列 为 1,6,8 的 对 称 9 BIHI. НЕ 
选 其 一 对 排列 对 作对 称 的 分 段 方 的 行 、 列 序 , 均 可 得 到 对 称 的 9 ۲۳22362075۰ 28 T ۲ НЕ 
还 需 对 这 些 排列 的 组 合作 进一步 的 研究 ,可 分 为 下 列 情形 : 


1. 同型 排列 
例 1 以 排列 aa (1.2,3,5,7,8,9,6,4) 为 行 、 列 序 构 作 分 段 方 : 
я 2 3 5 7 8 9 
Sui HÁ 12 14 16 17 18 


21 23 25 26 7 
38 39 41 43 45 


57 59 61 62 63 

66 n (19) 
74 5 81 
47 


зазгватозв | EF 2928۵۶5 | ۶و2 دهع‎ | 3saarasaz 
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ES COE: 3:344 


hun Ера 


对 于 奇 阶 , 其 特 优 性 的 最 高 次 由 各 列 和 方 的 中 心 线 (中 心 数 41 所 在 线 ) 达 到 . 因此 ， 给 出 各 
列 、 行 和 方 的 中 心 线 , 并 计算 各 线 的 元 素 和 ， 方 次 和 ( 工 9= 369): 


в 110 2 4 61 т 8 5131 369 2129 
в 1 16 2 4 60 66 81 47 35 39 3 
B; 1 15 26 4 56 67 81 52 30 36 20373 
в 9 13 20 41 62 6 73 4 34 369 19725 
Bs 9 12 24 41 58 70 73 53 29 369 1975 
By 9 17 25 4| 57 65 73 49 33 369 18969 (20) 
в 5 18 19 4| 63 64 77 54 28 369 85 
ве 5 10 27 41 55 72 77 46 36 39 20085 
а 1 10 19 37 55 64 73 46 28 3 

C; 3174 3 4| 79 8 45 78 4 369 65 
C 3 27541 7 80 45 6 76 369 65 
40 1 2 3 5 7 8 9 6 4 4 

列 行 和 方 各 方 中 心 线 中 相同 元 


41 


5 41 


81 
9 41 73 
77 
37 41 45 


e» 


其 中 Aş, do 分 别 是 分 段 方 的 行列 线 组 的 第 一 线 , 它们 不 是 列 和 方 . 表 (21) 是 列 行 和 方 的 分 类 表 . 
同行 各 方 有 3 个 相同 元 素 ,因此 不 可 能 出 现在 同一 个 完美 约 方 中 . 这 种 分 类 对 9 ВЕРОНЕ Е 
成立 的 , 只 是 中 心 线 中 相同 元 不 同 而 已 . 由 计算 可 知 :不 同类 列 和 方 中 心 线 的 2 次 和 都 不 相同 . 因 
此 不 可 能 构 作 出 3 次 特 优 的 9 MERIH. 
#2 “分别 以 B(1.2.3.6.4.7.8.9.5), B4(1,2,5,8,9,7,6,4,3) 为 分 段 方 的 列 、 行 序 : 


列 序 一 
паі 


1 
2 
5 
8 
9 
7 
6 
4 
3 


2 3 6 4 7 8 9 5 


и 2 
38 39 
65 66 
74 75 
56 57 
47 48 
29 30 
20 21 


15 
42 


13 
40 
9 
76 
5 
49 
31 
2 


1 
43 
т 
19 
6 
52 
34 
5 


1 
44 
71 
80 
& 
5 
35 
26 


14 
41 


1 
2 
3 
6 
4 
7 
6 
4 
3 


2 
11 


5 
14 
23 
50 
32 
59 
68 
T 
41 


由 行 乙 变换 得 各 列 、 行 和 方 . 这 些 列 、 行 和 方 详细 给 出 如 下 : 
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9 町 完 美紀 方 


39 69 76 6l 
42 67 79 62 
40 80 63 
43 81 59 
4 T 5 
45 13 6 
4 14 7 


ود ۵ 29۵۶ | و و етае EE‏ | و و EE‏ ۵ 2۵۶ | 9929و ده | 92۶و وود و 


Su23g522959 


АЫ 


азваленз 


Bs 


806.-25-85.- 


に に だ に に だそ 


рочиневсев | BORN 


・197・ 


完美 幻 方 基本 理论 


编制 方法 


ANvri iiUANFANo 5; 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


B 


B4 


B3 


Bs 


ЖЕ А, 4 之 各 列 和 方 , 可 知 在 两 方 的 Ву, Bu Ву 之 第 1,4,7 线 对 应 相同 , В», Bs, Ва 2:38 2,5, 
8 线 对 应 相同 , Bs, Ве, Cs, Cs 之 各 线 对 应 相同 . 这 里 ,对 应 相同 线 是 指 列 、 行 和 方 中 组 成 元 素 相同 
的 线 , 且 不 论 线 中 元 素 的 排列 顺序 ， 以 及 这 些 线 所 在 序号 . 奇 阶 对 称 完美 纪 方 的 特 优 性 ， 其 最 高 
次 和 往往 出 现在 列 、 行 和 方 的 中 心 线 上 . 因此 ,再 把 上 列 各 方 中 心 线 (中 心 数 41 所 在 线 ) 及 其 次 和 
ЯН: = 369， 并 计算 各 线 的 2 次 和 . 


B 31883 за n 

Bi 心 

в 6147 75435 зе зи | 対称 中 心 41 
а+а’= 82. 

в 4 17 41 65 78 6 54 28 21 39 2057 

в 9 15 41 67 3 6 47 35 21 369 190 

в 21041 72 80 6 4 33 21 39 2101 

в 3164 6 9 9 4 4 23 369 208 

в 712 41 70 75 59 52 30 23 39 2013 

о 1 564 26 6 4 24 58 39 39 17133 г» 

с 54692756925 зе та 
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9 阶 完美 幻 方 
容易 看 出 不 同类 列 和 方 的 中 心 线 无 相同 的 2 次 和 , 因此 , 同样 不 能 构 作出 3 次 特 优 的 9 MERIN. 
2. 不 同型 排列 
通过 研究 , 8 个 对 称 排列 的 下 列 配 对 可 得 3 次 特 优 的 9 MERIN: 


Q3) 
# 20049 1225449 2. 19725 1185597 
20373 1265301 
Ф а(1245,6,89,73), 1(1,2,3,6,4,,8,9,5), 
В2(1,2,7,6,4,3,8,9,, а:(1,2,3,5,7,8,2,6,4), 
© ац123578964), | а1(1,2,4,5,6,8,9,7,3), 
B(1,2,5,8,9,3,6,4,7), 
© ац128963574) фа(1,2,7,6,4,3,8,9,5), (24) 
Pı(1,2,3,6,4,7,8,9,5), о4(1,2,8,9,7,4,5,6,3), 
Ф а(1,2,8,9,7,4,5,6,3), — D4(1,2,5,89,7,6,,3), 
B3(1,2,5,B,9,3,6,4,7), — а3(1,2,8,9,6,3,5,7,4). 
甲 类 (1D) 以 0101,24,5,6,8,9,7,3), Bz(1,2,7,6,4,3,8,9,5) 为 行列 序 作 分 段 方 : 
А ^ 


5199. 


ЗЕК) 5 ЖР 
ыа S 55/52: 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


18 59 46 36 23 64 81 41 20085 5 12 34 41 48 70 77 57 25, 20013 
56 22 4| 60 26 45 61 21 1733 2 73 43 4 78 39 9 80 4l, 22965 
20 58 41 24 62 45 25 57 1713 1 74 43 6 76 39 8 81 41. 22965 


各 方 之 中 心 线 : 

A 4 
в 6 17 6 52 30 19 65 76 41 By 3 17 36 41 46 65 79 60 22, 19941 
в 2 12 6 S1 31 19 70 80 41 Ва 3 10 зі 4| 51 72 79 62 20, 21021 
в 4 ll SS 48 34 27 71 78 4 в 7 ۱۱ 284 54 71 75 58 24, 7 
Ву 8 16 55 49 33 27 66 74 4 Bs 7 18 33 41 49 64 75 56 26, 19077 
B4 7 13 63 47 35 19 69 75 41 Ву 369 20049 1225449 
Bs 3 15 55 53 29 27 67 79 41 Ву 369 20049 12599 
в 9 10 59 S4 28 23 72 73 4 20085 5 16 30 4 52 66 77 6| 21, 20013 
Bs І 

3 

3 


可 見 , X$ 4 Ва, Bs 为 对 角 线 组 , А; 以 Ва, Ву 为 对 角 线 组 ,可 得 3 次 特 优 的 9 ЗЕ. 而 且 ,3 
次 特 优 的 主 对 角 线 是 相同 的 . Уж, 对 А, 的 B. Bs, 对 42 作 Во, By. 然后 作 拓扑 变换 各 得 两 个 3 
УЮ 9 ТАРИ 


よら らら おき 


7 
64 
49 

6 
т 
48 

2 
8 
5 
47 
16 
9 
49 
12 

62 
54 
14 
5 


А ) 


1 8 9 6 4 8 9 
16 17 18 15 13 17 18 
43 45 42 40 26 7 
70 71 72 69 7 44 45 
19 81 78 6 62 3 


61 63 60 58 ` "non 
52 53 54 51 49 80 81 
34 35 36 33 31 55 
25 26 п 4 2 35 6 


- 200 - 


2 5 8 9 7 6 4 3 
17 18 16 15 ІЗ 12 10 11 
25 24 22 21 19 20 23 6 
40 39 37 38 41 44 45 43 
61 60 58 57 55 56 59 62 
68 1 70 69 67 66 
81 79 76 15 73 4 
51 49 46 4 50 53 
30 28 32 35 36 4 


9 7 6 4 
14 17 18 6 
19 20 23 6 
40 39 37 38 
61 60 58 57 
71 72 70 6 
74 77 80 8 
48 46 47 50 
33 31 30 28 


Бе 


40 
70 
n 
62 
47 
36 


= 


80 63 SI 31 19 21021 10 20 4 6 72 7 51 31 2101 
76 63 52 30 19 19941 17 22 4| 60 65 79 46 36 19941 
78 55 48 34 27 20157 11 24 41 58 71 75 54 28 7 
74 55 49 33 27 1907 18 26 41 56 64 75 49 33 19077 
75 63 47 35 19 B; 369 20049 1225449 

76 59 51 30 20049 5 18 24 39 56 71 79 49 28 20049 
80 55 52 1 20049 3 11 26 43 58 64 77 54 33 20049 
79 55 53 9 B; 369 20049 1225449 

78 59 49 4 20049 5 10 22 43 62 65 75 51 36 20049 
74 63 48 33 20049 7 17 20 39 60 72 77 46 31 20049 


に に だ た よっ だ て ささ 
に の を 


ウエ の お ご の らぶ の | ۵ج 2 م ۵ هم ها‎ 
взЗ-Езеча,. | BURRESS 


63 38 2 18 231 54 74 6 б 18 76 20 54 4 29 | O ФА, 
50 75 70 59 39 25 l4 3 4 B 52 39 32 60 3 8] в Ве 
10 6 35 46 78 71 55 42 26 56 17 15 3 26| с С, 

58 45 20 13 9 29 49 81 65 42 Ú 74 27 49 38 36 

52 т 66 6 41 21 16 5 30 248413457 5 I П 
17 1 33 53 73 69 62 37 4 33 55 8 69 10 80 4| B B 
56 4 27 П 4 36 47 76 2 7 11 ві 2 47 45 ЗІ 369 

з 79 68 57 43 23 12 7 2 50 43 30 20049 
15 8 28 51 80 а 6 4 1225449 
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甲 类 (3) 以 aa(1,2,8,9,6,3,5,7,4), Bi(1,2,3,6,4,7,8.9,5) 为 行列 序 构 作 分 段 为 : 


制 方 


1| 1 2 8 9 6 3 5 7 445 111 2 3 6 4 7 8 9 5 
2| 10 11 17 18 15 12 14 16 ІЗ 2110 11 12 15 13 16 17 18 14 
3 | 19 20 26 27 24 21 3 25 2 з | 64 65 66 69 67 70 71 72 68 
6| 46 47 53 54 51 48 50 52 49 9 | 73 74 75 78 76 79 80 81 7 
4|28 29 35 36 33 30 32 34 31 6 | 46 47 48 51 49 52 53 54 50 
7 | 55 56 62 63 60 57 59 61 8 3 | 19 2021 24 2 25 26 27 3 
8 | 64 65 71 72 69 66 68 70 67 5|37 38 39 42 40 43 44 45 41 
9|73 74 80 81 78 75 77 79 6 7] 55 56 57 60 58 61 62 63 59 
5 | 37 38 44 45 42 39 41 43 40) Ag 4 | 28 29 30 33 31 34 35 36 32 
1 2 8 9 6 3 5 7 418 gsl 1 2 3 6 4 7 8 9 5 

11 17 18 15 12 14 16 13 0 14 10 12 15 13 16 17 18 
26 27 24 21 23 25 22 19 0 72 68 64 65 66 69 67 70 1 
54 51 48 50 52 49 46 47 53 80 81 77 73 74 75 78 76 79 
33 30 32 34 31 28 29 35 36 52 53 54 50 46 47 48 51 49 
57 59 61 58 55 56 62 63 60 2252627 23 19 20 21 4 
68 70 67 64 65 71 72 69 66 42 40 43 44 45 4| 37 38 39 
79 76 73 74 80 81 78 75 7 57 60 58 61 62 63 9 55 56 
40 37 38 4 45 42 39 41 43 29 30 33 31 34 35 36 32 28 
1 2 8 9 6 3 51418 В|1 2 3 6 4 7 8 9 5 

13 10 11 17 18 15 12 14 16 11 12 15 13 16 17 18 14 10 
25 22 19 20 26 27 24 21 23 66 69 67 70 71 72 68 64 65 
50 52 49 46 47 53 54 51 48 78 76 79 80 81 77 73 74 5 
30 32 34 31 28 29 35 36 33 49 52 53 54 50 46 47 48 51 
60 57 59 61 58 55 56 62 63 25 26 27 23 19 20 21 24 2 
72 69 66 68 70 67 64 65 1 44 45 41 37 38 39 42 40 3 
80 81 78 75 7 79 76 73 4 63 59 55 56 57 60 58 61 62 
38 44 45 42 39 41 43 4 37 32 28 29 30 33 31 34 35 36 


701 4 35 6 69 75 4 
3 15 27 53 29 55 67 79 4l 
甲 类 各 方 之 В», Be, С, Св ye ьн Er 


ЭГЭЭ 


256, 


47 


24 79 
55 18 
39 31 


よら らき 
ёва 


сабо 38 за 580 
+ 


SR お は ら ま らら 
3 


に に 
жнзденФен 


15| 4 

77 Bs Св 
31| OBG 
11 

81 

3| BB 

16 | 369 

B| 20049 
35] 1225449 


» А 

6| 6 
24| @ В; С 
31 

70 

26| вв 
36 | 9 

68| 20049 


19| 1225449 


・202・ 


甲 类 (4) 以 as(1,2,8,9,7,4,5,6,3), Ba(1,2,5,8,9,3,6,4,7) 为 行列 序 构 作 分 段 为 : 


Ера ерд 


8 9 7 4 5 к И Жа за € + 
17 18 16 13 14 10 п 14 17 18 12 15 13 16 
44 45 43 40 4l 64 65 68 71 72 66 69 67 70 
71 72 7 6 68 13 74 7 80 81 75 78 76 79 
80 81 79 76 7 55 56 59 62 63 57 60 58 61 
26 27 25 22 3 28 29 32 35 36 30 33 31 4 
53 54 52 49 50 37 38 41 44 45 39 42 40 43 
35 36 34 31 2 46 47 50 53 54 48 51 49 2 
62 63 61 58 59 19 20 23 26 27 21 24 22 5 
289 7 4 5 6 3|B 12 3 8.9. 3 4.7 
13 M 15 12 0 16 10 1۱ 14 17 18 12 15 3 
41 42 39 37 38 67 70 64 65 68 71 72 66 69 
69 66 64 65 71 78 76 79 73 74 7 80 81 5 
15 73 74 80 31 57 60 58 61 55 56 59 62 63 
19 20 26 27 25 36 30 33 31 3 28 29 32 35 
47 53 54 52 49 44 45 39 42 40 43 37 38 41 
35 36 34 31 2 50 53 54 48 51 49 52 46 47 
63 61 58 59 60 20 23 26 27 21 24 22 25 19 


7 


7 4| 55 67 79 53 29 
13 19 41 63 69 75 47 35 
为 主 对 角 线 的 3 次 特 优 的 9 MERIA. 若 以 基 中 如 45, 43 等 为 中 心 , ЈИ 
369, 2 次 和 20049 的 2 次 特 优 的 9 BERAZ. 


甲 : (DOXA DI 41 为 中 心 ， 以 线 对 


369 


20049 
369 20049 


1225449 
1225449 


13 21 8 76 57 71 31 39 53 | 13 44 66 76 26 48 31 62 3 A 
73 63 68 28 45 50 10 27 5 | 32 63 1 14 45 4 71 27 46 | BBG, 
34 42 47 16 24 2 79 60 65 | 78 25 47 33 61 2 15 43 65 В, G, 
12 26 4 75 62 67 30 44 49 | 12 40 71 75 22 78 30 58 8 

81 59 64 36 41 46 18 2 1| 28 59 9 10 41 2 73 23 4 

33 38 52 15 20 7 78 56 70 | 74 24 52 29 60 7 п 42 70 В Ве 
17 22 3 80 58 66 35 40 48 | 17 39 67 80 21 49 35 57 4 | 369 
77 55 72 32 31 54 14 19 9 | 36 55 5 18 37 68 81 19 50 20049 
29 43 51 1 25 6 74 61 69 | 79 20 51 34 56 6 16 38 69 1225449 
482 56 9 31 45 67 | 47 40 36 56 76 722 п 4 7 Ав 
57 7 3 12 43 68 48 79 23 | 14 7 21 50 43 30 59 79 66 Ф B. C; 
10 44 69 46 8024 55 8 33 | 62 73 69 17 ۱ 24 53 37 3 ® В, С; 
54 76 20 63 4 29 18 40 65 | 54 38 31 63 74 67 18 2 2 

61 5 30 16 4 66 52 7 21] 12 5 25 48 41 м 57 7 70 

17 42 64 53 78 19 62 6 28 | 60 80 64 15 8 19 51 44 8 Bs Ві 
49 74 27 58 2 36 13 38 72 | 49 45 29 58 81 65 13 9 20 369 
59 3 34 14 39 70 50 75 25 | 16 3 23 52 39 32 61 75 68 20049 
15 37 71 51 73 26 60 1 35 | 55 78 71 10 6 26 46 42 35 1225449 


- 203 + 


04(1,2,4,5,6,8,9,7,3), 


B3(1.2,5,8,9,3,6,4,7), 


а2(1,2,3,5,7,8.9,6,4), 
аз(1,2,8,9,6,3,5,7,4), (25) 
a4(1,2,8, 

۱ |] ۱ 2 4 5.6 8 у 7 3[1| 1 2 5 8 9 з 6 4 7| ZO 
2 |10 ۱۱ 13 14 15 17 18 16 12 | 2 | 10 H м 17 1812 15 3 6 

5 |37 38 40 41 42 44 45 43 39 | 4 | 28 29 32 35 36 30 33 31 4 

з |6 65 67 68 69 т т 70 66 | 5 | 37 38 4۱ 44 45 39 42 40 43 

|B 74 76 77 78 80 81 79 75 | 6 | 46 47 50 53 54 48 51 49 52‏ و 

3 |19 20 2 2 24 26 27 25 2۱ | 8 | 64 65 68 71 72 66 69 67 70 

6 | 46 47 49 50 SI 53 S4 52 48 | 9 | 73 74 7 80 8۱ 75 78 16 79 

4 |28 29 31 32 33 35 36 м 30 | 7 | 55 56 59 62 63 57 60 58 61 

7 [5 56 58 59 60 62 63 бі 57 | 3 | 19 20 23 26 22 2۱ 24 22 25 
1]123578964]|1|12362789 5| ZO 
2 [юш 12 14 16 17 18 15 13 | 2 | 10 H 12 15 13 16 17 18 м 

3 |19 20 21 23 25 26 27 24 2| 3| 92022 24 2 25 26 27 3 

6 |46 47 48 50 52 53 54 51 49 | 5 | 37 38 39 42 40 43 44 45 41 

4 | 28 29 30 32 м 35 36 33 зі | 7 | 55 56 57 60 58 61 62 63 59 

т |55 56 57 59 6۱ 62 63 60 58 | 8 | 64 65 66 69 67 70 71 72 68 

з |64 6S 66 68 70 71 2 69 6 | 9 | 73 74 75 78 76 79 80 81 7 

9 ви 75 T] 79 80 81 78 76 | 6 | 46 47 48 51 49 9 53 54 50 

5 |37 38 39 4| 43 44 45 42 40 | 4 | 28 29 зо 3 зі м 35 36 2 

| | ۱ 2 8 9 6 3 5 7 1۱| 1 2 5 8 9 7 4 3| 20 
2 юш 17 18 15 12 M 16 13 | 2 | 10 п 14 17 18 16 15 D 12 

5 |37 38 4 45 42 39 4۱ 43 40 | 8 | 64 65 68 71 72 70 69 67 66 

з |64 65 п т 69 66 68 70 6 | 9 | 13 74 77 80 81 79 в 76 5 

9 |73 74 80 8۱ 78 75 7 79 76 | 6 | 46 47 50 53 5 49 48 

т [5556 62 63 6 57 59 61 58 | 3 | 19 20 23 26 27 25 м 22 2 

6 |46 47 53 54 51 48 50 52 49 | 5 | 31 38 41 44 45 43 42 40 39 

4 | 28 29 35 36 33 зо 32 34 3۱ | 7 | 55 56 59 62 63 6 60 58 57 

з |19 20 26 27 24 22 23 25 2 | 4 | 28 29 32 35 36 34 за зо 

1 |128974563|1| 1 2 1 6 4 3 8 9 5| 20 
2 |10 H 17 18 16 B 14 15 2| 2 | 10 п 16 15 13 12 17 18 14 

7 [55 56 62 63 61 58 59 60 57 | 8 | 64 65 70 69 67 66 71 72 68 

6 |46 47 53 54 52 49 50 SI 48 | 9 | 73 74 79 78 76 75 80 ві 7 

4 | 28 29 35 36 м зі 32 33 30 | 7 | 55 56 6 60 58 57 6 63 9 

з |19 20 26 7 25 2 з 24 2۱ | 4 | 28 29 34 33 зі зо 35 36 2 

з |64 65 т т 70 67 68 69 66 | 5 | 37 38 43 42 40 зо 44 45 41 

9 |B 74 80 81 79 76 7 78 75 | 6 | 46 47 52 51 49 48 53 54 0 

5 |3 38 4 45 43 40 41 42 39 | 3 | 19 20 25 24 22 21 2622 3 


各 列 和 方 中 心 线 及 其 次 和 : 


9 阶 完美 纪 方 


6 12 27 47 


65 75 


з 


41,B; 7 15 20 41 62 67 75 46 36 369 19725 1185597 


4,8; 3 18 24 41 5 


41, 8 7 10 2 4 0 
41,8; 3 13 26 41 56 


4,8, 7 17 27 4۱ 5 
H 19 4 6 


ALB, 3 


64 79 47 35 369 19725 1185597 


72 75 53 29 369 20373 1265301 
69 79 54 28 369 20373 1265301 


65 75 51 31 369 19185 
11 79 49 33 369 20913 


SBDEZGBBRPİBAELPBSERRE|SE2ELEENS 


20 


Ве 
с 


369 
20373 
1265301 


ZO 


В; 
с 


369 
20373 
1265301 


30 4 50 
19 


2 
50 
11 
7 
54 369 
67 |20373 3 1 17 69 73 53 24 37 62 | 20373 
6 11265301 | 27 40 56 36 4 11 72 76 47 | 1265301 
46 68 79 48 23 43 51 32 7 12 
66 28 8 15 64 80 51 19 44 60 
16 60 47 34 24 6 9 42 2 ۵ 22 2 18 67 74 6 зі 38 54 | Z@ 
32 19 7277 37 9155 68 75 61 32 39 52 23 3 6 
15 44 4 12 62 49 30 26 7 333158324 1 7 69 73 2 
П 6۱ 51 29 25 69 74 43 6 2 4 11 72 76 56 36 40 47 
36 23 64 81 41 1 18 59 46 | 9 70 77 57 34 41 48 25 5 12 | 9 
76 39 8 13 57 за 21 71 |20373 35 42 46 26 6 10 71 78 55 | 20373 
15 56 52 33 20 70 78 38 1265301 | 20 9 13 65 81 58 29 45 49 | 1265301 
28 27 68 73 45 5 10 63 50 66 79 59 30 43 5021 7 M 
80 40 3 17 58 48 35 22 66 28 44 51 19 8 15 64 80 60 


FELIPE T 3:33 


RANEKE, 
анна TIPE 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA | 


12 40 71 75 22 53 30 58 8 67 81 56 22 9 1 31 45 47 

36 55 5 18 37 68 81 19 50] B3 з 7 12 32 43 48 68 79 57 Bs 

78 25 47 33 61 2 15 43 65 | Ce 33 44 46 69 80 55 24 8 10 Сэ 

13 44 66 76 26 48 31 62 3 65 76 63 20 4 18 29 40 54 

28 5 9 10 41 72 73 23 54 21 5 16 30 41 52 66 77 6l 

19 20 51 34 56 6 16 38 69 | 369 28 42 53 64 78 62 19 6 17 | 369 

17 39 67 80 21 49 35 57 4 | 19725 72 74 58 27 2 13 36 38 49 | 19725 
32 63 1 14 45 64 77 27 46 | 1185597 | 25 3 14 34 39 50 70 75 59 | 1185597 
74 24 2 29 9 7 11 42 0 35 31 51 71 73 60 26 1 15 

12 22 53 30 58 71 75 40 8 58 2 72 13 74 27 49 38 6 
32557 7 37 9 14 19 54 | Ве 14 79 21 50 43 30 59 7 6 Be 
79 38 6 16 20 51 34 56 69 | Сз 51 37 35 60 1 71 15 73 26 C3 

17 21 49 35 57 67 80 39 4| 2 63 4 65 18 76 20 54 40 29 Bs 

36 59 64 81 41 | 18 23 46 | B4 12 77 25 48 41 34 57 57 B; 

78 43 2 15 25 4 33 61 65 53 42 28 62 6 64 17 78 19 

13 26 48 31 62 66 76 44 3| 369 56 9 67 п 81 22 47 45 31 | 369 
28 63 68 73 45 5 10 27 50 | 19725 16 75 23 52 39 32 61 3 68 | 19725 
74 42 7 11 24 52 29 60 70 | 1185597 | 46 44 33 55 8 69 10 80 24 | 1185597 
12 40 71 75 58 53 30 22 8 24 44 55 33 8 10 69 80 6 

28 27 5 10 45 68 73 63 0 66 79 50 21 43 59 30 7 14 

78 61 47 33 25 2 15 43 65 29 4 18 65 76 54 20 40 63 

13 44 66 76 62 48 31 26 3 26 31 60 35 1 15 71 73 Я 

36 23 1 18 41 64 81 59 46 369 70 77 48 25 4 57 34 5 12 | 9 
79 56 51 34 20 6 16 38 69 | 19725 31 9 n 67 81 47 22 45 56 | 19725 
17 39 67 80 57 49 35 21 4 | 1185597 | 19 42 62 28 6 17 64 78 53 | 1185597 
32 19 9 14 37 72 77 55 4 68 75 52 23 39 61 32 3 6 

74 60 53229 24 7 11 42 0 36 2 13 72 74 49 27 38 58 

12 58 53 30 22 71 75 40 ۰ 24 8 10 69 80 55 33 44 6 

32 27 64 T 45 І M 63 46 68 79 57 32 43 48 з 7 2 

79 38 6 16 56 51 34 20 69 31 45 47 2 91 67 81 56 

17 57 49 35 21 67 80 39 4] 369 19 6 17 64 78 62 28 42 53 | 369 
28 23 т B 4 9 10 59 54 | 19725 66 77 6 30 41 52 21 5 16 | 19725 
78 43 2 15 61 47 33 25 6 | 1185597 | 29 40 54 20 4 18 65 76 63 | 1185597 
13 62 48 31 26 66 76 4 3 26 І 15 71 73 60 35 32 1 

36 19 68 81 37 5 18 55 50 70 75 59 34 39 50 25 3 M 

14 6 52 29 24 70 2 0 36 2 13 72 74 49 27 38 58 


MERA 


各 分 段 方 的 Bx, Be Су, Cs 之 中 心 线 是 相同 的 : 
Ву 9 10 23 54 28 59 72 73 4,205 5 12 25 41 57 70 77 48 34, 20013 
В, 1 18 23 46 36 59 64 81 4,205 5 16 21 41 61 66 77 52 30, 20013 


Су 25 62 45 24 58 37 20 57 4,1703 1 76 41 6 81 39 8 74 43, 22965 
Cs 22 61 37 26 56 45 21 60 41,1913 2 73 4| 9 80 43 4 78 39, 22965 
乙 类 排列 组 合 , 各 得 4 个 有 如 下 4 AM 3 次 特 优 9 MERIH: 


3 18 24 35 41 47 58 64 79, 13 26 28 4| 54 56 69 79, 
7 15 20 36 41 46 62 15, Vm a no 
6 12 27 35 41 47 55 70 76, 2 13 27 30 4 52 55 69 80, 
8 15 19 34 41 48 63 67 74, 4 16 19 29 41 53 63 66 78. 
369 19725 1185597 369 20373 1265301 


м T 
04(1,2,4,5,6,8,9,7,3), 04(1,2,4,5,6,8,9,7,3), 
Bı(1,2,3,6,4,7,8,9,5), 84(1,2,5,8,9,7,6,4,3), 


01,2,3,5,7,8,9,6,4), 0:(1,2,3,5,7,8,9,6,4), 
В2(1,2,7,6,4,3,8,9,5), Вз(1,2,5,8,9,3,6,4,7), 


а3(1,2,8,9,6,3,5,7,4), (1,2,8,9,6,3,5,7,4), 

9201,2,5,8,9,3,6,4,7), B4(1,2,7,6,4,3,8,9,5), 

04(1,2,8,9,7,4,5,6,3), 04(1,2,8,9,7,4,5,6,3), 

В4(1,2,5,8,9,7,6,4,3), В1(1,2,3,6,4,7,8,9,5). 
通过 计算 , 丙 、 丁 类 无 3 ۷4۶ ۵405 


(26) 


由 此 可 见 在 对 称 的 9 阶 完美 幻 方 中 , 只 在 甲乙 两 类 可 得 总 共 32 ۸ 3 次 特 优 的 9 91538 077. 


而 且 只 有 如 前 所 述 5 对 特 优 对 角 线 组 ， 
三 、27 阶 完美 幻 方 


m=27=33，272 =729， Е-(1,2,3,-,729), Хи-9855. 
1+2+3+…+27=27x14=9x42=3x126. 


3X9 等 列 阵 : 
4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 41 2 3 4 5 6 7 8 9 
14 18 13 17 12 ви 15 10 18 13 17 12 16 п 15 10 14 
27 22 26 21 25 20 24 19 23 23 27 22 26 21 25. 20 24 9 
5 42 42 
Ат ЮНЕ: 


m =(1,2,3,4,5,6, 7, 8, 9:14, 18, 13, 17, 12, 16, 11, 15, 10:27, 22, 26, 21, 25, 20, 24, 19,23), 
m=(1, 2,3,4, 5, 6, 7,8, 9:18, 13, 17, 12, 16, 11, 15, 10, 14:23, 27, 22, 26, 21, 25, 20, 24, 19). 
fll 1. НЕЖНЫл А 27 ۲2۸ 85 4047۰ ЭЛЕНДЕ ВЕ А. 


Q8) 


Q9) 


• 207 • 


完美 幻 方 基本 理论 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


& 
9r 
61 


и 
кв 
# в 


6L 
5 
я 


+ 208 - 


9 阶 完美 幻 方 
2. 再 对 4 执行 行 、 列 2 变换 得 列 、 行 和 方 ,并 给 出 各 列 、 行 和 方 的 第 一 列 . 


Bı 1 29 57 85 13 141 169 197 225 365 477 337 449 309 421 281 393 3 
729 589 701 561 673 533 645 505 617 
Во: 45 80 85 120 155 169 204 239 365 481 327 449 32 411 281 397 252 
729 569 688 561 653 529 645 494 604 
Віз: 49 67 85 466 151 169 208 226 365 461 350 449 302 425 281 386 266 
729 585 678 561 660 519 645 501 603 
Ва :| 32 63 98 123 161 186 191 222 365 471 334 453 316 408 277 396 259 
729 592 698 544 656 526 632 508 614 
Bis: 39 77 98 127 148 186 207 236 365 484 333 453 305 431 277 400 249 
729 572 685 544 663 516 632 488 610 
Во: 52 64 98 116 138 186 211 232 365 464 347 453 312 418 277 380 3 
729 579 684 544 667 539 632 504 600 
Ву її 35 70 102 110 144 173 214 219 365 474 344 436 315 415 294 383 256 
729 586 681 557 670 536 628 498 620 
86:۱ 42 60 102 126 158 173 194 242 365 478 340 436 319 414 294 390 246 
709 575 695 557 650 523 628 511 607 
Bos:| 46 74 102 130 145 173 201 229 365 467 330 46 299 428 294 403 269 
729 582 691 557 666 522 628 491 597 


Bs : 33 72 92 134 154 166 198 228 378 479 326 439 310 420 291 401 248 
716 583 697 564 651 521 638 496 619 

Bu: 43 56 92 Ш 150 166 199 221 378 465 346 439 323 413 291 387 268 
716 587 693 564 661 532 638 509 606 

Вээ:1 47 76 92 121 143 166 212 241 378 475 342 439 300 424 291 388 255 
716 573 677 564 674 528 638 495 599 

Ва :1 36 69 105 114 147 183 192 234 378 482 332 443 317 410 287 404 245 
716 577 694 547 664 538 625 499 616 

Во: 37 62 105 124 140 183 202 218 378 468 343 443 303 430 287 381 265 
716 590 690 547 668 525 625 512 612 

73 105 128 160 183 215 238 378 469 339 443 313 417 287 391 261 
716 576 683 547 654 518 625 489 596 

59 88 117 153 179 205 231 378 485 349 456 320 407 274 384 251 
716 580 687 551 658 535 642 506 613 

Ви: 40 79 88 118 137 179 209 224 378 462 336 456 306 427 274 394 262 
66 


716 593 680 551 671 531 642 492 609 
88 131 157 179 195 235 378 472 329 456 307 423 274 398 258 
716 570 700 551 657 515 642 502 602 


Вю З 


Ву :1 31 61 95 125 146 189 210 240 352 463 331 446 314 416 297 399 267 
703 571 682 554 665 524 648 507 618 

Bız:l 44 78 95 129 142 189 193 227 352 476 348 446 318 412 297 382 254 
703 584 699 554 669 520 648 490 605 

Bo:| 48 65 95 112 159 189 206 223 352 480 335 446 301 429 297 395 250 
703 588 686 554 652 537 648 503 601 

108 132 139 176 200 237 352 466 341 459 321 409 284 389 264 
703 574 692 567 672 517 635 497 615 

gis:1 38 58 108 115 156 176 213 233 352 470 328 459 304 426 284 402 260 
703 578 679 567 655 534 635 510 61 

Во4:1 51 75 108 119 152 176 196 220 352 483 345 459 308 422 284 385 247 
703 591 696 567 659 530 635 493 598 


в 


“209. 


яка 方 基本 理论 
ES 与 编制 方法 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


Во :۱ 41 81 82 122 162 163 203 243 352 473 351 433 ЗИ 432 271 392 270 
703 581 702 541 662 540 622 500 621 

Вув:1 54 68 82 135 149 163 216 230 352 486 338 433 324 419 271 405 257 
703 594 689 541 675 527 622 513 608 


б :| 83 165 355 437 276 709 548 630 14 99 175 368 444 286 713 555 631 
27 103 188 372 457 290 726 559 644 

02:1 89 168 355 434 279 709 545 624 14 96 178 368 450 280 713 552 634 
27 100 182 372 454 293 726 565 647 

6۱:1 86 171 355 440 273 709 542 627 14 93 172 368 447 283 713 558 637 
27 106 185 372 451 296 726 562 641 

66 :1 87 164 358 435 278 706 549 626 14 97 180 362 445 285 719 550 633 
27 101 184 375 458 289 723 646 563 

Cıs:l 84 167 358 441 272 706 546 629 14 94 174 362 442 288 719 556 636 
27 107 187 375 455 292 723 560 540 

24 :1 90 170 358 438 275 706 543 623 14 91 177 362 448 282 719 566 639 
27 104 181 375 452 295 723 553 643 

Сә :1 353 705 4 356 708 7 359 71 14 369 715 17 363 718 11 366 2 
27 33 728 21 376 722 4 370 5 

Сів :1 354 704 4 357 707 7 360 710 14 364 720 17 367 714 1 361 7 
21 37 та 21 374 21 24 311 721 


3. 对 列 、 行 和 方 给 以 分 类 (二 pm = 9855) F: 


(80) 


同行 方 为 同类 方 ,不 能 出 现在 同一 个 27 ИЕ. 
4 类 方 中 各 取 其 一 个 列 、 行 和 方 ， 可 组 成 一 个 基本 的 27 阶 完美 幻 方 . 


如 同 9 阶 的 (18) 式 一 样 ， 因 此 由 这 些 列 、 行 和 方 , 即 由 一 个 可 纪 的 分 段 方 可 构造 出 
9Х9Х8Х8-5184 (31) 

个 基本 的 互 不 同 构 的 27 MERIH. еж, TMZ 82128810. E XR(30). ЕШ — млд 
MERA. 

4. 任 取 一 企 列 和 方 ( 如 訪 ) 依 次 作 Z 変 換 、 FEN 27 ИЗ ВУ. 再 作 Z 変 換 串 。 可 
得 27 MERIH. 
例 2 ”以 对 称 排列 
1 6 8 10 15 17 19 24 26 6 

5 7 


3 12 14 16 21 23 25 126 
2 4 9 n 13 18 20 22 27 126 
— (1,3,2,6,5,4,8,7,9,10,12,11,15,14,13,17,16 8, 
19,21,20,24,23,22,26,25,27) G2) 


DABANT як. АБТ АВЕ بل‎ Et y. PURUS. TRON. 这 时 所 得 所 有 各 方 都 是 对 称 
№. 对 这 个 例 , 我 们 只 是 提 一 下 , 不 做 进一步 的 讨论 . 
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R 
8 
* 
48 
= 
o 


05 
% 
Ts 
LOS 
us 
805 
є 
96r 
10$ 
16% 
ws 
86) 
606 
66r 
то 
005 
568 
тбр 
66 
1% 
16 
06% 
6% 
88 
112 
605 
5% 


ш 


из 


ш 


(24 
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5586 25 хоп "gI g 1900 


ае Elb 096 52 961 891 ОРІ 21138 9S & EZ 19 OIS 109 BES 699 995 
шб SS OS 6۱ 819 EOS 99 PES vL9 05 COL LLS LIL PST ۷6 28 ۷ 
09 66 0/9 196 689 TBS EIL 652 066 LET 818 SIE ФР ECE L9 856 СС #61 


tr ОРЕ I 896 677 LOC 91 vel 9 88 09 ZE ۲ 166 887 9 96 9 
El SIL L8 6۶ IE 6 96۶ ІЗ ие TES 09 095 OOL 885 SCL 590 SOF 080 
605 09 LES 899 696 969 665 PTL OLT 886 680 ӘР EIE ў IE сіў 69E OET 
60. EST 66 ۱8 Іс» 606 6۲۲ LEE ШУ S9E SCC 161 691 1۲۱ ЕП 58 12.6 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


FELIPE Ж? 


212 - 


R 
я 
* 
к 
= 
の 


8 
5% 


"56862 "X 


1% 


221 8 ۶ 


eos 
tee 


ял 9 

WES PL9 196 TOL LLS LIL PST те 28 TC OIE 
LSE ITZ бі 591 LEI 601 POI EL 16 OZ 619 
£99 155 969 65 GIL 952 966 УВС vit SOE ۲ 
ис ис 181 651 801 901 SL 6 с 10 96 
ESS £69 186 ПІ IST SBE 9 Olp 106 ЕР 926 
ис EBI 191 оп 801 9 Z» II 019 86» 9 
789 ELS LOL LWT 186 сіс 90۲ 02619) SE 60 
ш OSI 6۱۱ L6 99 в EL ZI9 005 09 ۶ 
695 EOL 997 LOE ۷6 509 TTE t$ OSE 18р 6 
TSI ITI 66 89 9E в 109 26۲ 979 LIS 9 
TUL 890 666 967 іс» КЕ TF GEE 00р LIE ВСС 
9H 88 09 ct b 165 88) 09 965 199 995 
OLT 86 580 ӘР ПЕ vb IE ШУ ӨС OCC 861 
v8 95 87 f 19 015 ۱۲9 BES 699 995 [69 
066 180 ٩۱ SIE ФУ ECE LI 856 СС 061 ۱ 
8L با‎ SC $19 TIS по 095 859 SSS 989 EBS 
60 Elp юс ФЕР GTE ӨР БЕ SIZ 061 581 ۱ 
6۲ 12 #09 10۶ 29 625 099 ¿Sç 889 585 91 
60۲ 008 ФЕР STE а» OLE 092 60 181 951 ۱ 
91 909 606 99 TES 299 6۲۶: 689 PLS BOL 80 
9 99۲ ие ۲8۲ TLE 2۷ ПС 681 Spi Є 6 
809 567 69 OTS 19 9% 6/9 OLS POL ۲۲۶ 109 
Зу 996 99۲ 196 IET OOT ЗИ 1 STI њи 
16 <9 916 (69 195 869 985 94 690 tOv 16 
SEE SLp Ж EET TOT 081 6۲۱ LI] 68 19 ЕК 
по TES 09 095 OOL 885 SCL SC 509 08 OTH 
Ш S9E STT LGI ӨТІМ EN S8 LS G 1 
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185177 


FELIPE T 333 
ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 
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“215. 


5586-۷5 AI "OI gl чуо 


TS 909 065 ITL 190 868 562 90р EZE ФОР ISE 6% 996 170 SOT PLI CSI 
TBE сіс LO 86 SSb ӨР ӨР ILE Ib? OIT 881 LSI SEL 16 69 8 9 


LI9 SOS 99 EES 619 195 101 686 60. EST EGE 187 1۲ 606 6۷۲ LEE ШУ ۶ 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


KERE 5; % 5| 方 


22۴40 БЖ 
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EEs 


“5586-7 の II "slg ч @ 
ӨР ILE Ip? OIT 881 LSI SEI 16 69 8E 9 909 606 
て 965 605 09 LES 899 5% 969 666 УШ OLT 886 SEZ 
бус EBE PLT 80۲ 667 tt» ШЕ ЗІР SLE SEZ БІС 681 ۲ 
EOC ILI Ebi SI L8 65 IE € 9618) ное TES U9 
(9 OES 199 855 689 905 OIL OST HBE SLT 60۲ 006 ۶ 
Sip ZIE ст 0 IL 89E 60 LOT 91 phi 9I 88 09 
ба LOL 9L ts Ol 609 іб» 19 STS S99 ESS 669 185 
65 669 185 LLL ۷9 ЮР 262 26۲ LOE ит SEE SL ۶ 
LTE ۱9۲ ZSE GEZ 800 981 SSI Є ZOL 08 6 2 +09 
vt 9 665 06v ۷۵9 SIS 699 EIS ۲۵ 166 TTL 89 66t 
OTL LST LBE за Ziy Өс LE SCC 299 ESE LIC TIT 181 
TET 102 GLI зи 901 56 £9 SE L 009 16 529 915 
EIS 19 806 659 955 LBI 986 SIL 192 268 6LT Elb ЮЕ 
збо дер ETE K ISE 69۲ 996 122 SOT HLI ISI 66 
881 LTI SOL vL с 12 09 80S 39 65 £99 ISS #69 
159 бб 19 895 STL 197 20۲ 060 06) BIE 85р ME 98v 
Obb IEE S9 9SE 002 061 Юі 96۱ IEI 001 8L Lb ST 
L9 Sb bi £09 зб» 879 615 ES9 ис 8/9 696 EOL 992 
805 BIL SST 566 EBT tC ПЕ Іў Ctt 99۲ LSE 100 61 
ELE ФС 661 LLI 9۲۱ vcl 66 IL Or #1 809 % 629 
#9 115 749 GES 0/9 196 589 186 EIL GST 068 182 81Р 
GLE EGT ўс ITE TSP 676 08; LLE BET 910 TLI OSI ۲ 
191 661 ПІ 8 SS OS 61 819 (05 99 PES vL9 COS 
15 9S9 186 189 TLS 901 97T OBE ILT 80۲ 96 99 ۶ 
МЕ Spp бе Elb 09€ КС 961 891 OP] ПЯ % 8 
96 $9 th сі 19 66b 69 LZS LS9 SS 789 ELS LOL 
IOL 68S 64 EST 668 182 Іс» 606 Gt LEE ШУ 5% ST 


"MIS 


5596-03 "ЯП "OI gM ۱8 1 ۵ 


е 9% 002 061 Юі SEL IEI 001 8L Lb S 

и к о 609 

LWS 189 005 901 992 OBE Ш 80۲ ФЕ 99 ЊЕ 
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PELIPE ESA 


аза- 


30 58 86 114 142 170 198 230 369 472 


3711 483 343 455 298 407 273 382 248 708 574 683 549 662 531 634 503 606 16 38 69 9 
526 638 498 610 1 42 64 108 130 161 183 214 236 375 478 347 433 299 408 274 383 249 709 
87 115 143 171 203 234 364 476 336 448 308 420 280 405 265 728 588 700 560 672 532 64 48 


388 270 724 593 696 565 668 537 640 509 595 2 


29 57 85 113 мі 169 197 205 365 477 337 449 309 421 281 393 253 729 589 701 561 673 533 645 505 617 


1 
3 


3 


352 461 327 436 302 4۱۱ 277 386 252 716 585 688 557 660 529 632 501 604 27 49 80 102 133 155 186 208 239 


15 37 81 103 134 156 1 


32 60 88 116 144 176 207 229 368 471 340 443 312 415 
76 107 129 160 182 213 235 374 460 326 435 301 410 276 385 251 711 581 693 553 
8 89 117 149 180 202 233 363 475 335 447 307 432 292 404 264 727 587 699 559 671 514 623 489 598 5 


240 370 482 325 434 300 409 275 384 250 710 576 689 558 661 530 633 502 605 
297 400 269 723 592 605 564 667 536 622 488 597 4 
м 


665 525 637 497 609 10 


4 7 4 


331 440 306 419 288 391 260 714 583 686 555 658 540 643 512 615 25 47 78 100 131 136 164 192 220 356 465 


32 154 185 190 218 


36 68 99 121 152 174 205 227 366 469 351 454 323 426 295 398 


648 508 620 21 52 74 105 127 158 163 191 219 355 464 330 439 305 414 284 396 256 719 579 694 551 663 3 


м 62 90 122 153 175 206 228 367 470 339 442 324 467 296 


3 
8 
8 
8 
а 
z 
8 
5 
8 
ЕЗ 
а 
я 
8 
з 
я 
3 
= 


95 126 148 179 201 232 362 474 334 459 319 431 291 403 263 726 586 698 541 650 516 625 491 600 7 
125 147 178 200 231 361 486 346 458 318 430 290 402 262 725 568 677 543 652 518 627 493 602 9 


463 329 438 304 413 279 392 261 715 584 687 556 659 528 631 513 616 26 48 79 10 


399 268 722 591 694 563 649 515 624 490 599 6 
267 721 590 676 542 651 517 626 492 60 8 


703 569 678 544 653 519 628 494 603 14 45 67 98 120 151 173 204 206 378 481 350 453 322 425 294 397 266 
507 619 20 51 73 104 109 137 165 193 221 357 466 332 441 ЗИ 423 283 395 255 718 578 690 550 675 535 647 
146 177 199 243 373 485 345 457 317 409 289 401 244 704 570 679 545 654 520 629 495 608 18 40 71 93 124 


446 315 418 287 390 259 713 582 685 567 670 539 642 51 64 24 46 77 82 110 138 166 194 222 358 467 333 


571 680 546 655 521 630 500 62 ІЗ 44 66 97 119 150 172 216 238 377 480 349 452 321 424 293 379 245 705 
618 19 9 55 83 11 139 167 195 223 359 468 338 450 310 422 282 394 254 717 577 702 562 674 534 66 503 


189 211 242 372 484 МА 456 316 428 271 380 246 706 572 681 547 656 522 635 504 67 17 39 70 92 123 145 


314 417 286 389 258 712 594 697 566 669 538 641 510 613 23 28 56 84 112 140 168 196 204 360 473 342 445 


682 548 657 527 639 499 61 12 43 65 96 118 162 184 215 237 376 479 348 451 320 406 272 381 247 707 573 


Ул=9855. 


列 I Bn ПО 


© TB, 


930 
结论 : 


HF ARAID ORN, HARANO. OR, 可 产生 : 7х 9 + 1 = 64 个 27 ИА 
ж 


у 当 行 、 列 线 组 一 组 各 为 @、@@ 类 之 一 时 , 也 可 产生 : 8x8= 64 个 27 MERIH; 
340. ARAYA, OXR, 对 角 线 组 为 D、@@ 类 时 , 可 产生 : 9x 9= 81 个 27 MERIH. 
因此 , 一 不可 幻 的 27 阶 分 段 方 可 产生 : 9x(3x64 + 81х8)-7560 个 27 MERA. 


4227. 


完美 幻 方 基本 理论 


хма ها‎ EF $5] 77: 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


第 8 章 з 因数 奇 阶 完美 幻 方 


一 、 可 幻 15 级 排列 


阶 外 , 現在 対 一 般 的 含 因数 3 的 奇 阶 完美 幻 方 进行 研究 . 设 n= 3r,r 奇数 . 因为‏ 9 چا 


1+2+3+ пе tt 


=y% Вин. 
НЕЖИН n Ніле, in бит, br), را‎ 712,9 j7 مرها‎ 可 处 理 成 3r 等 行 、 等 列 阵 : 

імю із і Роз Ба і,‏ و 
im В hes ім 8 Ва iy‏ 
hm im і Ба ins і Ве‏ 

各 行 和 у: 737+1) そ 2 

AR E: 36+ 2ج(‎ 

БҮРІ лій АЈ: 


(1) ñ На tizm = b Ма +6 на = + = i, tiar th, = 3(3r+1)+2; 
(удій ій *** + Брат iz tis tig + + +b 

= віді Жэн + b, = (3r+1)+2 
DUR ha Pİ n HE]. 若 x 还 满足 对 称 性 条 件 : 

(3) й +b, = i tim = ۰ 
Д КАО п НГ ЕЛІ. 


n=3r 之 "可 分 为 两 种 情形 : 


= Звала = 3rtl = ті 


Or 全 是 3 因数 组 成 ,如 n-9,27,81,. 此 时 ,可 幻 条 件 (1), (2) 合 井 成 (1). 如 前 面 所 示 ; 
能 合并 . 这 里 将 着 重 对 15 阶 完美 幻 方 进行 研究 : 


а) 


© 


(3) 


(4) 


(5) 


© r 还 含有 非 3 的 奇 因数 , 如 n = 15,21,33,39,--:,63,--,105,--- 等 . 此 时 ,可 幻 条 件 (D)，(2) 不 


n=15 =3х5, 1267 


+15 =3х40=5х24. 
F-(123,225) 


Хъ- 1695. 
m= (й, b, В. ما‎ is de, in İs, b, йо in ia ћу йа із) 


(€ (12,715) j= 1215) 
应 满足 条 件 : 


(рани = b +b ид = b + йз = ig +i и is tiyo tiis = 24, 
(2) ñ ++ tio tis > b tis ків tin tiye В His tig Кіа Ні = 40, 
和 对 称 性 条 件 : 
G) анъ-вна- 
首先 , 我们 要 证 明 : 
・228・ 


odis -2is- 16 


(6) 


3 вени ЗНО 
定理 1 不 存在 同时 满足 可 幻 条 件 (1), (2) 和 对 称 性 条 件 (3) 的 15 级 排列 . 
证 明 由 対 称 性 条件 和 可 幻 条件 各 等 式 有 


ii tiq وا‎ tiz = 8 


т 


iri + <8 


в-8 
KAR, Te й =1,5 =2. 同时 ， 由 对 称 性 有 is=15, 1414. 从 而 (7) 化 简 为 : 
i= 21-16-13 
پا‎ = ir6 (8) 
-і-7 
注意 , RE b, і, is, п АВНЕ F -(12,,15) РЖ, Еж (о 1.2,…,15) 互 不 相同 . 因此 , + 
а) „ЖИ 5-9 - h= 5-і 7 
(24-4, М 5=10 — і-7-і,і-і-7 
(0) 4-5, W) 5-711 — b= 9-is ism is-7 
(4)à76, M 5-12 — һ-ПІ-іьі-і-7 
(5) 4-7, № 5=13 — і-ІЗ-і,і-і-7 
(6) ,=8, Ш 5-14 
(4-9, 5-15 
ЖЖЕНИЕ, пет АЛНА ВО Lj = 1,2,…,15). 故 不 存在 同时 满足 可 幻 条 件 (1), (2) 和 対 
称 性 条 件 (G3) 的 15 ГЕЛІ. 
显然 , 这 个 定理 对 一 般 的 mn=3mr 含有 非 3 因数 的 奇数 级 都 是 成 立 的 . 
因此 , 对 15 级 分 段 方 4 给 定 的 15 ЯЯ п, n ЧЕХ 4 的 行列 序 , 则 
(1) 对 任意 的 mi, п», 由 4 经 过 行 ( 列 )Z 变换 所 得 В), B», Ва, В», By, Ви, Bu, Bi4 都 是 列 和 方 ; 
(2) AH т, 満足 条件 (1), (2), B3, В, Во, Во, Су, СьС», Ciz, BsBio, Cs, Cio ВЕТ) 
RU 
(3) 当 排列 m, na А, Bs, Bio, C。Cio 都 十 列 ( 行 ) 和 方 : 
(4) HEI ヵ , な 満足 条件 (2) 時 , Bs, В, Bo, В.С», Co, Co, Co, АИ). 
因此 , TOHIA n F ۰ 
1. 満足 可 幻 条件 (1), (2) 之 15 RIIHI 1۳۴ 3х5 列 式 , 应 满足 
i h і і ію 各 行 和 40 


ü йо is № is 各 列 和 24 (9) 
во го b b ds 
如 m = (1,3,8,2,4,10,12,5,7,14,13,9,11,15,6) (10) 
满足 1 12 и 2 м 各 行 和 40 


13 3 5 15 4 各 列 和 24 
10 9 8 7 6 
以 排列 三 为 行 、 列 序 作 分 段 方 . 井 用 行 、 列 2 На, ЗЕ: 
в В. В, Bo Во Со 同行 、 同 列 之 方 同 类 如 前 . 
Bu Bu B В С; Bs 
В, Во В: В Bs А (1) 
с CG а Со A Съ 


FELIPE 5 
编制 方法 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
后 面 将 详细 研究 ,此 类 排列 将 产生 252 个 15 MERIN. 
2. 满足 可 幻 条 件 (2)， 对称 条 件 (3) 的 可 幻 排列 地 z 作 成 3x5 列 式 应 满足 : 
hi i йо ээг 
b б Вы hs 中 心 对 称 
b k b iz hs 


如 m= (1,5,4,3,7,2,10,8,6,14,9,13,12,11,15) 
满足 1 3 10 4 12 各行 和 40 
5 7 8 9 п a*g-16 


4 2 6 13 15 
Ол, 力行 、 列 序 作 分 段 方 . 井 用 行 、 列 Z 35840820704, 分 美加 下 : 
B B В В 同行 各 方 为 同类 方 ; 
Bı Bu В B 同 列 各 方 为 同类 方 . 
В В В: B 
С G б Cu 
因此 ,由 这 个 分 段 方 可 得 4۱ = 24 个 基本 的 15 阶 完美 幻 方 , 而 且 是 对 称 的 . 
3. Ил, m АТ, 列 序 构 作 分 段 方 ， 可 得 幼 和 组 分 类 如 下 : 
в В. В Bs Во Со 同行 、 同 列 之 方 同 类 如 前 . 
Ви Bu B В С Bs 
B В Bn B, В; А 
с C; б С: A б 
HAT 41+ 3x4x3x2 = 4х4! = 96 个 基本 的 15 ИЖ, 但 不 是 对 称 的 . 
4. 満足 可 包 条件 (1), 対称 性 条件 (3) 的 挫 列 ぇ x 作成 3x5 列 式 应 满足 


à b в à б 各 列 和 24 
б h і وا‎ ію 中 心 对 称 
in і із ім й 
如 m 7(,42,53,10,9,8,7,6,13,11.14,12,15) 
满足 Y- ИЕ 35. 3 各 列 和 24 
10 9 8 7 6 а+а’=16 


13 1 14 12 15 
Ит т. 201۳۴/۲28, TIMA. 其 分 类 如 下 
B В, В) Вз Во Со 同行 ， 同 列 之 方 
Bı Bu В В B С 同类 如 前 . 
B B В: В С B 
G C G С: о D 


(12) 


03) 


09 


a5 


аб 


ат 


(18) 


这 里 只 有 两 类 幻 和 组 ， 因 而 不 能 作出 15 MERIN. 容易 看 出 ,在 分 段 方 的 行 、 列 序 中 , 只 要 有 
一 个 如 及 的 排列 参与 ， 都 不 可 能 得 到 15 MERAZ. AUK, 只 有 由 1, 2 型 排列 确定 的 可 幻 排列 作 


为 分 段 方 的 行 、 列 序 才能 产生 15 MERIH, 其 各 种 可 能 的 产生 数 为 : 


• 230 + 


(19) 


15 阶 完美 幻 方 举例 


F = (123,225) 
Я! 而 =(1.3,8.2,4,10,12,5,7,14,13,9,11,15,6) 为 行 、 列 序 作 分 段 方 : 


Ув 1695, 


звнамжжол 


152 =225, а + a = 226. 


7 M 


3 9 п 15 6 


对 之 执行 行 Z、 列 2 変換 TIRANA. 这 里 列 出 各 列 行 和 方 的 第 一 线 及 其 和 如 下 表 : 


Bi 
Ва 


Ве 
Сю: 


Ви 


3 
34 
35 
45 


13 


1 
26 


49 
48 


145 7 
145 179 
145 6 
146 167 
145 6 
145 12 


65 97 209 193 
75 98 207 193 
64 99 179 193 
63 96 206 193 
73 100 196 193 
185 142 14 193 


146 182 14 181 


61 


91 196 181 


168 209 3 
169 207 13 
170 197 3 
172 26 ІЗ 
25 196 ІЗ 
тив 


129 161 225 81 bi 
126 152 215 М 
128 164 213 82 
127 162 214 83 1695 
130 151 23 85 
144 п 195 141 


132 161 212 89 
134 152 221 87 


192 11 137 194 
121 151 21 76 0 


174 161 199 201 
111 152 198 4 
173 164 202 210 1695 
180 162 200 203 
175 151 28 205 


n 15 6 120‏ و 


(20) 


CD 
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22 3640 (35 E33 
编制 方 
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这 些 纪 和 组 分 类 如 下 表 : 


1 145 193 
1 148 190 
1 136 181 
110 в 
同行 同列 
ELE 

同类 方 . © 


同行 、 同 列 之 方 至 少 有 三 个 相同 元 素 , 因而 是 同类 方 . 同类 方 不 能 同时 出 现在 同一 个 方 阵 中 . 


因此 由 上 列 各 方 可 组 合 出 : 
4! + 4x4x3x2 + 2x4x3x2 + 1x4x3 + 2x2x4x3= 10x4! + 4х3 =252 (23) 
个 互 不 同 构 的 基本 15 MERIN. 
用 循环 排列 建立 循环 排列 表 . 并 以 列 和 方 或 行 和 方 , 例如 ,将 B, 填 入 循环 排列 表 可 得 表 (24). 
或 者 先 将 В, 变 成 行 线 组 ， 再 对 之 依次 执行 行 ZER, RERET m 的 循环 排列 执行 列 重 排 可 得 


到 相应 的 15 MERIH. 


04 


+232. 


3 因数 奇 阶 完美 幻 方 


ВЖ (24) 知 , хі ві 可 产生 39 个 15 阶 完美 幻 方 . 再 由 分 类 表 知 由 Bu, Вэ, Во, Ви, Ви, В», Ва 
分 别 均 可 产生 39 个 15 阶 完美 幻 方 ; 但 由 Bs, Bo, Во, Bs, Bio, Bs, Cio, Cs, С» Cç, СуСр FIRA, 
则 各 可 产生 48 个 15 阶 完美 幻 方 ; 以 Ві», Сіз 作 列 线 组 则 各 可 产生 60 个 15 MERAZ. 因 此 , 由 
満足 条件 (1), (2) 的 15 级 排列 可 产生 : 


39x8 + 48x12 + 60x2 = 252 


个 15 阶 完美 幻 方 . 这 与 组 合计 算 结果 (23) 是 一 致 的 . 
FEEL B ATRAN, 共计 39 个 15 MERIH. 


Q5 


2 


4 10 12 5 7 


м 


34 40 42 35 37 4 43 


15 
2 
5) 

142 


17 по 12 119 118 
20 2 29 28 м 
59 58 54 56 
48 144 146 150 
т 

61 

93 

203 

182 

124 

160 

22 


14 
26 
60 

14 

166 
6 
98 

197 

184 

130 

162 

215 


13 9 
94 
116 120 
21 
46 
138 


11 


-233- 


200 
95 202 194 133 159 21 90 6 31 108 3 47 139 175 7 


・234・ 


ЕЕ Тер 


1 33 113 17 49 145 177 65 97 209 193 129 161 225 81 
124 160 222 80 7 4 118 24 56 150 171 61 93 203 18 | (92 
67 104 208 189 131 165 216 76 3 38 107 19 55 147 170 
26 60 141 166 63 98 197 184 130 162 215 8 14 43 14 
18 8 32 109 25 57 140 172 74 103 204 191 135 156 21 
190 132 155 217 89 13 39 116 30 51 136 168 68 92 199 
179 73 99 206 195 126 151 213 83 2 34 115 27 50 142 
120 21 46 138 13 62 205 192 125 157 224 88 9 4 
218 7 4 40 117 20 52 149 178 69 101 210 186 DI 153 | Ві 
207 185 127 164 23 84 П 45 Ш 16 48 143 167 64 100 | Ви 
148 174 71 105 201 181 123 158 212 79 10 42 110 22 59 
36 106 18 53 137 169 70 102 200 187 134 163 219 86 15 | Bız 
85 1 Cız 
G9 
B 
Bu 
Cis 
Ві; 


4® 
Bı 
Bs 
Bıs 
Cız 

1 33 113 17 9 145 177 65 97 209 193 129 161 25 81 

103 204 191 135 156 211 78 8 32 109 25 57 140 172 74 | (40 

40 17 20 52 149 178 69 101 210 186 121 153 218 77 4 

196 185 128 152 214 85 12 35 112 29 58 144 176 75 96 

118 24 56 150 171 6 203 182 124 160 222 80 7 4 

190 132 155 217 89 13 39 116 30 51 136 168 68 92 19 

16 48 143 167 64 100 207 185 127 164 223 84 11 45 Ш 

133 159 221 90 6 31 108 47 139 175 72 95 202 4 

55 147 170 67 104 208 189 131 165 216 76 3 38 107 19] Bi 

5123 83 2 3 115 27 142 179 73 99 206 195 126 | Bs 

148 174 71 105 201 181 123 158 212 79 10 4210 22 59 

220 87 5 3 119 28 54 146 180 66 91 198 188 122 154 | Bız 

166 63 98 197 184 130 162 215 82 14 43 14 26 6 14۱ | С 

88 9 41 120 21 46 138 173 62 94 205 192 125 157 224 

70 102 200 187 134 163 219 86 15 36 106 18 53 137 169 


“235. 


Бо ЗАР 25233 


ARID? 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


Ваз 


serze 


“в на | ماع‎ За 


Cız 
Во 


21 


28 54 146 180 66 9 


عم ات ماک وود | забав‏ 
= = 


извив 


š 
в 


31 


・236・ 


108 


23 
1 


の So か SR 営め る 


[29] 


3 因数 奇 阶 完美 幻 方 


1 313 17 49 145 177 65 97 29 193 129 161 25 81 
104 208 189 131 165 216 76 3 38 107 19 55 147 170 67] 62 
32 109 25 57 140 172 74 103 204 19] 135 156 211 78 8 

195 126 151 213 83 15 27 142 179 7 99 
17 52 149 178 69 101 210 186 121 153 218 77 40 
181 123 158 212 79 10 42 110 22 59 148 174 71 105 201 
29 58 144 176 75 96 196 185 128 152 214 85 12 35 12 
122 4 5 37 19 54 146 180 66 91 198 188 

150 171 61 93 203 182 124 160 22 80 7 44 118 24| Bi 
162 215 82 14 43 14 141 166 63 98 197 184 130 | Вэ 
136 168 68 92 199 190 132 155 217 89 13 39 116 30 5 
24 88 9 41 120 21 46 138 173 62 94 205 192 125 157 | Cis 
167 00 207 185 127 164 23 4 11 45 ПІ 16 48 143 | Ва 
86 15 36 106 18 53 137 169 70 102 200 187 134 219 
72 95 202 194 133 159 221 6 3 108 23 47 139 175 
1 3 ۱13 17 49 145 177 65 97 209 193 129 161 225 81 
17 20 52 149 178 69 101 210 186 121 153 218 7 4 4۵0 | (99 
56 150 171 61 93 203 182 124 160 222 80 7 44 118 24 
167 100 185 127 164 23 84 п 45 Hl 6 18 
104 208 189 131 165 216 76 3 38 107 19 55 147 170 67 
181 123 158 212 10 4 по 48 174 71 105 201 
162 215 & 14 43 14 26 141 166 63 197 130 


86 70 
32 109 25 57 M0 172 74 103 204 191 135 156 211 78 8 Bı 
29 58 14 "n 75 96 196 185 128 152 214 85 12 35 112] В 


30 
72 95 202 194 133 159 221 90 6 31 108 23 47 139 115 | Ce 
206 195 126 Я 213 8 2 34115 27 50 142 179 В 99] Bs 


154 220 5 19 28 54 146 180 66 
224 88 9 41 120 21 46 138 173 62 94 205 192 125 157 
33 113 17 49 145 177 65 97 209 193 129 161 225 81 
150 171 61 93 203 2 ык 160 22 80 7 4 18 24 | (09 


・237・ 


35 زر 223۴40 


26 9 141 166 63 98 197 184 130 162 215 82 14 43 114 | Cis 


222 
197 184 130 162 215 82 14 43 114 26 60 141 166 63 98 | Bız 


27 50 142 179 73 99 206 195 126 151 213 83 2 34 115 | Ві» 


28 4 
197 184 130 162 215 82 14 43 114 26 60 141 166 63 98] Cız 
94 


-238- 


3 因数 奇 阶 完美 幻 方 


1 33113 17 49 145 177 65 97 209 193 129 161 225 81 
22 80 7 44 118 24 56 150 171 61 93 203 182 124 160 | (8X8 
131 165 216 76 3 38 107 19 55 147 170 67 104 208 189 
197 184 130 162 215 82 14 43 114 26 60 141 166 63 98 
74 103 204 191 135 156 211 78 8 32 109 25 57 140 172 


41 120 21 46 138 173 62 94 205 192 125 157 224 88 
77 4 40 пт 20 52 149 178 69 101 210 186 121 153 218 | Ві 
164 223 84 11 45 HI 16 48 143 167 64 100 207 185 127 | В 
181 123 158 212 79 10 42 MO 22 59 148 174 71 105 201 
102 200 187 134 163 219 86 15 36 106 18 53 137 169 70| Bs 
176 75 96 196 185 128 152 214 85 12 35 112 29 58 144 | Cis 


28 54 146 180 66 9 198 188 122 154 220 87 5 


1 33 113 17 49 145 177 65 97 209 193 129 161 225 81 
147 170 67 104 208 189 131 165 216 76 3 38 107 19 55] (940 
191 135 156 211 78 8 32 109 25 57 140 172 74 103 4 
2 34115 27 50 142 179 73 99 206 195 126 151 213 83 
149 178 69 101 210 186 121 153 218 77 4 40117 20 2 
181 123 158 212 79 10 42 110 22 59 148 174 71 105 201 
12 35 12 29 58 МА 176 ЯА 29 Е > E 5 s 
146 180 66 91 198 188 122 

182 124 160 22 80 7 44 Їй E 5 9 й b р! E Bi 
u а 114 26 60 141 166 63 98 197 184 130 E 2 82 | Bs 

68 92 19 190 bi 155 217 89 13 39 5 

% 8 157 224 88 9 120 21 46 138 3 1% р 205 | С 
Il 45 11 16 48 3 б 64 100 207 185 127 164 223 84 | Bs 
137 169 70 102 200 187 134 163 219 86 15 36 106 18 53 
194 133 159 221 90 6 3» 108 23 4 139 175 72 95 202 


1 33 113 17 49 145 177 65 97 209 193 129 161 225 

191 135 156 211 78 8 32 109 25 57 140 18. i 103 20 | (92 
149 178 5 101 210 186 ш 153 218 77 4 17 20 5 
12 35 12 29 58 14 75 96 196 185 ti 152 214 85 
182 124 160 222 80 7 a 118 24 56 150 171 61 93 203 
136 168 68 92 199 190 132 155 217 89 13 39 116 30 1 
Il 45 Ш 16 48 13 167 64 100 207 185 127 164 23 84 
194 133 159 221 90 6 31 108 23 47 139 175 72 95 202 
147 170 67 104 208 189 131 165 216 76 3 38 107 19 55| Ві 
2 34 115 27 50 142 179 73 99 206 195 126 151 213 83 | Bis 
181 123 158 212 79 10 42 110 22 59 148 174 71 105 201 
146 180 66 91 198 188 122 154 220 87 5 37 19 28 54 | Bs 
14 43 114 26 60 141 166 63 98 197 184 130 162 215 82| Св 
192 125 157 24 88 9 41 120 21 46 138 173 62 


94 205 
137 169 70 102 200 187 134 163 219 86 15 36 106 18 53 
1 33 113 И 9 145 Ш 65 97 209 193 129 161 225 81 
149 178 69 101 210 186 121 153 218 77 4 40 17 20 52 99 


182 124 160 222 80 7 44 118 24 56 150 171 61 93 203 
Il 45 HI 16 48 143 167 64 100 207 185 127 164 223 84 
147 170 67 104 208 189 131 165 216 76 3 38 107 19 55 
181 123 158 212 79 10 42 110 22 59 148 174 71 105 201 
14 43 114 26 60 141 166 63 98 197 184 130 162 215 82 
137 169 70 102 200 187 134 163 ЫН 86 15 36 106 18 53 
191 135 156 211 78 8 32 109 57 140 172 74 103 204 | Bi 
12 35 12 29 58 144 176 75 % 196 185 128 152 214 85 | Bis 
136 168 68 92 199 190 132 155 217 89 13 39 116 30 51 
194 133 159 221 90 6 31 108 23 4 139 175 7 95 202 | Сі 
É 34 115 27 50 142 179 73 99 206 195 126 151 213 83] B2 


146 180 66 91 198 188 122 154 220 87 5 37 M9 28 54 
192 125 157 24 88 9 41 120 21 46 138 173 62 94 5 


・239・ 


完美 紀 方 基本 理 珍 


编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


H3 17 49 MS 17 65 97 
160 222 80 7 44 118 24 
67 104 208 189 131 165 216 
114 26 60 141 166 63 98 
156 211 78 8 219 25 
68 92 199 190 132 155 217 


34 115 27 50 142 19 В 9 


El 2 


157 24 88 9 4 120 21 
69 101 210 186 121 153 218 
Ш 16 48 143 167 64 100 
158 212 79 10 42 по 2 
70 102 200 187 134 163 219 
12 29 58 144 176 75 96 
159 21 90 6 31 108 3 
66 91 198 188 122 154 220 


209 
56 
76 

197 
5 
89 

206 
46 
T 

27 
59 
86 

196 
4 
87 


193 
150 


184 
140 

13 
195 


185 
139 
5 


129 161 
171 6 
38 107 
130 162 
12 14 
39 116 
126 151 
62 


128 152 
175 72 
37 19 


00 


Bı 
Bıs 


Ви 
Cız 


113 17 49 145 177 6 97 
104 208 189 131 165 216 76 
18 8 3 10 25 57 140 
42 19 73 99 206 ri 16 
121 153 218 77 4 


3 
6 150 171 61 ۳ 203 182 4 


130 162 215 82 14 43 4 
116 30 51 136 168 68 92 
94 205 


84 ll 45 в 48 143 
137 169 70 102 200 187 134 
133 159 221 90 6 31 108 


113 17 49 145 17 65 97 
121 153 218 7 4 40 7 
150 171 61 93 203 182 4 
84 Y 45 HI 16 48 143 
104 208 189 131 165 216 6 
10 22 59 148 174 71 5 
130 162 215 82 14 43 114 


3 137 169 70 102 200 187 134 


116 30 51 136 168 68 92 


209 
3 
12 
5 


160 
26 


167 
163 
3 


m 


193 
38 
74 
23 
52 

181 
35 
66 

222 


60 
190 


219 
47 


193 
52 


шай 


167 
3 
201 
26 
163 


19 


64 
181 


190 


129 161 
107 19 
103 204 
83 2 
149 178 
123 158 
12 29 
91 198 
80 7 
141 166 
132 155 


207 
86 15 
139 175 


129 161 
149 178 
80 7 
100 207 
107 19 
123 158 


132 155 


133 159 221 90 6 31 108 23 47 139 175 


142 19 73 99 206 195 126 
87 5 37119 28 54 146 


151 213 83 
180 66 


173 62 94 205 192 125 157 224 8 9 


я Ж 


3 17 4 14517 65 97 
150 171 61 93 203 182 124 
104 208 189 131 165 216 76 


179 
я 205 192 125 157 224 88 
121 153 218 7 4 40 7 


96 196 E nm 24 85 


1 
120 21 


pu 
n 


46 


209 m 5 18 225 


E % 5 147 
130 162 215 82 14 43 114 26 60 141 6 
18 8 32 109 25 57 140 172 74 103 204 191 135 
سر‎ 30 51 136 168 68 92 199 190 132 155 217 89 

13 99 206 195 126 151 213 83 2 


160 
3 


9 


5 


4 


120 21 


34 
46 


89 
95 


2 34 15 
198 188 122 


138 
8l 


n5 
138 


20 52 M9 178 69 101 
84 П 45 Ш 16 48 143 167 64 100 207 185 127 
по 22 59 148 174 71 105 201 181 
137 169 70 102 200 187 134 163 219 


p 35 2 


123 8 


86 15 36 106 | B 
2 58 14| Bs 


133 159 31 108 23 47 139 175 95 
91 198 188 122 


87 5 5 19 5 54 146 


180 


66 


22 


n 


79 


[Шо] 


Bı 
G 


Ви 
Bis 


002 


Bı 
а 


Cs 
Во 


(1038 


В; 
а 
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3 因数 奇 阶 完美 幻 方 


ano 


Bı 
Св 


Ва 
Bız 


169 
6 


31 


102 0 
18 3 


47 


0۳0 


・241・ 


КОЖ 


аха 


Bı 
Cis 


Вэ 
B 


139 


Bı 
Съ 


Bs 
Bs 


・242・ 


70 
% 194 


102 
133 


(12)® 


Bı 
Cis 


Bız 
Bu 


G3⑤ 


Bı 
Со 


Bs 
Вэ 


EIE завела 


218 570 азуд 


7 
216 76 3 38 107 Bı 
50 142 19 7 99 Cız 


8 
178 
17 
24 
19 
п 
175 
165 
7 
201 
5 37 19 28 54 146 Ву 
26 166 63 98 197 184 130 Cs 
21 46 138 173 62 94 205 19 DS TM 88 9 4 120 
209 
165 
166 
8 
199 
157 
178 
201 
18 
152 
15 


56 150 пі @ 9| (138 


9 
69 101 210 186 121 | В 
$ Ш 16 48 14 | Со 


200 187 134 163 219 86 15 36 106 53 137 169 70 102 Bıs 
29 B 


58 144 176 75 96 196 185 128 
31 108 23 139 175 72 95 202 194 1 
198 188 122 154 220 87 5 37 19 28 54 Мб 
当 行 、 列 线 组 都 是 Bi, Ва В», Bis; Bu, Ви, Вэ, Ва 2 —B$, 产生 2 个 15 ЖАО; 
当 行 , 列 线 组 只 有 一 组 属于 By, B. В», Bis #Ё Ву, Ви, В, Bs 之 一 时 , 产生 3 个 15 MERAZ, 
其 中 有 一 组 含 4 个 15 MERIH; 
当 行 、 列 线 组 都 是 Bio, Cs EX Bs, Со Cis, Bis Rİ, 产生 4 个 15 MERIH. 
例 2 2 型 対称 型 : 以 对 称 排列 为 分 段 方 的 行 、 列 
ЯЯ т =(1,2,3,8,13,14,15,4,6,9,11,5,7,10,12) 
Я m =(1,12,10,11,2,3,9,8,7,13,14,5,6,4,15) 06) 


u 
з 
5 
= 
8 
š 
з 

зевзввезтазає 
в 
š 
= 
з 
5 


= 
2 
8 
5 
š 
B 
= 
з 
Е 
а 
5 
5 
= 


“газ. 


22 240 33: 114 


LEOEIIS , 


各 列 和 方 第 1 2 
219 53 82 133 
223 49 85 129 
216 47 80 131 
221 57 90 6 
21 59 78 1 
29 55 79 3 
223 52 83 9 
216 60 87 131 
21 50 7 126 
211 48 89 11 
219 51 86 133 
223 56 81 129 
216 58 84 131 
221 54 88 126 
206 204 208 201 
222 219 215 133 
223 212 225 129 
216 220 218 ІЗІ 
221 217 214 126 
21 213 24 121 


139 
143 
147 
137 
149 
142 
145 
140 
150 
138 
146 
141 
14 
148 
163 
109 
13 
110 
107 
104 


1695 


1665 
1695 


1665 
1695 


1845 
1695 


1665 


1 1 1 1 1 同行 同 列 方 为 同类 方 , 
116 HI 14 18 № 9 不同 行 不同 列 各 取 一 方 , Q7) 
29 23 26 21 21 п 可 组 成 一 个 15 MERIN. 
133 19 11 126 nm З 
% 10 м 9 9 6 

各 幻 和 方 中 心 线 之 平方 和 
B; 4 20 43 13 183 206 22 60 81 134 157 69 92 145 166 254815 
Ва 12 26 33 13 193 200 214 46 85 122 159 67 104 141 180 254815 

1695 254815 — 43095375 

B, 14 в 52 03 174 153 212 41 145 132 196 30 94 81 185 48695 
Bu 2 63 54 113 172 163 224 35 141 124 210 16 102 52 161 260935 
B, 2 18 39 113 187 208 224 50 81 124 165 61 102 145 176 260815 
Ва 14 28 37 113 189 198 212 56 85 132 151 75 94 141 170 248815 
в 4 24 45 13 181 202 222 58 85 134 161 65 92 141 168 253495 
Віз 12 22 31 13 195 204 214 48 81 122 155 71 104 145 178 256135 
Вз 4 27 32 113 194 199 222 47 83 134 14 72 92 M3 179 257967 
Вә 14 17 34 113 192 29 212 49 83 132 164 62 94 143 177 257967 
ве 2 29 42 113 184 197 24 57 83 124 152 74 102 143 169 7 
Bız 12 19 44 113 182 207 214 59 83 12 162 64 104 143 167 7 
Су 5 10 133 217 ПЗ 9 93 122 221 15 12 91 135 214 11 258835 
Cız 4 105 121 219 13 11 92 123 22 15 7 103 134 215 111 95 
C; 2 99 131 213 ПЗ 15 102 124 211 115 13 95 127 24 HI 5 
о 14 97 132 23 13 3 101 DS 212 HS 1 94 129 225 Ш 291955 


可 见 只 有 以 Вэ, Bs 为 对 角 线 组 可 得 3 次 特 优 的 15 MERIN. 


・244・ 


ETE сыы 


构 作 特 优 的 15 阶 完美 幻 方 的 方法 : 

1. 确定 分 段 方 的 行列 序 ; 

2. ЯЯЮЖІ Bi, В», Bs, Ва, Ba, В, Bi4 之 中 心 线 平方 和 ,对 相同 者 计算 3 次 方 ; 

3. 通过 循环 或 轮回 , 将 具有 相等 3 次 方 的 列 和 方 对 分 别 作为 方 阵 的 行 、 列 线 组 . 并 分 别 置 于 
上 边线 、 左 边线 上 ; 

4. 作 行 的 循环 变换 ， 并 检查 对 角 线 是 否 为 幻 和 分 组 . 若是 ,执行 第 5 步 ; 

5. 作 拓 扑 变换 得 特 优 的 完美 幻 方 . 


46 76 121 151 61 91 


170 216 210 91 


・245・ 


EXE ERIS. 


编制 方法 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI РАМОРА 


182 161 25 57 136 195 154 21 50 149 193 | 作 拓 扑 变换 
96 得 ① 


209 73 37 83 174 198 62 41 85 177 196 fr» 

139 186 155 29 58 142 188 159 18 47 146 Bs Со 
22 9) 120 124 6 215 104 118 127 8 219 

167 206 70 42 76 180 199 66 35 89 178 І П 

53 144 183 152 26 55 147 181 165 19 51 ВВ 
14 23 97 1B 129 3 212 101 115 132 1 
79 m 200 74 43 82 173 204 6 32 86 
27 46 150 184 156 20 59 148 187 158 24 

12 1] 20 102 106 135 4 216 95 119 133 1695 

38 84 168 197 71 40 87 166 210 6 36 254815 

164 28 52 143 189 153 17 56 145 192 151 | 43095375 
116 
69 

Ф 

Св Во 

B Bs 


104 11 110 212 126 93 4 14 225 128 1 1695 
т 66 168 34 204 90 68 166 37 207 88 254815 
184 54 165 143 16 187 57 163 145 29 191 43095375 


行 序 


Jm 


m = (12,5,13,6,10,3,11,14,15,9,4,8,12,7) 


m = 


(1,2,4,13,9,10,8,6,7,3,12,14,15,11,5) 


四、@、@、@ 各 方 之 主 对 角 线 : 
1 26 43 9 4 
15 20 33 54 2 


81 94 113 132 145 152 174 183 200 5 
85 102 113 124 141 164 172 193 206 1 
1695 254815 5 


109 


187 130 64 215 29 202 10 154 95 4 12] 9 
108 83 58 181 135 63 218 28 196 15 153 
42 171 144 107 86 57 186 129 62 221 27 


110 89 52 190 124 65 224 22 205 4 5 1695 
31 180 138 113 88 46 195 123 68 223 6 254815 
2 161 102 36 174 137 116 87 51 189 122 | 43095375 


۰246۰ 


28 


3 因数 奇 阶 完美 幻 方 


© 


1695 
254815 
43095375 


1695 
254815 
43095375 


45 


6 


110 


218 


Q3 167 2 90 


1695 
254815 
43095375 


“гат. 


FELPE ЖҮР? 


имла |; 


方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


191 4 
218 151 


57 36 8l 
198 120 2 


1695 
254875 
43115715 


1695 
254875 
43115715 


9 5 


183 


191 172 103 


1695 
254815 
43095375 


・248・ 


зажайжжал 


21 192 167 97 88 20 188 176 105 76 29 184 175 93 8 © 

92 82 28 186 17 101 90 16 185 173 100 78 24 194 169 

193 171 102 77 22 181 170 98 86 30 189 179 94 85 18 

87 17 187 178 96 83 26 195 166 95 79 25 183 174 104 

172 103 81 27 182 180 91 80 23 191 168 99 89 19 190 

6 22 152 12 73 S 218 161 120 61 14 214 150 108 69 

107 67 13 216 162 116 75 1 215 158 15 63 9 224 154 1695 

23 156 17 6 7 21 155 113 71 15 21 179 109 70 3 254815 
7 2 217 163 ll 68 И 225 151 10 64 10 213 19 119 | 43095375 
157 118 66 12 212 165 106 65 8 221 153 14 74 4 220 

36 207 137 127 58 35 203 146 135 46 44 199 145 123 54 

122 52 43 201 147 131 60 31 200 143 130 48 39 209 139 

208 141 132 47 37 196 140 128 56 45 204 149 124 55 33 

57 32 202 148 126 53 41 210 136 125 49 40 198 144 134 

142 133 $51 42 197 150 121 50 38 206 138 129 59 34 205 


©. DZMAKK: 
® =(11,12,13,14,15,67,8,9,10,1,2,3,4,5) • 
©: (11,12,13,14,15,6,7,8,9,10,1,2,3,4,5) 


EO. OFEA 5 阶 方 是 一 个 5 MERIN, КЕЈН Y s = 565. 
每 个 10 阶 方 是 一 个 10 MERIN, ROMA E 19 = 1130. 


三 、 一 般 的 ヵ 了 3 因数 完美 幻 方 


対 ヵ =33.39.63, … 等 満足 可 幻 条件 (1), (2) 的 п BHEIZ: 
カニ 33 =3x11 1+2+…+33 = 33x17 = 3х187 = 11x51 
33? = 1089 У: з = 17985. 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 п 
17 2 16 21 15 20 14 19 13 18 12 一 
33 27 32 26 31 25 30 24 29 23 28 


1 27 16 4 м 20 30 19 9 18 12 ЯМ я 
7 232 21 5 25 14 в 29 23 п 行 和 187 
33 22 3 26 15 6 7 24 13 10 18 

一 x112,3,4,5,6,30,8,13,18,11,33,27,32,26,31,25,7,19,29,10,12, 


17,22,16,21,15,20,14,24,9,23,28) (29) 
n=39 =3х13 1+2+---+39 = 3920 = 3x260 = 13x60, 
39? = 1521, У » = 29679. 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 H 12 ІЗ 
20 26 19 25 18 24 17 23 16 22 15 21 14 
39 32 38 31 37 30 36 29 35 28 34 27 3 


1 32 19 4 37 24 36 29 16 22 15 12 3 pm 60 
20 2 38 25 5 30 17 8 35 28 11 27 14 行 和 260 


・249・ 


25 2640 p 35: 5:33 


编制 
ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGEA 


39 26 


= л=(1,2,3,4,5,6,36,8,9,22,11,21,13,20,26,19,25,18,24,17,23,16,28,34, 


1۰:2 3 
32 42 31 
63 52 2 


331 18 6 7 23 9 10 34 21 3 


12,14,39,32,38,31,37,30,7,29,35,10,15,27,33) 
п = 63 =9х7 = 3x21, 1+2+…+63 = 63х32 = 3x672 = 21х96 


632-3969, 
6 7 
41 30 40 29 39 28 


4 


5 


51 61 


Es = 125055. 


8 9 


50 60.49 59 


10 


п 
7 
58 


13 
26 
57 


123 
32 2 62 
63 42 3 


— л-(1,2,3,4,5,40,60,8,9,48,11,37,57,14,25,45,17,34,54,20,22, 


Wie. 
#11 ヵ =21=3x7 


4 61 
5 50 29 
51 30 40 7 49 9 
列 和 : 96, 


41 


6 60 39 28 


8 59 


10 


行 和 : 672. 


57 
26 
13 


32,42,31,41,30,6,29,49,28,38,58,12,26,46,15,35,55,18,23,43,21 
63,52,62,51,61,50,7,39,59,10,27,47,13,36,56,16,24,44,19,33,53) 
分 别 以 这 些 排列 为 分 段 方 的 列 、 行 序 构 作 相应 阶 的 分 段 方 .再 给 出 列 、 行 和 方 , 将 可 进一步 给 出 
相应 阶 数 的 完美 幻 方 . 由 于 篇 幅 过 大 ,这 里 只 对 如 下 21 级 排列 给 出 其 相应 21 阶 完美 幼 方 的 详细 


19 
20 
21 


行 和 :77 
对 称 


20 


23 33 
54 43 


54 33 


20 


19 43 


(80) 


(31) 


“250. 


249 
21 
312 
375 
333 


417 
438 


对 4 执行 行 ( 列 )Z 变换 ,可 得 列 和 方 、 行 和 方 如 下 (各 方 只 给 出 其 方 的 第 18); 


3 因数 奇 阶 完美 幻 方 


Ву: 1, 23, 45, 111, 89, 67, 177, 133, 155, 199, 221, 243, 287, 309, 265, 375, 353, 331, 397, 419, 441, 
Bag:l, 38, 54, 114, 86, 79, 182, 133, 150, 208, 225, 239, 279, 314, 265, 367, 341, 336, 396, 410, 424; 
Bio:l, 32, 63, 115, 104, 71, 187, 133, 163, 198, 227, 235, 291, 299, 265, 363, 351, 318, 392, 401, 432; 
Ва: 1, 26, 50, 119, 101, 84, 174, 133, 159, 207, 230, 234, 282, 305, 265, 376, 338, 319, 388, 414, 436; 
В19:1, 41, 58, 123, 99, 75, 178, 133, 151, 195, 212, 252, 292, 311, 265, 371, 347, 323, 387, 404, 423; 
Втул,36, 46, 124, 95, 66, 186, 133, 168, 203, 215, 247, 283, 296, 265, 366, 356, 327, 384, 416, 428; 
Ву: 1,28, 55, 106,91, 16, 169, 133, 160, 190, 217, 244, 274, 301, 265, 358, 343, 328, 379, 406, 433; 
Cy: 1 128, 255, 6, 131, 256,9, 133, 260, 10, 137, 264, 14, 141, 265, 18, 143, 268, 19, 146, 273; 

Bs: 1,29, 59, 111, 96, 83, 177, 139, 149, 199, 226, 236, 287, 315, 259, 375, 339, 326, 397, 403, 435; 
Во: 1,24, 47, 114, 92, 74, 182, 139, 164, 208, 231, 233, 279, 298, 259, 367, 348, 330, 396, 415, 440; 
Bur:l, 37, 57, 115, 88, 65, 187, 139, 158, 198, 213, 251, 291, 306, 259, 363, 357, 332, 392, 407, 425; 
Вү:1,33, 44, 119, 87, 78, 174, 139, 152, 207, 214, 248, 282, 310, 259, 376, 344, 335, 388, 420, 431; 
Bs: 1,25, 53, 123, 105, 68, 178, 139, 167, 195, 218, 246, 292, 297, 259, 371, 352, 317, 387, 411, 437; 
Bao:l, 42, 62, 124, 100, 80, 186, 139, 162, 203, 222, 242, 283, 302, 259, 366, 340, 320, 384, 402, 422; 
Bı4:1, 34, 49, 106, 97, 70, 169, 139, 154, 190, 223, 238, 274, 307, 259, 358, 349, 322, 379, 412, 427; 
Ci«:1, 254, 129, 6, 257, 130, 9 , 139, 18, 269 , 142, 19, 272, 147, 259, 134, 10, 263, 138, 14, 267; 
Bıs:1, 39, 52, 111, 103, 77, 177, 127, 165, 199, 216, 250, 287, 303, 253, 375, 346, 321, 397, 413, 429; 
Bo: 1,31, 61, 114, 102, 69, 182, 127, 157, 208, 219, 249, 279, 308, 253, 367, 355, 324, 396, 405, 434; 
Bs: 1,27, 51, 115, 98, 81, 187, 127, 153, 198, 220, 245, 291, 313, 253, 363, 345, 325, 392, 417, 439; 
Bys:l, 40, 60, 119, 94, 72, 174, 127, 166, 207, 224, 241, 282, 300, 253, 376, 354, 329, 388, 408, 4 
Виул,35,48, 123, 93, 82, 178, 127, 161, 195, 228, 240, 292, 304, 253, 371, 342, 333, 387, 418, 4 
Bg: 1,30, 56, 124,90, 73, 186, 127, 156, 203, 229, 237, 283, 312, 253, 366, 350, 334, 384, 409, 438; 
Ва, 270, 136, 6, 271, 140,9, 127, 18, 262, 132, 19, 266, 135, 253, 144, 10, 258, 145,14, 261; 

Сі5:1, 359, 192, 111, 383, 277, 177, 7, 365, 199, 116, 390, 287, 183, 13, 375, 206, 121, 397, 293, 189; 
Cig:l, 380, 360, 279, 194, 172, 114, 7, 386, 367, 284, 201, 182, 120, 13, 396, 374, 289, 208, 188, 126; 
Ci2:1, 275, 108, 363, 173, 382, 198, 7, 281, 115, 368, 180, 392, 204, 13, 291, 122, 373, 187, 398, 210; 
Су: 1, 191, 381, 174, 362, 109, 282, 7, 197, 388, 179, 369, 119, 288, 13, 207, 395, 184, 376, 125, 294; 
Cs: 1, 107,171, 195, 278, 361, 387, 7, 113, 178, 200, 285, 371, 193, 13, 123, 185, 205, 292, 377, 399, 
Св: 1, 170, 216, 384, 110, 193, 366, 7, 176, 283, 389, 117, 203, 372, 13, 186, 290, 394, 124, 209, 378; 
Col, 175, 286, 379 , 112, 202, 358, 7, 181,274, 385, 118 , 190 , 364, 13, 169, 280, 391, 106, 196, 370; 
o: 1, 2,3, 6, 5, 4,9, 7, 8, 10, 11, 12, 14, 15, 13, 18, 17, 16, 19, 20, 21; 

Ai: 1,22, 43 , 106, 85, 64, 169, 127, 148, 190, 211, 232, 274, 295, 253, 358, 337, 316, 379, 400, 421. 


1 
1 
1 
1 
1 
1 


1 106 169 190 274 358 379 
1 6 9 10 M I8 9 


63) 


Въ Ви, Ву, Cy, Cis, Сп, Ao, Av PEIRA. 対 各 方 , 技 第 1 线 中 具有 相同 元 素 情形 进行 分 类 如 表 
(33). 同行 、 同 列 之 方 至 少 有 三 个 相同 元 素 , 因而 是 同类 的 . 同类 方 不 能 同时 出 现在 同一 个 方 阵 中 . 


“251. 


FELIPE 33: 3:4 


完美 细 方 基本 理论 , 
замын HUANFANG тр 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


DİB, ЯВ ІС, ПВ, 


1 48 93 178 161 228 292 253 342 387 430 35 123 82 127 195 
23 10 70 137 204 248 314 359 320 406 11 57 101 188 149 5 
45 88 176 159 223 289 273 339 
Ш 72 136 203 249 313 358 321 
89 175 158 225 290 272 338 381 
67 134 201 244 310 378 318 403 
177 157 24 291 271 337 384 49 
133 200 246 ЗИ 377 317 4M 7 
155 222 286 268 357 381 424 29 


382 
408 
47 
8 
21 
5 
17 
199 245 312 376 316 45 9 5 9 
221 288 269 356 380 425 28 116 78 
243 307 373 336 402 4 50 96 Ш 
287 270 355 379 426 30 115 7 14 
309 34 335 40 5 49 95 183 164 230 275 257 343 389 435 38 
265 352 399 423 25 113 75 139 5 
375 34 400 6 51 94 182 165 9 
353 398 422 26 12 74 141 206 251 
331 420 3 46 92 180 160 226 4 
397 421 27 14 73 140 207 230 295 
49 2 47 91 179 162 227 293 4 
41 24 109 71 138 202 247 315 360 


® fF Bn ЯВ: IB» ۶ 


1 48 93 178 161 228 292 253 342 387 430 35 123 82 127 195 240 ЭМ 371 333 418 
155 222 286 268 357 381 424 29 117 76 142 210 234 298 365 327 412 16 63 87 172 
353 398 422 26 12 74 141 206 251 296 362 322 410 15 59 104 170 152 217 284 267 
Ш 72 136 203 249 313 358 321 408 10 56 102 187 148 216 282 262 350 396 439 2 
243 307 373 336 402 4 50 96 181 163 231 276 256 344 390 433 37 126 66 130 197 
49 2 4 91 179 162 227 293 254 341 385 431 36 122 83 128 194 238 305 372 332 
177 157 224 291 271 337 384 429 31 119 81 145 190 237 303 367 329 417 19 43 90 


67 134 201 244 310 378 318 403 8 54 97 184 168 213 277 260 348 391 436 42 108 
309 374 335 401 5 49 95 183 164 230 275 257 343 389 435 38 125 65 131 196 292 
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звано 


© TB: Яви ІС 0 


178 28 29 
22 268 357 
398 2 

22 m 

66 0 

194 8 

303 367 

323 411 

ия 

186 

226 


2n 

287 39 

39 24 

8 

124 198 
147 
23 


401 49 95 3 


@、@、@@ 是 以 Bi 为 行 线 组 ， 并 对 之 依次 进行 行 轮回 或 执行 Z 变换 而 给 出 的 21 MERAZ. 
Ф ву Яв 18۱ 6 


441 110 136 244 377 405 50 183 229 255 385 35 89 191 303 327 17 85 151 284 4 


EEE EIS 


编制 方法 


与‏ دبس 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA‏ 


© тв. Яв 10 ПВ; 


88 158 357 45 115 139 32 37 6 
288 35 12 247 9 194 304 
44 109 249 44 5 329 16 
134 246 402 182 105 152 
179 m 280 350 
21 2 438 126 
25 129 238 
204 368 417 
316 6 171 
9 214 263 
290 33 4 
46 64 193 
138 302 330 
зт n 85 
5 281 
23 437 
380 12 
13 
30 


5 
161 
®. ©. ©. O. ©. OEM Bi 为 行 线 组 ， 并 对 之 依次 进行 行 轮回 或 执行 Z 变换 而 给 出 的 
21 НОМ. 


251 363 407 57 187 213 259 392 37 65 198 306 332 
243 374 400 46 179 228 273 383 31 76 209 300 323 15 107 150 280 350 436 107 135 

294 341 430 118 146 237 365 414 61 171 217 6 
287 352 422 114 138 246 358 403 53 186 231 257 388 34 83 195 302 330 19 87 4 
45 175 24 268 380 30 75 206 295 319 11 102 168 278 346 433 125 132 239 372 
309 334 3 9116 289 338 429 117 143 232 361 410 60 189 215 262 391 41 69 197 
387 33 80 190 298 326 18 105 152 283 349 440 


199 307 335 6 92 162 292 339 427 119 142 233 366 41 59 169 214 263 396 42 68 
441 110 136 244 377 405 50 183 229 255 385 35 89 191 303 327 17 85 151 284 354 
21 270 399 26 73 202 314 31 8 99 166 276 343 434 121 128 240 369 416 43 172 
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3 因数 奇 阶 完美 幻 广 


© f Ви Fl Са 1B HB 
291 357 405 15 139 251 363 407 57 18 2D 259 392 37 65 198 306 332 
4 


原 排列 的 循环 排列 为 : 
л =(1,2,3,6,5,4,9,7,8,10,11,12,14,15,13,18,17,16,19,20,21); 
m =(1,3,5,9,8,11,14,13,17,19,21,2,6,4,7,10,12,15,18,16,30); 
ла =(1,5,8,14,17,21,6,7,12,18,20,3,9,11,13,19,2,4,10,15,16); 
яу =(1,8,17,6,12,20,9,13,2,10,16,5,14,21,7,18,3,11,19,4,15); 64) 
me =(1,17,12,9,2,16,14,7,3,19,15,8,6,20,13,10,5,21,18,11,4); 
ли =(1,12,2,14,3,15,6,13,2,18,4,17,9,16,7,19,8,20,10,21,11). 


Во Я Са 1В IB, 


完美 幻 方 基本 理论 


LII: -— 
编制 方法 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


fi ві Я Св 


1В ПВ 


1 8 158 291 357 
95 


380 30 75 206 295 
182 226 254 387 33 
360 406 56 184 212 
120 145 234 364 413 
29 34 435 124 129 
13 104 153 281 351 


296 
183 229 255 385 35 


259 392 37 65 198 306 


61 171 
239 37 
40 ۱ 
157 286 


74 207 


217 6 


に た ドー に に 


101 
30 


连续 执行 列 Z 变换 ， 依 次 可 得 方 : Ao, Ва, Во, Cç, Во, Bis, Cn, Си, Bo, Cs, В, Bs, Cs, Ви, Ви, Cis, 
Bs, Be, Со, Bu, Ai. 对 这 些 方 再 按 原 排列 的 循环 排列 进行 列 重 排 ， 可 得 由 分 段 方 4 给 出 的 全 部 21 


MERIH. 


Bo Ви 


Bs Сл | Сз Bn 
Со Cia | В: Cis 


Ви Вэ | Вз В: 


Вз 


© 


Св См | Ви 


(35) 


завем» 
HERIN Bı 为 列 线 组 可 得 36 个 21 зея, г. 1, AREA). EIMA 
Ж, 知 对 每 一 个 幻 和 组 都 可 以 得 到 36 个 21 阶 完美 幻 方 . 因此 , 对 每 一 个 满足 可 幻 条 件 2 和 对 称 
性 条 件 的 排列 所 得 到 的 分 段 方 4 都 可 构造 出 
36x6x4/4-216 G6) 
个 对 称 的 21 MERAZ. 
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FELIPE S33 


方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


第 9 章 4 阶 完美 幻 方 和 偶 阶 
对 项 互补 型 完美 幻 方 


现在 讨论 偶 阶 完美 幻 方 的 制作 方法 ， 首 先是 4 MERIN NBE. 
一 、4 阶 完美 幻 方 


пед, F= (1,2,3, 7,16), «42, E4734. 
以 4 级 自然 排列 王 ( 1.2.3,4 ) 为 行 序 、 列 序 作 4 阶 分 段 方 . АМТ. 2 


变换 得 : 
ата d з разм | таза 
5678 6 7 8 5 7856 
9 10 11 12 HN 12 9 0 9 10 H 12 
B 1516 16 ІЗ 14 15 15 16 Ú м 
列 和 з 32 36 32 36 Ф 
вії 2 3 4 о[ 1m зо | 
8 5 6 7 5M 716 |2 
n 12 9 10 و‎ 2n 4 [x 
14 15 16 13 з 61 8 |o 
列 和 34 


Зов By Ву EIMH, OMA; тв, C Жж. 所 以 , 只 有 两 个 幻 和 组 ,不 能 以 此 给 出 4 阶 
FRIN. 由 于 1%2%3%4-10-2х5, 可 作 2x2 等 列 阵 ， 并 得 4 级 排列 . 


1 2 一 r=(1,2,4,3). 以 之 为 行 、 列 序 作 分 段 方 , 及 行 、 列 Z 变换 得 : 
4 3 
列 和 5 5 
1243 4 
5 6 8 7|51 8 行 和 за 
13 14 16 15 
910 211 
(2) 
B B B3 
1 2 4 3 1 2 4 3 YE. 
6875|8756|7 5 6 8 
16 15 13 м | 13 м 16 15 |16 15 13 м 
п 9 1 12 | ви 9 10 [0 121 9 
Jm 34 
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Оа ERES FE рд 
Bı, Bs, Ba, C; 都 是 列 、 行 和 方 , 但 它们 分 为 三 类 , 其 中 в, B ERAR. 因为 , 例如 它们 的 第 一 列 有 
两 个 相同 元 . 在 偶 阶 方 阵 中 : 
任 一 行 线 与 任 一 列 线 有 且 只 有 一 个 交点 ， 即 一 个 共同 元 ; 
任 一 第 I 对 角 线 与 任 一 第 联 对 角 线 或 有 两 个 共同 元 ,或 无 共同 元 . 
因此 , Ву, Bs 只 能 做 完美 幻 方 的 第 1 , 开 对 角 线 组 .而 в, C, 可 做 行 、 列 线 组 . 从 而 有 4 阶 完美 
р: 


114 4 15 
8 H 5 0 
13 2 16 3 
12 7 9 6 


4 
B С В B (3) 


кат, 加 一 条 水 平 中 线 和 一 条 垂直 中 线 , IH 4 方 分 成 4 條 2 ۰: 


A P аєР,а ЕР”, (i= 1,2) 
Р ЕШ ажа -17 (4) 


若 方 阵 4 满足 (4)， 即 在 对 项 二 方 中 , 同 位置 二 数 相 加 总 是 常数 L = 17, ИЖ 4 是 对 项 互补 的 . 对 
顶 互补 可 推广 到 任意 偶 阶 方 阵 ， 常 数 工 称 为 互补 常数 . 
可 见 4 MERIH 4 是 对 项 互补 型 的 完美 细 方 (4). 现在 ,我 们 首先 对 A 可 能 有 的 变换 进行 


研究 


1. жй 
这 里 对 吉方 的 行 和 列 研究 : 
shut. m 


1 15 4 4 1 14 4 15 
810 5 1 12 7 9 6 


B 3 16 2 B 216 3 6) 
269 7 зи 5 10 
这 种 变换 也 可 看 成 是 2, 4 列 交换 或 2, 4 行 交換 . 91485177 SERIN (3 Ы А. 
2. 对 项 二 方 旋转 并 交换 
这 里 “旋转 ”是 旋转 1809. 在 此 种 变换 过 程 中 , 只 有 一 对 对 项 二 方 变换 ， 男 一 対 項 二 方 保持 
Жж. 例如 ， 


REP, PRE, Ж: НР, PE, Ж: 

4 | ۱ 1۱ 7 2 6 9 4 5 
зи 2 1 3 16 5 0 (6) 
10 5 16 3 B 2 по 8 
15 4 9 6 12 7 14 1 


这 是 两 个 同 构 的 4 阶 完美 幻 方 . 但 与 (3) 是 不 同 构 的 ， 记 为 4?. 对 42? 先 作 列 逆 序 , 再 作 同样 的 变换 
可 得 : 
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FELIPE 3:3 
1850777 


чм MANE ac 与 
BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


т 


3. KİTİ 041 EHE 
即 対 (Pi, Ра) 或 (, РЕТ) ЛЕТЕ. ARREA, 対 頂 方 也 作 同 梓 的 行 或 列 的 重 
+. 如 対 G3) 的 Р 作 行 的 重 拝 , 所 得 如 下 : 
зи 4 15 
1 14 5 0 


з 2 9 6 8 
12 716 3 e 


насу ЖЕЛЕЗА. 再 対 之 作 Р, TMI 6: 


ви 510 
1 M 4 5 
12 7 9 6 9 


13 2 16 3 


这 是 与 4 同 构 的 4 MERAZ. 因 此 , 对 子 方 的 行 或 列 的 重 排 , 应 对 Py, Р, ІВ], ПВ 
保持 项 互补 性 . 总 之 ,对 偶 阶 对 项 互补 型 完美 细 方 的 变换 必须 在 保持 对 项 互补 的 条 件 下 进行 . 对 
项 互补 型 完美 幼 方 的 组 成 小 方 本 身 ， 不 一 定 要 求 有 完美 性 . 事实 上 , 2,3 阶 没 有 完美 细 方 . Вай, 
4 阶 以 上 则 可 以 达到 完美 要 求 ， 虽 然 不 是 一 定 要 求 的 . 送 里 4, 4, 43 都 是 互 不 同 构 的 , 现在 , 可 
以 证 明 : 
定理 1 只 有 3 个 基本 的 4 阶 完美 幻 方 , 即 A, A2, 43. 
WEB] 4 阶 完美 幻 方 由 前 面 的 做 法 知 , 只 能 作出 对 项 互补 型 的 . 数 :1.2.….16 按 互 补 配对 为 : 

1 45 6 7.8 


16 15 14 13 12 11 10 9 Am 17 (10) 
再 按 和 为 9, 25 配对 有 : 
1 2 3 4 16 15 14 3 


8 7 6 5 9 10 11 2 (11) 
ДЕРІ, PH, 先 定 1, 8: 16, 9 对 项 互补 数 : қ 


Цан Р, 
8 а2) 


由 2 阶 方 中 4 数 之 和 都 是 34 Я, 局 中 另 两 位 置 只 能 是 : 15, 10; 14, 11; 13, 12. НИГЕР 28 = 
数 , 如: 


P, Pu P; Ра 
1 15 16 2 3 3 14 4 (13) 
ЕЗ ЕН HA ГЕН 
从 而 得 4 MERAZ: 


AERO DRAMA 


О тв вт Ш БЕТЕГЕ! 
8 10 3 3 8 10 51 a4 
15162 13 3 16 2 
14 4 9 7 12 6 9 7 
同样 可 得 : 
е Ф 


1 14 4 5 1 14 7 2 
зи 5 0 зи 2 3 
13 216 3 10 5 16 3 
12 7 9 6 15 4 9 6 


1 12 6 5 


81321 8 D 310 (15) 
10 316 5 n 2 16 5 

5694 M 7 9 4 

Ф, ©; ©. 9; @、@ 分 别 是 对 应 逆序 的 ， 即 是 同 构 的 . 因而 , 互 不 同 构 的 4 阶 完美‏ ,7*۳ 6 تالا 
幻 方 内 有 3 Л, 而 且 它们 都 是 对 项 互补 的 .‏ 

定理 2 4 阶 完美 幻 方 无 平方 性 ， 即 无 特 优 性 . 

WEB] hA, 42, 心得 所 有 的 4 阶 完美 幻 方 的 对 角 线 组 成 及 其 平方 和 如 下 : 


1 平方 和 H 平方 和 

1 11 16 6 414 1 10 16 7 406 

14 5 з 12 374 14 8 3 9 350 
4 10 13 7 334 4 11 13 6 342 (16) 

15 8 2 9 372 15 5 2 12 398 

8 5 9 2 314 6 7 11 0 306 

15 14 2 3 434 13 16 4 1 442 


没有 平方 和 相 等 的 第 1 、 第 TI 対 角 銭 . 因此 , 不 存在 主 对 角 线 平方 和 相等 的 4 MERA. 更 高 
次 的 特 优 性 也 不 存在 . 


由 4 阶 完美 幻 方 的 构 作 方法 知 , 方 中 任 意 一 个 四 方 田 字 格 都 是 一 个 4 НОГО. 在 同 构 变换 下 


可 以 有 下 列 变 化 : 
H Г] 
А в с an 
[ | 


1977 年 ,美国 发 射 的 寻求 外 星 文明 的 宇宙 飞船 旅行 者 1 号 、2 号 上 , 除了 有 向 宇宙 人 致意 的 
问候 信号 外 , 还 带 有 一 些 图 片 . 这 些 图 片 中 就 有 一 张 图 是 : 


(18) 
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这 就 是 4 阶 完美 幻 方 : 


二 、 对 项 互补 型 完美 幻 方 的 基本 定理 


ЗЮ n(= 2r, r= 2,3,…) 方 阵 А, 若 満足 


A: 
| [е] «уї..й.н.г..й 
[e |P] ata-L, b+b=L. (19) 


RF P, Р, Q, の И, a a (b, b) AEF Р, Р(0, 2 ) 的 对 应 相同 位 置 . 常 数 L 称 为 互补 
Be, FKA 是 对 项 互补 的 . 
定理 3 (对 项 互补 型 完美 细 方 的 必要 条 件 ) 设 4 РИВЕР, Р”; 0,0 组 成 的 n= 2r) 阶 对 项 
互补 型 的 完美 细 方 . 则 

IPHOF PRO НА! (20) 
这 里 M| 表 示 方 阵 4 中 所 有 元 素 之 和 ， 称 为 方 阵 4 的 总 值 . 
证 明 ”由 4 的 完美 性 , 有 


Іона, ۳۱۱۵۳4 
PINEDA ۱۳۱۱۵ 
——* ЕР, 10-007. (CD 
由 对 项 互补 性 又 有 
۱۳۱۶۱۳۱4 ФН 
因而 
ІРНРНОНОЕЦАІ 


由 必要 性 条 件 ,立即 可 得 结论 . 

定理 4 设 4 是 由 连续 自然 数 集 F = 《12,3,…vz] 组 成 的 上 阶 对 项 互补 型 完美 幼 方 , Нл-2», МІ 
2, Bl n - 22k EM2 因数 . 

证 明 لا‎ n RAMA 


Ys- aD =? +) Q2) 


ATT, 2P = |Р + Q = rZ, = 002 + 1). п 是 偶数 ,m2+1 ЛА, 42). 即 メ =27 た (を =1.2,…). 
定理 4 肯定 了 对 于 偶 阶 , 要 在 连续 自然 数 集 F 上 作出 对 项 互补 型 的 完美 幻 方 , 只 能 是 双 2 因 
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4 (22340 7018 ۲( 112545135340 


数 偶 阶 . 对 单 2 因数 偶 阶 mn=2(2krl)(k= 12,7), 在 连续 自然 数 集 F 上 是 不 可 能 作出 对 项 互补 型 的 
完美 紀 方 的 . EH, 只 能 在 非 连续 自然 数 集 上 . 
定理 5 W п=2(2К+1), (k= 1.2,3,…) 且 4 是 对 顶 互补 型 完美 幻 方 . 则 

1. n MAME, АЖ; 


2. НАНТ, EAM. 
ЧЭ 当 4 是 非 连续 自然 数组 成 的 = 阶 对 项 互补 型 完美 幻 方 时 ,其 幼 和 
ЈИ 
_ 2+1۳ _ 
зр TDL 
因而 由 必要 性 条 件 
2IP| «анна, =) А Q3) 
В, م2‎ 2122. 
定理 6 对 于 m= 2(2krtl), (を = 1,2,…) 由 互补 数 对 
123. ал, 
2 2 
та P -l 5 тө тэ 04 


ГР Жа, ЕТТЕГІ ТУ) 

证 明 互补 数 L =(+1)+1 = 7+2 = 2[(2k+1)2+1] 是 偶数 . 因而 ,互补 数 对 oa" 或 同 为 偶数 , 或 
А 

RAN. ИИА АННО; ЈЕНЕ ЕАН. dE KANDAN, M13, 1E 


奇 互补 数 对 . e =@k+1) +, ИА НАНА, 其 余 为 偶 互补 数 对 . 把 这 奇数 个 奇 互补 


数 对 分 配 到 ~ 阶 互 补 方 已 Р O, O 时 ,， 必 有 一 对 互补 方 得 奇数 个 奇 互补 数 对 , DUO P, Р; 而 
另 一 对 互补 方 @, 07%, 将 有 偶数 个 奇 互补 数 对 . 一 个 互补 数 对 之 二 数 wa' (а + а' = L) 不 可 能 处 
在 同一 个 互补 方 中 , 只 能 是 若 аєР, WJ weP (R ає0, а'є 0"). Rk, P, Q 4f 


ІРНР ану 


сова +2 09 


= (2k +1)" [2(2k +1} +1] 

为 奇数 ; 但 ICONC'| 之 值 必 为 偶数 ， 因 为 它们 含有 偶数 个 奇数 和 一 些 偶数 . 故 | 下 ,IO 不 可 能 相等 . 
由 定理 4 知 不 能 编制 阶 对 项 互补 的 完美 幻 方 . 
定理 7 对 于 m= КН), (を = 1,23), 在 互补 数 对 

1 2 3 e та £ = 
(26) 
me3 ゲ +2 ma т, 5 т їз, 

2 2 2 
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зоне 
ша 5 6) 方法 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
2 
Ф, Ik +M: 


1. AYARLARİ, як РОВОМ ОВЕ Н ТАЕ ЗИ) п MERAZ; 
2. 一 不 偶 互 社 数 対 , як FON RT URE А ТАН ANH n MERAZ. 
证 明 此 時 , ヒ ニダ +4. 因此 , УР, Q ZB 


IPHOFCL+D Е 
окну en 
БИТЕН [Qk +1): +1] 
A 
AAR. LITRE +1- ke) л, паа нача. ж 


1 删 去 一 个 奇 互 补 数 对 ,余下 奇数 个 奇 互补 数 对 . 因此 必 有 一 对 互补 方 获 奇 数 个 奇 互补 数 
対 . 从 而 其 对 应 方 的 总 值 ， 各 为 奇数 , 5 Ж. 

2. 删 去 一 个 偶 互补 数 对 , 余下 偶数 个 奇 互补 数 对 . 此 时 ,， 仍 可 分 配 使 已 Р, O, О’ 的 总 值 都 
是 偶数 . 从 而 仍 有 可 能 作出 对 项 互补 的 = 阶 完美 幻 方 . 

据 定理 6、 定 理 7， 欲 用 对 项 互补 法 构 作 单 2 因数 阶 完美 幼 方 ,其 互 扑 数 对 之 互补 数 L 可 以 
増大 , 但 L 必须 是 偶数 . 而 且 , 其 奇 互 扑 数 对 之 个 数 也 必须 是 偶数 . 这 是 构 作对 项 互补 型 完美 幻 
方 的 必要 条 件 . 在 第 11 Ж, 我 们 将 给 出 很 多 的 6 阶 、10 阶 对 项 互补 型 完美 幻 方 . 
定理 8 (性 原 定理 ) 役 =27, ヶ =2,3,4…), A n ИОТАНАМ ЭО А. 


A= |» [е] аєР, а'єР'; beQ, beg 
pepe анх а 


其 中 役 各 方 的 第 ИТ, Ж 076, 如 : 


Q9) 


Р,0,0 同样 类 似 表示 . 则 
1. P, О; Р", О’ 的 对 应 列 元 素 和 相等 : 


アッ = の が の の = の ん із” Go 
D PO т 
2. P, Q”; Q, ۳۱۵۱۵2۲235: 
Za, = の の の ん «Ха, j=1,2 r (31) 
7 7 т 7 


证 明 Бага» 


2 4 阶 完美 幻 方 和 偶 阶 对 项 互补 型 完美 幻 方 
er とめ eta の 
Уа +в, Уһ, бе) 


由 对 项 互补 性 又 有 
Уа+ Ка, Уб У, 6-120 
ет an 
Xa Ка, by +B, (90-12) 
上 下 两 式 相 减 立 得 
Уа-Ул, УБ, У, бы? 
T 7 T 0 
( Yö, Zh = Уау (512r) 
4 4 4 4 


由 此 定理 , 对 项 互补 型 的 x=2r) 阶 完美 幻 方 有 如 下 变换 : 
1. 对 项 二 互补 方 可 以 相互 交换 . 
2. 对 项 二 互补 方 中 等 值 二 行 或 二 列 可 以 对 应 交换 . 所 得 完美 细 方 与 原 完美 细 方 不 一 定 同 构 . 
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SEXO 2 
编制 方 


5 اه 
BEN LILUN YU BIANZHI ҒАМОҒА‏ 


9810 3€ M2 因数 偶 阶 完美 幻 方 


对 于 双 2 因数 偶数 = 22k,(k = 1,2,3…)， 可 以 在 连续 的 自然 数 集 F = (123-1) ЈЕ, 建立 
Ж п ОУ. Я, п = 4,8,12,16,20,---. 由 于 


1e243 ED 
= 2k(22k+1)= 2+ Щ2?Е+1)= ке 2(2°k+1) а) 
йі, n ДЕНИ (hs, b, В, و‎ bb essi) ўе (23,7) је 123,7, n. 满足 条 件 : 
й hb B = ia 


ha ёна быз * іль 
© 
と 4+۱ 
бізі, Па = n = 2. MEREN п ER, 称 訪 可 幻 拝 列 . 条 件 (2) 成 立 (D) 中 其 他 等 值 也 
能 得 到 . 若 再 加 上 条 件 


FE 
Diy = Dany 6) 
A АЯ 
则 所 得 可 幻 排列 将 会 更 有 意义 . 
一 、8 阶 完美 幻 方 


пово 因为 =4 有 2 İZ -12 个 8 тов. 


它们 是 : 
1324|1642 
8675|8357 
1325)1352 Ф 
8674|8647 


BR 8 级 排列 为 : 


(1,2,3,4,8,7,6,5) (1,2,3,5,8,7,6,4) 
(1,7,4,3,8,2,5,6) (1,2,5,3,8,7,4,6) 
(1,4,2,3,8,5,7,6) (1,5,2,3,8,4,7,6) 
(1,4,3,2,8,5,6,7) (1,5,3,2,8,4,6,7) (5) 
(1,3,2,4,8,6,7,5) (1,3,2,5,8,6,7,4) 
(1,6,4,2,8,3,5,7) (1,3,5,2,8,6,4,7) 
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32 BERI SERIA 
对 8 级 可 幻 排列 而 言 , 条 件 (3) 导 致 排列 的 前 后 两 部 分 中 2,3 与 7, 6 交換 . біш, 
(12,3,4,8,7,6,5) — (1,7,6,4,8.2,3,5) (6 
ҮЕС 8 TIHEI F, ЕЕ 
F-(123,7,64), Ds=260, а+а'=65, (7) 
811 取 可 幻 排列 x=(1,2,3,4,8,7,6,.5) 为 行列 序 构 作 分 段 方 ,并 作 列 , 行 和 方 如 下 : 


(8) 


4 8 
16 
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2240 3 


Комен АМЕР 551 77: 

JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 

以 各 方 之 第 一 列 ( 或 第 一 行 ) 为 代表 : 和 
B, 1 10 19 28 64 55 46 37 260 
Bs 1 15 19 29 64 50 46 36 260 
В 122245439 260 
B 1123 4 52 43 м 260 
B, 11 24 30 57 5 48 38 260 
В 1 14 24 27 57 54 48 35 260 
В, 1161 3 57 56 41 40 260 © 
A 1 9 17 25 57 49 41 3 232 
с 1 18 59 44 8 23 62 45 260 
Се 1 42 59 20 8 47 62 21 260 
C, 1 58 3 60 86 66 260 
40 1 2 3 4 8 7 6 5 36 


а, Ao 是 分 段 方 4 ۵02124170478, РЕВ. 其 余 各 方 都 是 列 和 方 或 行 和 方 ， 分别 
提供 一 个 8 OMA. 由 第 一 线 的 分 布 可 将 它们 分 类 如 下 : 
第 1 线 相同 元 


1 19 64 46 
1 22 64 43 


1 24 57 48 


17 57 41 


59 8 6 
3 8 6 
同 大 类 各 方 不 能 同时 作为 一 个 方 阵 的 行 、 列 组 ; 同 小 类 之 方 不 能 同时 出 现在 一 个 方 阵 中 . 选取 任 
一 列 ( 行 ) 和 方 , 执行 行 ( 列 )Z 变换 ,可 得 8 MERIN. 只 有 两 个 循环 排列 : 
м (12348765); м-1 4628537) а) 
下 面 给 出 一 些 8 MERAZ. ӨД, М By, Bo, Ва 出 发 可 得 : 


(10) 


っ お まる ら 


Bevs& 


双 2 因数 偶 了 完美 所 方 


© Ф © 

39 64 12 43 26 1 $5 19 37 64 10 46 28 
4 51 18 33 61 | 16 42 30 4 49 23 35 61 
10 41 20 6 55 | 17 39 59 13 4826 6 52 
2 54 20 3 63 П 45 
31 8 52 19 34 | 57 15 43 29 8 50 22 36 
6 1 42 25 5 | 56 18 38 60 9 47 27 5 


Ej 
~ 
з 
* 
в 
ご 
в 
ч 
> 
ペー トト < 
= 
% 
в 
= 
£ 
в 


に YE ۵ ۵ ۵ 


oO O OG ® 6 6 9 G 9 ® d d @ d 6 d 0 Ф 
Я Bı Bs В, В, В, B, В В, В, В, B В, В, В, В, В, В, В, 
пе C, С; В. В, B; С, С. С, В, В, В С, G Св B; B; С 
I B, в В, С, С, С, B; В в С; С Cs B; В; B, С, С. Bs 
H B; B; Bs С С, С; В, В, B; С, С, С, В, В В, С С B; (12) 
在 这 14 27 #0550), © 与 @ 是 相互 同 构 的 . 因此 只 有 11 个 基本 的 8 MERIH. ДФО. Ө. 
Ө. ©. ®. ®. Фаіна. LIATE л, 进行 列 或 行 的 重 排 . 

向 定 一 人 分 段 方 , н>” ЕМ ЖИ: Bi, Bs, Ву B, Е GE 85038617): Вэ, 
Be, В. 或 Cz, Co, C4 分 别 可 产生 10 个 基本 的 8 MERA. 因 此 , 由 一 不 分 段 可 得 


(4х6+6х10)+4=42 (3) 
个 基本 的 8 MERIA. 再 由 12 7 8 
12242-048 (14) 


个 基本 的 8 MERAZ. X Ві, Вэ, Bs, Bs 分 别 计算 各 列 2 次 和 , 3 次 和 并 构 作 以 之 为 对 角 线 组 的 
EROH, 可 得 3 次 特 优 的 8 MERIN. 


M82 Bı 
11548 


B 
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完美 紀 方 基本 理 途 


完美 幻 方 基本 理论 , 
SI 与 编制 方法 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


e o aut 
s 
S 
з 
в 


36 
40 
39 
38 
37 
3 
34 
35 


1 
2 
3 
4 
8 
7 
6 
5 


32 55 38 13 56 37 П 31 49 36 М 26 

1 18 59 44 DB, C; 1200 4 8 21 59 4| (B.C; 
16 31 54 7 40 13 27 55 33 12 30 9 

17 58 43 4 B; Bs 4 422 58 48 5 19 63 B; Bs 
32 55 38 3 56 37 11 31 49 36 M 6 260 

742 3 0 51 44 6 18 64 45 323 11420 
56 39 14 29 32 53 35 15 25 52 38 10| 564200 
4 2 19 6 17 0 46 226245 7 

40 15 30 3 16 29 51 39 9 28 54 4 


第 10 Ж 2 Витя» 
例 2 分 別 以 可 弥 排列 (1,3,2,4,8,6,7,5), (1.3,2,5,8,6,7,4) 为 行 、 列 序 给 出 8 ВО: 


^ ۲۳۲ ۲ 3 274 8 1 1 3 2 5 8 6 а] 
3 | 17 19 18 20 24 22 3 21 | 3 | U 19 1 24 
2 9 n 10 D 16 4 15 13 | 2 91 10 13 16 M 15 2 
5 | 33 35 34 36 40 38 39 37 | 4 | 25 27 26 29 32 30 31 28 
8 | 57 59 58 60 64 62 63 6۱ | 8 | 57 59 58 61 64 62 63 0 
6 | 41 43 42 44 48 46 47 45 | 6 | 41 43 42 45 48 46 47 44 
7 | 49 51 50 52 56 54 55 53 | 7 | 49 51 50 53 56 54 55 52 
4 | 25 27 26 28 32 30 зі 29 | 5 | 33 35 34 37 40 38 39 36 
1 19 10 36 64 46 55 29) 11836 АВ! 1 19 10 29 64 46 55 36 11836 АВ: 
3 18 12 40 62 47 53 25) 11564 3 18 13 32 62 47 52 33) 10372 559520 
2 20 16 38 63 45 49 27) 11228 2 21 16 30 63 44 49 35] 2 
4 24 14 39 61 41 51 26] 10988 522080 5 24 14 31 60 41 51 34 10796 
8 2 15 37 57 43 50 28] 10524 8 22 15 28 57 43 50 37) 10524 
6 23 13 33 59 42 52 32) 10796 6 23 12 25 59 42 53 40] 10988 522080 
721 9 35 58 44 56 30 2 720 9 27 58 45 56 38 11228 
5 17 1 34 60 48 54 31] 11372 559520 4 17 11 26 61 48 Я 39] 11564 
12 10 37 4 4 55 11708 5 1 22 10 28 64 43 55 37| 11708 
3 23 12 33 62 42 53 32) 11212 543920 3 23 13 25 62 42 52 40] 11244 Bs 
2 21 16 35 63 44 49 30) 11132 2 20 16 27 63 45 49 38| 8 
4 17 14 34 61 48 51 31| 11244 5 17 14 26 60 48 51 39| ۵2 
8 19 15 36 57 46 50 29] 10652 8 19 15 29 57 46 50 36) 10652 
6 18 13 40 59 47 52 25] 1148 537680 6 18 12 32 59 47 53 33] 116 
720 9 38 58 45 56 27) 11228 7201 9 30 58 44 56 35] 2 
5 24 п 39 60 41 54 11116 4 24 11 31 61 41 54 34] 11148 


26 
20 15 35 64 45 50 30| 11372 559520 


1 121 15 27 64 44 50 38] 11372 559520 
3 4 13 м 6 4| 52 31| 11100 В; 3 24 12 26 62 41 53 39] 11260 Вэ 
2 22 9 36 63 43 56 29) 11660 222 9 29 63 43 56 36 11660 

4 23 п 40 61 42 54 25] 11292 5 23 И 3 60 42 54 33] 11068 

8 21 10 38 57 44 55 27) 10988 522080 8 20 10 30 57 45 55 35) 10988 522080 
6 17 12 39 59 48 53 26) 11260 6 17 13 31 59 48 52 34) 11100 

7 19 16 37 58 46 49 28) 10700 7 19 16 28 58 46 49 37] 10700 

5 18 14 33 60 47 51 32) 11068 4 18 14 25 61 47 51 40) 10292 

1 21 15 38 64 44 50 27] 11372 559520 1 20 15 30 64 45 50 35| 11372 559520 
3 17 13 39 62 48 52 26 11516 Ву 3 17 1 31 62 48 53 34 11516 B7 
219 9 37 63 46 56 28) 11820 2 19 9 28 63 46 56 37) 11820 

4 18 п 33 61 47 54 32) 11420 5 18 11 25 60 47 54 40] 11420 

8 20 10 35 57 45 55 30) 10988 522080 8 21 10 27 57 44 55 38] 10988 522080 
6 24 12 34 59 41 53 31] 10844 6 24 13 26 59 41 52 39] 10844 

7 22 16 36 58 43 49 29] 10540 7 22 16 29 58 43 49 36) 10540 

5 23 14 40 60 42 SI 25) 10940 4 23 14 32 61 42 51 33) 10940 


可 见 , 给 定 两 个 8 ۸ ۳720۴۴2۷, ЭЕТ РЕВЕ В; A, ALPES T Bi, Bs; В», Ву 

的 各 次 和 分 别 有 对 应 相等 的 结果 . 特别 地 ,各 方 的 第 一 、 四 列 的 组 成 对 应 完全 相同 . 这 结果 显然 
可 以 推广 到 一 般 的 双 偶 数 阶 . 

39 57 42 56 31 1212 533936 А1 
37 59 44 54 29] 11148 533840 Ву 

540848 59 50 4 


1 
7 
9 
35 60 46 53 27) 11148 537680 33 43 26 20 
34 64 47 49 26] 11212 553904 5 2 р 
41 
49 
5 


п 5 52 
35 42 28 


36 62 45 51 28) 11148 541520 27 18 36 
40 63 41 50 32] 11212 546992 3 10 60 
38 61 43 52 30] 11148 537680 19 34 44 


۲ ۵ ۵ ۶ ۵ م نا ج‎ 
に だ きよ ささ ニキ ドコ 


зан» 


FELIPE 3:34 
编制 方 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1 23 16 34 57 47 56 26] 11212 6 1 51 58 12 8 54 63 13) 8 
3 21 14 36 59 45 54 28] 11148 534608 Bg | 17 27 42 36 24 30 47 37] 9132 
2 17 15 40 58 41 55 32) 11212 535472 9 3 50 60 16 656) Св 
4 19 13 38 60 43 53 30) 11148 535376 33 19 26 44 40 22 31 45) 9132 
8 18 9 39 64 42 49 31 11212 550064 57 H 2 52 64 M 7 53] 8 
6 20 п 37 62 44 51 29] 1148 2 41 35 18 28 48 38 23 29 

7 24 10 33 63 48 50 25] 11212 552368 49 59 10 4 56 62 15 5 

5 22 12 35 61 46 52 27) 11148 539984 25 43 за 20 32 46 39 1 

124 9 40 57 48 49 32) 11236 19260 ве 76 

3 22 11 38 59 46 51 30] 1156 Ва 17 43 18 44 24 46 23 45] С 
2 23 10 39 58 47 50 31] 11188 9 51 10 52 16 54 15 53 

4 21 12 37 60 45 52 29| 11140 33 27 34 28 40 30 39 29 

8 17 16 33 64 41 56 25| 11236 5 3 58 4 64 66 5 

6 19 14 35 62 43 54 27) 6 41 19 42 20 48 22 47 21 

7 18 15 34 63 42 55 26) 11188 49 И 50 12 56 14 55 3 

5 20 13 36 61 44 53 28] 11140 25 35 26 36 32 38 31 7 

1 17 16 40 57 41 56 32 Во 1 3 58 60 8 6 63 6۱۱ Со 
3 19 14 38 59 43 54 0 11 19 42 4 24 22 47 5 

2 18 15 39 58 42 55 1 91 50 52 16 14 55 3 

4 20 13 37 60 44 53 29 33 35 26 28 40 38 31 29 

8 24 9 33 64 48 49 25 57 9 2 46 6 7 5 
622 И 35 62 46 51 27 4| 43 18 20 48 46 23 21 

7 23 10 34 63 47 50 26 49 51 10 12 56 54 15 13 

5 21 12 36 61 45 52 28 25 27 34 36 32 30 39 37 

1 24 16 33 57 48 56 25 Bs 159 58 4 8 62 63 5] Св 
3 22 14 35 59 46 54 21 17 43 42 20 24 46 47 21 

2 23 15 34 58 47 55 26 9 51 50 12 16 54 55 3 

4 21 13 36 60 45 53 28] 33 27 26 36 40 30 31 37 

8 17 9 4 64 4 49 32 57 3 2 60 64 6 76 

6 19 11 38 62 43 51 0 41 19 18 4 48 22 23 45 

7 18 10 39 63 42 50 1 49 11 10 52 56 14 15 53 

5 20 12 37 6l 44 52 29 25 35 34 28 32 38 39 29 


再 由 计算 可 证 实 : 只 有 以 列 和 方 By, Bs; Bs, By ОХ fa HU MEA tH ДЕН ИЖ, 所 得 
шт: 
пойв I BIB, 行列 gs ۱ 行列 Be IB7IBI 
38 47 29 17 35 42 28 24 | 38 47 29 17 35 42 2 20 40 46 31 21 33 43 
4165 5 9 59 50 4 16 | Q 55 5 9 59 50 4 16 
40 | 19 34 4 32 22 39 45 25 | 29 17 35 42 28 24 38 47 
8 14 63 53 1|1 58 52 8 14 6 53 1 
48 | 30 23 37 41 27 18 36 48 | 4 32 22 39 45 25 19 4 
9| 6 15 6 49 з 10 60 56 | 6 15 6 49 3 10 60 56 
32 | 43 26 20 40 46 зі 21 33 | 37 41 27 18 36 48 30 23 
я | 51 2 12 64 54 17135915 2 12 64 54 7 13 57 


行列 (1۰ 6684 ТВзПВ1 
25 19 4 2 44 40 22 31 45 


7 41 | 45 

62 55 5 9 59 50 4 16 | 62 55 5 

46 31 21 33 43 26 20 40 | 36 48 30 
8 


33 19 26 


6 15 61 49 3 10 60 56 | 6 15 1 
22 39 45 25 19 34 44 32 | 28 24 38 


34 

9 

23 

8 
35 42 28 24 38 47 29 17 | 21 33 43 26 20 40 46 зі | 20 32 46 39 21 25 43 34 
49 

4 
я 2 12 6 5 113 57 |я 2124 


ЕИ Е рд 


С680 І 1 СВ) IBB; ав дви 

44 40 2 31 45 33 19 26 | 55 ІЗ 11 50 12 56 1 5 n 52 16 14 
533 57 M 2 2 64 1 7 | 33 7 
37 17 27 42 36 24 30 47 | 2 0 
60 16 6 55 61 9 3 50 | 48 2 
20 32 46 39 21 25 43 34 | 15 53 
13 150158 2 8 54 63 | 25 35 


4 
28 40 30 39 29 пион 
6 76 19 58 60 8 66 6 1 3 
21 41 19 42 0 48 46 23 21 41 43 18 20 
51 10 52 16 54 15 ІЗ 49 51 10 12 56 4 
36 32 38 3 37 33 35 26 28 40 38 31 29 
29 4| 35 18 28 48 38 23 | 58 4 66 55 3 2 4 64 62 7555 
4 56 62 15 5 49 59 10 | 24 46 45 17 4 18 44 24 22 41 45 V) 19 42 44 


Cs Bs | B3IIBi С IB311B, Co В свв, 

21 25 43 34 20 32 46 39 | 55 49 11:50 12 56 14 55 3 11 50 52 16 14 
ННН М 04100588 
28 48 38 23 29 41 35 18 | 2 60 8 62 76 19 58 60 8 666 1 3 
60 16 6 55 61 9 3 50 | 17 43 18 44 24 46 23 45 17 19 42 44 24 22 47 45 
45 33 19 26 44 40 22 31 | 15 53 9 51 10 52 16 54 15 13 49 SI 10 12 56 4 
13 1 51 58 12 8 54 63 | 40 30 39 29 33 27 34 28 32 30 39 37 25 27 34 6 
36 24 30 47 37 17 27 42 | 58 4 64 6 63 5 57 3 2 4 64 62 1555 
4 56 62 15 5 49 59 10 | 41 19 42 20 48 22 47 21 41 43 18 20 48 46 23 21 
С Вз ТВ7И Ву сі: Тв Ву CoBs ۰۱ 

35 18 28 48 38 23 29 41 16 54 15 53 9 Я 10 12 56 54 15 ІЗ 49 51 
53531 2 52 64 14 7 6 Ú 0 Ú 4 M 6 
22 31 45 33 19 26 44 40 60 86 76 19 
60 16 656 9 3 50 37 25 35 26 36 32 38 
27 42 36 24 30 41 37 7 55 13 49 П 
13 1 51 58 12 8 54 3 21 41 19 42 20 48 2 
46 39 21 25 43 4 20 2 4 64 6 63 55 3 
56 62 15 5 49 59 10 29 33 27 34 28 40 30 
Св Вв 1 8 

30 47 37 17 27 42 36 4 
53 57 11 2 2 4 
43 34 20 32 46 9 
60 16 656 9 
38 23 29 41 35 18 
13 15158 2 8 
19 26 44 40 2 31 
4 56 62 15 5 49 
СВ; FI 
8 3 2 8 6 7 6۱ | 55 


に を ЖЕКЕ LS 


заззе нз 
ЕЗ 
= 


CoBo ТВ) ПВ1 
5 n 0 


9 

залили в 18 20 48 
6 86 76 19 58 60 8 666 1 3 
37 25 35 26 36 32 38 31 29 33 
53 9 51 10 52 16 4 15 13 49 
4 24 46 23 45 17 43 42 4 24 22 47 45 17 19 
4 64 66 5 57 3 2 4 64 62 1 5 7 59 
29 33 27 34 28 40 30 39 37 25 27 34 36 32 30 
IB; By "rg Up 
13 49 11 50 12 56 14 55 91 52 16 14 
ЖҮРЕТІН 23 45 17 43 18 44 24 46 er 
16 54 55 13 9 9 12 | 2 60 86 76 1 9 58 60 8 666 1 3 
31 37 33 27 26 36 40 30 | 34 28 40 30 39 29 33 7 34 36 32 30 39 37 25 27 

54 

2 

3 

35 


15958 4 86 63 5 | 15 53 9 51 10 52 16 15 13 49 51 10 12 56 54 
42 20 24 46 47 21 17 43 | 47 21 41 19 42 20 48 23 21 4| 43 18 20 48 46 
56 14 15 53 49 11 10 52 | 58 4 64 6 63 5 7 
39 29 25 35 34 28 32 38 | 26 36 32 38 31 37 25 


2 4 64 62 7 5 57 59 
26 28 40 38 31 29 33 35 


Csge І 2 HB, Cs B4 Й РАНД СвВо 1۱ 

5332 4 6 7 61 157 3 64 6 7 61 5 3 266 6 76 
4 21 7 а 42 20 24 46 | 40 30 E Ч 33 27 26 36 40 30 31 37 33 27 26 36 
16 54 55 13 9 51 50 12 | 49 п 10 52 56 14 15 3 16 54 55 13 9 51 50 12 
34 28 32 38 39 29 25 35 | 48 22 23 45 41 19 18 4 17 43 42. 20 24 46 47 21 
1 59 58 4 8 62 63 5 1 59 58 4 8 62 63 5 1 59 58 4 8 62 63 5 
23 45 41 19 18 44 48 22 | 32 38 39 29 25 35 34 8 32 38 39 29 25 35 3 28 
56 14 15 53 49 11 10 52 9 51 50 12 16 54 55 13 56 14 15 53 49 M 10 52 
26 36 40 30 31 37 33 27 | 24 46 47 22 17 43 42 0 41 19 18 44 48 22 23 45 


完美 幻 方 基本 理论 


EZ / 
کل دام یی‎ 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


Cs 


Ва 
3 


18:18; 
64 


x 25 方 , 且 各 含有 2 ۸ 3 次 特 人 的 8 с 
X 这 里 已 给 出 25x2 = 50 ^ 3 次 特 优 的 8 
КЗ 对 Az 可 类 似 同 样 得 到 25 77. 

各 方 有 两 条 3 次 特 优 对 角 线 : 
260 260 


1 次 和 
2 次 和 
3 次 和 


10988 
522080 


11372 
559520 


例 3 


以 满足 条 件 (3) 的 排列 (1,4,7,6,8,5,2,3) 为 行 、 列 序 作 分 段 方 : 


116 128 140 136 
14 132 120 Яна 


114+114 
210+210 
178+178 


242+242 


(15) 


这 样 的 排列 为 行 、 列 序 作 分 段 方 可 均 分 为 4 个 小 4 阶 方 . 使 得 同行 两 部 分 , 同列 上 下 西部 分 分 別 
是 相等 的 , 且 各 小 4 阶 方 中 所 有 元 素 之 总 和 也 是 相等 . 


1 11852 Bı 11324 Ву 
4 31 54 48 61 34 ۱۱ 17 | 11484 4 32 51 47 6۱ 33 14 18 | 11180 540800 
7 30 56 45 58 35 9 20 | 180 7 29 49 46 58 36 16 19 | 10684 
6 32 53 42 59 33 12 23 | 6 6 26 52 48 59 39 13 17 | 11180 540800 
8 29 50 43 57 36 15 22 | 10508 8 27 55 45 57 38 10 20 | 11036 
5 26 51 41 60 39 14 24 | 10876 5 25 54 42 60 40 ۱۱ 23 | 11180 540800 
2 27 4 4 63 38 16 21 | 11180 2 28 56 à 6 37 9 22 | 11676 
325 52 47 62 40 ІЗ 18 3 31 53 41 62 34 12 24 | 11180 00 
1 29 55 8 6 36 ۱0 22 1 27 50 45 64 38 15 20 | 1420 B; 
4 26 54 4۱ 6۱ 39 ۱۱ 4 4 25 51 42 61 40 14 23 | 11052 
7 27 56 44 58 38 9 21 7 28 49 43 58 37 16 22 | 10556 
6 25 53 47 59 40 12 18 6 31 52 41 59 34 13 24 | 10764 
8 28 50 46 57 37 15 9 8 30 55 44 57 35 10 2۱ | 10940 
5 31 51 48 60 34 14 17 5 32 54 47 60 33 11 18 | 11308 
2 30 49 45 63 35 16 20 2 29 56 46 63 36 9 19 | 11804 
3 32 52 42 62 33 13 23 3 26 3 48 62 39 12 17 | 11596 
各行 的 1 次 和 260. 2 次 和 11180, 3 次 和 540800, 4 次 和 不 等 . 因 此 , 可 得 3 次 特 优 的 8 阶 
ERIN. 其 余 各 列 、 行 和 方 的 2 次 和 以 上 不 必 计算 . 
CORN ISTA СВА pa С.В. ВВ 

55 62 16 59 و‎ | я 112 6 5 813815 І 12 63 54 8 D 58 
влияя 2140508 46 32 21 34 43 25 20 39 
52 8 14 8 53 58 п ۱ | 59 49 4 15 62 56 5 10 | 59 49 4 15 62 56 5 10 
21 26 43 33 20 31 46 40 | 38 48 29 18 35 4۱ 28 23 | 38 48 29 18 35 4l 28 23 
60 15 6566 10 3 9|п 57 52 7M 64 33 2|u553 7 14 64 52 
29 42 35 17 28 47 38 24 | 22 40 45 26 19 33 44 31 | 22 40 45 26 19 33 44 зі 
12 75 64 13 2 51 57 | 3 9 60 55 6 16 61 9] 3 9 60 55 6 16 61 50 
45 м 19 25 44 39 22 32 | 30 24 37 42 27 17 36 47 [ 30 24 37 42 27 17 36 4 
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х2 БАЙ ЖО 


3 
7 

4 
2 
13 
35 


«зо 825 


31 
49 


1 185 
60 


15 
40 
58 
4 
55 
32 


17 


6 
21 
11 
36 
& 
45 
51 


обе |чв&хйәЗЕ 


18 


39 
49 
42 
8 5 
31 30 37 26 7 36 
9 12 55 54 16 13 50 1 


35 
53 10 п 
46 
59 1 4 


м 


20 4 


B3Bi 
52 7 ٩ 
45 26 19 
55 6 16 6l 
2 
6 
34 
15 
29 18 


左 列 给 出 25 方 ,但 每 方 中 应 
含有 8 个 3 次 特 优 的 8 阶 完 
美紀 方 . 如 本 列 上 面 所 给 出 
的 4 方 , 在 毎 方 的 各行 左 移 
4 列 又 各 给 1 方 . 因此 , 总 共 
给 出 25x8 = 200 个 3 次 特 优 
的 8 MERIH. 


Bı 
26 
56 3 
23 


10 51 49 12 15 
48 21 18 
6 6 8 
25 36 39 
0 п 9 
24 45 40 
16 64 
п Cs 列 B2 1 Ву 
32 37 34 27 25 
10 51 49 12 15 
17 4 47 
6 6 86 
40 29 26 
501 و‎ 


41 20 3 
76 6 5 


14 16 
48 21 18 
2 59 57 4 


22240 3627 


制 方法 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


СаВа ВзВ5 Co Bs ВзВ5 列 B4 
32 37 26 35 25 36 38 | 33 36 31 30 37 26 27 | 18 43 4 


I Bsll Bs 
20 23 6 


CoBo ВзВ5 Яв ІВ 1 18; 
54 


п=12=223, F= (1,2,3,...,144), 12-4, 
و2‎ = 870, a*a'- 145. 19 
例 1 以 可 幻 排列 z=(1.2,3,4,5,6,12,11,10,9,8,7) 为 行 、 列 序 给 出 12 УВО A ШЕ: 


B 1 40 53 6 131 n8 105 92 9 870 
В; 1 В В 40 58 62 bp 127 113 105 87 8 870 
B, 121 36 40 49 69 144 124 109 105 96 76 870 
С 1 98 135 40 5 102 144 47 10 105 140 43 870 
B, 23 27 45 53 67 144 122 118 100 92 78 870 
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32 EBA RAO 


23 4 5 6 2 п 10 9 8 7 78 
总 共有 16 个 列 和 方 、 行 和 方 , ЭЖ 8 个 不 是 列 和 方 . 因此 可 提供 16 НІ, ЗОНИ 
如 下 分 类 : 


Во | 20 34 48 53 63 133 128 118 108 89 75 870 
B; 1 15 29 48 58 68 133 123 113 108 94 80 870 
Bg 1 24 25 48 49 72 133 132 109 108 85 84 870 
Во 1 104 142 48 5 99 13 44 10 108 137 39 870 
Со І 86 HI 136 53 30 12 95 18 141 56 3 870 
с 1 91 11M 136 58 35 12 90 113 MI 51 6 870 
Co 1 93 120 136 49 33 12 88 10 Ml 60 28 870 
Ce 114 3 136 5 138 12 143 10 141 8 139 870 
в 1 2229 37 58 65 133 10 13 97 94 7 856 
В, 1 1734 3 53 70 133 125 18 97 89 82 856 
А 1 325 3 49 61 133 121 109 9 85 73 804 
В 1 4l 42 37 5 46 133 101 10 97 137 106 856 
с 1 5n 4 53 n 12 59 18 9 56 5 702 
Cs 1 55 116 4 58 119 12 54 183 9 51 по 702 
с 1 52 Q0 4 49 112 12 57 109 9 60 7 702 (17) 

H 

行 


B ву | Во Со| № с] 15 8 
в B| Q в б] ۱ 58 13 
12 


B B. Bs A Co | ۱ 49 109 
G G |в. © Bo | ۱ 5 10 


арта (18) 
40 45 48 136 т 4 1 
нїх 


同行 \ 同 列 是 同类 方 . 第 1, 2 列 ; 第 3, 5 列 ; 第 4, 6 列 又 分 别 是 大 同类 中 的 小 同类 . 大 同类 不 
能 对 角 线 , 小 同类 可 以 分 别 各 作 一 条 对 角 线 组 . 
ТЕШ Ж ЖИН В», Ве, Biz 所 得 到 的 12 MERIH: 


° 1 HE а E 12 3 53 ۱4 п 95 
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FELPE У 3: 374 
EER 


へ wrtuANrANo = 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


9 1 134 3 136 5 138 D M3 10 141 8 139 
15 124 17 126 24 131 2 129 20 127 13 2 
29 114 36 119 34 117 32 115 25 110 27 112 
48 107 46 105 44 103 37 98 39 100 41 102 
58 93 56 91 49 86 51 88 53 90 60 95 
68 96 74 6 76 65 78 2 83 70 в 

133 2 135 4 137 6 14 п 142 9 мо 7 

123 16 125 18 132 23 130 21 128 19 121 M 

113 30 120 35 18 33 116 31 109 26 11 28 

108 47 106 45 100 43 97 38 99 40 101 4 
94 57 92 55 85 50 87 52 89 54 96 59 
80 67 73 6 75 6&4 Т 66 7 82 69 


© 1 138 8 136 10 134 12 139 5 14 3 143 

15 131 B Dé 20 124 2 12 24 127 17 9 
29 117 719 25 14 32 12 34 HO 36 5 
48 103 41 105 39 107 37 102 44 100 46 98 
58 86 60 91 53 93 51 95 49 90 56 88 
68 76 70 74 N 79 65 81 63 8 61 в 
133 6 M0 4 142 2 14 7 137 9 135 1 
123 23 121 18 128 16 130 14 132 19 125 21 
113 33 111 35 109 30 116 28 118 26 120 1 
108 43 101 45 99 47 97 42 104 40 106 38 
94 50 96 55 89 57 87 59 85 54 9 52 
80 64 82 62 8 6 T 6 75 71 73 66 


© 1 93 120 136 49 33 12 88 109 141 60 28 


58 30 3 91 118 138 51 31 10 90 Ш 9 
68 47 17 74 104 131 65 8 20 83 101 2 
133 57 36 4 85 117 M4 52 25 9 96 12 
123 67 46 18 75 103 130 66 39 19 82 102 
13 134 56 35 5 86 116 13 53 26 8 95 
108 124 61 45 24 76 97 129 72 40 13 Я 
94 114 135 55 34 6 87 115 № 54 27 5 
80 107 125 60 4 23 7 98 128 7| 4 14 


1 33 6 136 10 93 12 28 49 Ml 120 88 
15 4 70 126 9 79 2 42 63 127 106 78 
29 50 140 119 89 2 32 59 137 10 92 1 
48 64 121 105 84 16 37 69 132 100 73 21 
58 138 Ш 91 10 30 51 139 ۱18 90 3 3 
68 131 10 74 20 47 65 122 104 83 17 38 
13 n 96 4 25 57 144 12 85 9 36 5 
123 103 82 18 39 67 130 102 75 19 46 66 
13 86 8 35 53 134 116 95 5 26 56 143 
108 76 13 45 72 124 9 81 24 40 61 129 
74 6 27 55 42 14 8 5 34 54 135 5 
80 23 4 62 128 107 7 4 44 71 125 98 


1 134 3 136 5 138 12 143 10 141 8 139 
24 131 2 129 20 127 13 122 15 124 17 126 
25 10 712 29 114 36 19 34 117 32 15 
48 107 46 105 44 103 37 98 39 100 41 102 
49 86 51 88 53 90 60 95 58 93 56 9 
72 83 W 81 68 79 6 74 63 76 65 в 
133 2 135 4 137 6 МА п 142 9 мо 7 

132 23 130 21 128 19 121 14 123 16 125 18 
109 26 111 28 113 30 120 35 118 33 116 1 
108 47 106 45 104 43 97 38 99 40 101 42 
85 50 87 52 89 54 96 59 94 57 92 5 
4 N & 6) 80 6 В 6 5 4 7 66 
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双 2 因数 偶 阶 完美 幻 方 


1 138 8 136 10 134 12 139 5 14 3 143 
26 20 124 22 122 
25 14 32 112 410 36 15 29 7 yi 19 


6 
7 9 7 25 50 135 12 89 6 36 59 
4 6 01 98 21 16 41 66 132 107 & 21 
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FELIPE 33: 324 
制 方 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


Ф 


звбузбевь сво 
Ч 
= 
з 
ご 
= 
= 
5 
= 


108 79 97 
142 110 96 7 29 57 135 19 85 6 
44 64 130 98 4 19 41 69 123 127 В 18 


к«лянана: 
oO 9 9 ۵ 8 ۵ 9 ۵ 9 9 0۵ 9۵ ۵ Ф 
Я в B; В. В: B; В; В, В, Во Во Во Во Во Во 
ff Со Co С С, С: С: в С С: С: С С Со Со 
1 оваа s Bs By В: В В В, Bs (19) 
H В; С, № б B; Bu В; Ви В, В; B, Ви В 
容易 看 出 ， رز‎ EA 12 MERIH. AARRE IL, £075 E fe БУЕ ЭВ 
12 列 中 选取 即 若 选取 第 12 列 维和 组 作 纪 方 的 行 、 列 线 组 ,将 作 不 出 完美 细 方 . ХО, OF 
Ж з 次 特 优 完美 细 方 ， ei 
B 2 15 28 54 73 91 104 117 130 143 
7 H 6 з 52 8 80 93 106 119 132 138 
Bu 5 16 27 38 49 67 78 96 107 118 129 140 


870 86258 9615240 
Bı 6 24 35 46 57 68 77 88 99 110 121 139 
11 22 33 44 55 61 84 90 101 112 123 134 (20) 
Ву 8 21 34 47 60 66 79 85 98 111 124 137 
870 81362 8550360 


所 有 的 12 957401۴2, 可 由 二 行 式 : 
1 2 3 4 5 6 
2 11 10 9 8 7 (21) 
在 保持 1, 12 不 动 的 条 件 下 其 余 5 对 数 可 以 进行 重 排 产生 以 及 数 对 上 下 交换 产生 . 因此 总 共有 51!25 
种 变换 . 再 排除 同 态 性 , 故 有 


5125-- Ф(12)- 5125-4 = 960 Q2) 
种 可 幻 排列 . 每 一 个 分 段 方 可 产生 24 个 12 (23/075. 因此 ,用 这 种 方法 可 得 到 
960” X 24 = 22118400 Q3) 
个 基本 的 互 不 同 构 的 12 MERAZ. 
例 2 现 再 取 以 下 可 幻 排列 作 分 段 方 4 的 行 、 列 序 . 井 計算 烈 和 方 i, Bs; Вэ, Ви 的 次 和 : 
(12,3,4,5,7,12,11,10,9,8,6) 09 
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1 2 3 4 5 7 р П 10 9 8 6 

B 14 15 16 17 19 24 3 2 21 2 18 

25 26 27 28 29 31 36 35 34 33 32 30 

37 38 39 40 41 43 48 47 46 45 44 42 

4 5 5 52 53 5 6 58 57 56 54 

61 62 63 64 65 67 72 71 70 69 68 66 

133 134 135 136 137 139 144 143 142 141 140 138 

121 122 123 124 125 127 132 Dl 130 129 128 126 

109 110 111 112 из 115 120 19 118 117 16 114 

97 98 99 100 101 103 108 107 106 105 104 102 

85 86 87 88 89 91 96 95 94 93 9 90 

13 7 375 76 77 79 84 8 82 81 80 в 

1 1 27 40 53 67 144 13] 118 105 92 78| 87218 B 
2 1$ 28 4| 55 72 M3 130 117 104 90 73| 86186 

3 16 29 43 60 71 142 129 116 102 85 74] 84962 

4 17 31 48 59 70 141 128 114 97 86 75] 83642 

5 19 36 47 58 69 140 126 109 98 87 76| 82322 8759160 
7 24 35 46 57 68 138 121 10 99 88 77] 81098 8492940 
12 23 34 45 56 66 133 12 111 100 89 79| 80402 

ll 22 33 44 54 61 134 123 12 101 9] 84] 81434 

10 21 32 42 49 62 135 124 113 103 96 83| 82658 

9 20 30 37 50 63 136 125 115 108 95 82| 83978 

8 18 25 38 51 64 137 127 120 107 94 81] 85298 9406440 
6 13 26 39 52 65 139 132 119 106 93 80] 86522 9672660 
1 19 32 40 58 62 144 126 113 105 87 83| 85058 Bs 
2 24 30 4| 57 63 143 121 115 104 88 82| 83978 

з 23 25 43 56 64 142 122 120 102 89 81] 84578 9249840 
4 22 26 48 54 65 141 123 119 97 91 80] 83882 

5 21 27 47 49 67 140 124 18 98 96 78| 84098 

7 20 28 46 50 72 138 125 117 99 95 73] 83546 

12 18 29 45 51 71 133 127 116 100 94 74] 82562 

H 13 31 44 52 70 134 12 14 101 93 75] 83642 

10 14 36 42 53 69 135 131 109 103 92 76] 83042 8915760 
9 15 35 37 55 68 136 130 110 108 90 77] 83738 9067140 
8 16 34 38 60 66 137 129 111 107 85 79] 83522 

6 17 33 9 59 61 139 128 112 106 86 84| 84074 

1 23 27 45 53 66 144 122 118 100 92 79] 84698 B; 
2 22 28 44 55 61 143 123 117 101 90 84] 84578 9249840 
3 20129 42 60 62 142 124 116 103 85 83| 84218 

4 2031 37 59 63 141 125 114 108 86 82| 84482 

5 18 36 38 58 64 140 127 109 107 87 81] 83738 9067140 
7 13 35 39 57 65 138 132 110 106 88 80| 84386 

12 14 34 40 56 67 133 131 ІП 105 89 78 

П 15 33 4| 54 72 134 130 12 104 91 73| 83042 8915760 
10 16 32 43 49 71 135 129 ИЗ 102 96 4 

9 17 30 48 50 70 136 128 115 97 95 75 

8 19 25 47 51 69 137 126 120 98 94 76| 83882 9098460 
6 24 26 46 52 68 139 121 19 99 93 77 

1 18 32 45 58 71 144 127 113 100 87 74] 84458 Ви 
2 13 30 44 57 70 143 132 115 101 88 75| 85826 

3 14 25 42 56 69 142 131 120 103 89 76] 86522 9672660 
4 15 26 37 54 68 141 130 119 108 91 77| 86642 

5 16 27 38 49 66 140 129 118 107 96 79] 86282 

7 17 28 39 50 61 138 128 117 106 95 84 | 85298 9406440 
12 19 29 40 51 62 133 126 116 105 94 83 

H 24 31 41 52 63 14 121 14 104 93 82 

10 23 36 43 53 64 135 122 109 102 92 81] 81098 8492940 
9 22 35 48 55 65 136 123 ПО 97 90 80 

8 21 34 47 60 67 137 124 11 98 85 78 

6 20 33 46 59 72 139 125 112 99 86 73] 82322 8759160 


32 因数 偶 攻 完美 紀 方 
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编制 方 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


分 别 以 By, Bu; Bs, By 为 对 角 线 组 , 则 各 有 4 组 3 次 特 优 的 主 对 角 线 . 其 行 、 列 线 组 分 别 为 Be, С, 


ЖЕ, Eş. 


127 14 103 90 79 6 19 30 43 4 138 
24 25 48 49 72 133 132 109 108 85 1 
131 110 107 86 8 2 3 26 47 0 134 
22 27 46 51 70 135 130 11 106 87 3 
129 112 10 88 8] 4 21 28 45 52 136 
20 29 44 53 68 137 128 113 104 89 5 
126 115 102 91 78 7 18 3 4 55 139 
13 36 37 6 61 14 121 120 97 96 n 
122 119 98 95 74 П $ 38 59 M3 
15 39 58 63 142 123 18 99 94 10 
124 117 100 93 76 9 16 33 40 57 мі 
1 32 41 56 65 140 125 116 101 92 8 


в 
z 
8 
з 
з 
5 
ё 
ЕЕРЕЕ 
وه هو 29 2962 | چم ویو ود‎ | izusussesceS 


58 
93 
56 9 
67 138 127 114 103 90 79 9 30 43 4 
84 1 M 25 49 72 133 132 109 108 85 
71 134 131 10 107 86 8 2 23 26 47 0 
82 3 2 27 46 51 70 135 130 11 106 87 
69 136 129 12 105 88 81 4 21 28 45 52 
77 8 17 32 41 56 65 140 125 116 101 92 © 
67 138 127 114 103 90 79 6 19 30 43 4 
84 1 24 25 48 49 72 133 132 109 108 85 
лі 134 131 ПО 107 86 8 2 3 26 47 0 870 
82 3 27 46 51 70 135 130 11 106 87 81098 
69 136 129 112 105 88 8l 4 21 28 45 52 8492940 
80 5 20 29 44 53 68 137 128 113 104 89 
66 139 126 115 102 91 78 7 18 31 42 55 
73 12 13 36 37 60 61 144 121 120 97 6 
62 143 122 119 98 95 4 І 14 35 38 59 
75 10 15 34 39 58 63 142 123 118 99 94 
64 141 124 17 100 93 76 9 16 33 40 57 
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双 2 因数 偶 阶 完美 幻 方 


130 np 106 87 89 3 2 


39 1 

67 28 74 14 69 35 
Bo 60 17 87 121 56 22 
102 141 47 7 100 134 42 


19 88 122 54 21 95 7 


66 
123 49 20 94 132 53 15 
103 136 38 6 105 143 43 
82 120 6 27 73 16 70 
18 93 131 55 16 86 126 


5 3 91 124 50 


14 35 38 59 g 18 12 19 98 95 74 1 
32 85 24 25 


132 109 108 48 49 72 133 
18 31 42 55 8 19 пе 115 102 91 78 7 
125 116 101 7 8 32 4| 56 65 140 

21 28 45 52 69 136 ۳ 112 105 81 

123 18 94 10 58 6 142 
26 47 Е Е E: 131 110 107 86 83 2 

121 120 13 36 37 60 61 14 


16 33 40 57 64 й E Ш i 93 76 9 


51 70 135 


104 12 48 5 913 44 10 108 137 
79 n2 62 30 81 19 
96 125 51 


3 9 
9 107 139 40 2 


46 12 101 135 37 8 106 144 4 3 97 140 
33 83 15 64 26 в 17 71 и 76 110 


85 128 58 24 89 
4 98 138 45 П 
36 7 m 6 32 
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完美 幻 方 基本 理论 


SEE 5 ANF 
1185 LILUN YU BIANZHI FANGFA 
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46 12 101 
66 33 8 
103 136 38 

82 120 65 


8 93 131 
3 104 


130 6 17 
102 141 47 


19 88 122 


135 37 
15 6 


8 
26 


123 49 20 94 132 53 


106 144 4۱ 3 


18 
15 


17 
85 


6 105 143 43 4 
21 3 16 70 36 ПШ 
55 16 86 126 


142 48 
87 n 


54 2 


5 


99 


57 
133 


n 1 
128 58 
98 138 


з 91 
44 10 


67 8 74 14 69 35 79 ۱2 62 30 81 19 


56 2 96 15 51 
7 100 134 4 9 


% 


75 109 68 34 84 13 6 


17 


5 
2 


107 139 
80 118 
14 9 


пој © 
76 10 
мою 870 
45 И 82322 
6l 32 | 8759160 
124 50 
108 137 


з 9 
40 2 
т 29 
19 59 


4 90 09 
43 9 


44 10 108 


233 91 4 


пш бі 


59 19 88 122 54 21 95 


10 46 


13 39 


12 


10: 


135 


37 8 


7| 301.76 ПО 66 33 83 15 64 6 


49 20 94 132 53 
11 103 136 38 6 
32 82 120 65 


104 


27 
55 
142 


105 143 


17 8 121 56 


41 


$0 18 93 131 
104 142 48 5 
74 14 69 35 79 2 870 


7 


55 


87 


П 103 136 38 6 
32 82 120 6 


27 73 16 70 36 


100 134 


80 18 72 29 75 109 68 34 84 113 6 25 


16 86 


121 6 
100 134 


ms Ф 
106 14 

в 7 870 
15 85 | 8652 
4 4 | 9672660 


22 96 
29 


06 57 | © 
99 133 


22 96 81098 
42 9 8492940 


4 7 10 
20 94 132 


| iğ 3 
5 E 13 


17 8s 121 
8 15 64 
104 142 48 
12 5 21 
6 2 В 
4 7 10 
20 94 132 


101 135 37 
131 55 16 
68 34 4 


134 2 


9 


107 


53 15 85 128 
12 6 30 8۱ 119 


35 9 


106 14 4 


116 


% 5 
5 9 
95 7 
16 70 
134 2 
53 15 


36 


38 6 5 Е 8 4 


8 
13 55 16 86 126 57 2 91 
68 4 


T 
98 


96 5 


17 
133 
52 
36 
9 


л 
44 


139 


3 


nt 


138 
5 
31 
10 


40 2 


$ п 
В 9 
76 110 
108 137 


14 90 129 59 


17 
10 


ш 
139 


85 128 58 


8 106 144 4 


86 6 
113 3 


ЕД 
5 


2 
80 


3 
91 
18 


а 32 
40 2 
24 8 


74 14 69 35 912 6 30 81 19 


97 140 
124 0 
n 9 


102 141 8 


82 120 
18 1% Ф 


8 $ 870 
39 1 83738 
19 88 | 9067140 
82 120 
102 141 
13 49 
67 28 
46 12 
18 3 
7$ 9 


зо 280۸ 


и 
103 136 38 6 105 143 43 4 98 8 


三 、 阶 数 更 高 的 双 2 因数 阶 完美 幻 方 


1716, 24, 28, 30… 都 是 阶 数 更 高 的 双 2 ЯЖ. 同样 可 以 用 我 们 的 方法 进行 构造 . 当然 , 对 这 
些 垃 也 可 以 用 完美 幻 方 的 乘积 定理 进行 构造 . 例如 , 16 = 4x4, 28 = 4х7 等 . 但 24 = 4x6, 30 = 5x6 
因为 不 能 在 连续 自然 数 集 上 建立 6 阶 完美 幻 方 , 因此 所 建 高 阶 完 美 幻 方 也 不 是 连续 自然 数 集 上 的 . 
而 本 章 所 用 方法 是 建立 在 连续 自然 数 集 上 的 , 即 幻 和 其 最小 的 . 下 面 直接 给 出 一 些 16, 24 阶 完美 
Юя. 

()n-16 16-256, F= (12,-256) ,2,6-2056. 


1 2 3 4 5 6 78 列 和 : 7 
16 15 14 D 12 H 10 9 
——94(1,2,3,4,5,6,7,8,16,15,14,13,12,11,10,9) Q5 
以 之 为 行列 序 构 作 分 段 方 、 列 和 方 、 行 和 方 . 
alı 2 3 4 5 6 1 8 6 5 M DB D H 9 


1 18 1 2 21 2 23 24 32 3 30 29 28 27 26 25 
40 46 


148 14 156 155 154 
132 133 134 140 139 138 
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完美 幻 方 基本 理论 
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JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
排列 的 循环 排列 如 下 : 
Ла  (1,13,7,2,12,8,3,11,16,4,10,15,5,9,14,6) А 
А (1,2,3,4,5,6,7,8,16,15,14,13,12,1,109) 4 
№ (1,4,7,15,12,9,3,6,16,13,10,2,5,8,14,1) Ан 
A (1,15,3,13,5,1,7,9,16,2,14,4,12,6,108) 2 
各 列 行 和 方 的 第 一 线 的 组 成 如 下 : 


Ву ۱ 18 35 52 69 86 103 120 256 239 222 205 188 171 154 137 2056 
Во 1 31 35 61 69 91 103 121 256 226 222 196 188 166 154 136 

Bs 1 22 46 57 69 95 106 116 256 235 211 200 188 162 151 141 

Віз | 27 46 56 69 82 106 125 256 230 211 201 188 175 151 132 

Bis | 25 42 59 76 93 10 127 256 232 215 198 181 164 147 130 2056 
Ву 1 24 42 54 76 84 110 114 256 233 215 203 181 173 147 143 

Ви 1 29 39 50 76 88 99 123 256 228 218 207 181 168 158 134 

Вз 1 20 39 63 76 89 99 118 256 237 218 194 181 168 158 139 

Ву 1 19 37 55 80 94 108 122 241 227 213 199 192 174 156 138 6 
Вю І 30 37 58 80 83 108 19 241 238 213 202 192 163 156 135 

Bs 1 23 44 51 80 90 101 126 241 231 220 195 192 170 149 142 

Ва 1 26 44 62 80 87 101 115 241 234 220 206 192 167 149 1 

Ba 1 21 48 60 65 85 112 124 241 229 224 204 177 165 160 140 2056 
Bız 1 28 48 53 65 92 112 117 241 236 224 197 177 172 160 133 2056 
Bs 1 32 33 64 65 96 97 128 241 240 209 208 177 176 145 144 2056 
А 1 17 33 49 65 81 97 113 241 225 209 193 177 161 145 129 6 
Су 1 40 71 102 245 212 179 146 16 41 74 107 252 221 190 159 6 
Со 1 36 71 98 245 216 179 150 16 45 74 Ш 252 217 190 155 

Св 1 38 67 104 245 210 183 148 16 43 78 105 252 223 186 7 

Са 1 34 67 100 245 214 183 152 16 47 78 109 252 219 186 153 

Са І 68 243 178 5 72 247 182 16 77 254 191 12 73 250 187 2056 
Cız 1 66 243 180 5 70 247 184 16 79 254 189 12 75 250 185 2056 
Св 1 242 3 24 5 246 7 248 16 255 14 253 12 251 10 249 2056 
Ао 123 4 5 6 7 8 16 15 14 B 12 п 10 9 136 


Bı Вә Bs Віз 1 69 256 188 
Вз Ви Bı Bs 1 76 256 181 


В: Во 86 Ви 180 24 192 
В. Во ВА 16 24 7 


с 
C4 

列 、 行 和 方 的 分 类 如 上 表 . вявнян? >, TREE Ie] НА ЧЕ Ві у там 
出 现 . 第 1,2 行 的 各 一 方 可 作 完美 细 方 的 对 角 线 组 . 行 、 列 线 组 只 能 取 第 2,3 类 之 各 一 方 组 成 . 
Ж, 为 得 到 完美 幻 方 的 特 优 性 , 进一步 计算 第 ۱,2 行 之 各 方 各 线 的 2 次 和 、3 次 和 … 通过 仔细 计 
算 ,， 并 按 次 和 相同 给 以 配对 . 据 此 我 们 将 给 出 部 分 特 优 的 16 MERIN: 
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Cio 
Cız 


С Са 
Cs А 


1 245 16 252 
1 5 16 12 


双 2 0 


тя @ 一 人 @ 方 以 Bi, By 为 对 角 线 组 . ЧЕ By, Bo 中 有 10 条 线 ， 其 1 次 和 、2 次 和 、 
3 次 和 都 是 : 2056 351576 67634176 
В 5 22 39 56 80 95 10 125 252 235 218 201 177 162 147 132 
в 12 27 42 57 6 82 99 16 245 230 215 200 192 175 158 141 
Ву 2 32 4۱ 55 75 85 109 115 255 225 216 202 182 172 M8 142 
Ву 4 30 34 & 73 87 107 117 253 227 223 193 184 170 150 140 
B, 6 28 36 62 66 96 105 119 251 229 221 195 191 161 152 138 
B 26 38 60 68 94 98 128 249 231 219 197 189 163 159 129 
Ву 15 17 40 58 70 92 100 126 242 240 217 199 187 165 157 131 
Ву 13 19 47 49 72 90 102 124 244 238 210 208 185 167 155 133 
ву M 21 45 51 79 81 104 120 246 236 212 206 178 176 153 135 
By 9 23 43 53 т 83 ш ИЗ 248 234 214 204 180 174 146 144 
把 这 10 条 线 组 合 配对 可 得 2x8 = 16 对 3 KERR. 对 这 12 方 进行 适当 的 行 、 列 轮 


换 ， 使 各 特 优 线 变 成 主 对 角 线 ， 将 分 别 得 到 16 个 3 次 的 特 优 方 . 从 而 由 这 12 方 可 得 到 
12x16=192 个 3 次 的 特 优 的 16 MERIH. 这 些 完美 纪 方 的 主 对 角 线 可 分 成 不 同 的 16 
组 ， 它 们 又 分 别 说 属于 12 个 不 同 的 同 构 类 . 


1 19 37 55 80 94 108 122 241 227 213 199 192 174 156 138 © 
102 120 255 237 219 201 178 164 150 136 15 29 4 57 66 84 
190 172 154 129 3 21 39 64 78 92 106 113 243 229 215 208 
41 50 68 86 104 127 253 235 217 194 180 166 152 143 ІЗ 27 B С 
188 170 145 131 5 48 62 76 90 9 115 245 231 224 206 Bı B 
159 141 11 25 34 70 88 HI 125 251 233 210 196 182 168 
74 81 99 117 247 222 204 186 161 147 133 7 32 46 60 
212 198 184 175 157 9 18 36 54 72 95 109 123 249 226 


з 

52 

240 
139 

65 83 101 19 256 238 
107 121 242 228 214 200 
179 165 151 144 14 8 
14 

167 

в 

25 


74 81 9 17 247 240 222 204 186 161 147 133 7 32 46 60 
45 59 73 82 100 118 248 239 221 203 185 162 148 134 8 31 
16 30 44 58 65 83 101 119 256 238 220 202 177 163 149 135 
150 136 15 29 43 57 66 84 102 120 255 237 219 201 178 4 
179 165 151 144 14 28 42 49 67 85 103 128 254 236 218 3 
217 194 180 166 152 143 13 27 4| 50 68 86 104 127 253 235 
252 234 209 195 181 167 160 142 12 26 33 51 69 87 12 126 
Ш 125 251 233 210 196 182 168 159 141 п 25 34 52 70 88 
7I 96 10 124 250 225 211 197 183 176 158 140 10 17 35 53 
36 54 72 95 109 123 249 226 212 198 184 175 157 139 9 18 


・287・ 


5 
106 117 254 225 215 204 179 176 154 133 14 17 39 6 
4 3 4 54 77 82 104 123 24 239 217 198 189 162 
224 202 181 174 145 135 12 19 48 58 69 94 97 9 
7$ 84 ۱۱۱ 121 246 237 210 200 187 164 159 137 6 29 
147 14 10 21 46 49 11 92 99 128 250 229 222 3 
130 


238 


242 237 214 201 191 164 155 136 2 29 38 57 79 4 © 
154 144 3 28 39 49 78 85 106 128 243 236 215 193 

т 86 105 127 244 235 216 194 189 166 153 143 4 27 Bio 62 
224 195 188 167 145 142 5 26 48 51 76 8 97 6 Bı Bı 


125 246 


54 в 
44 55 65 94 101 122 256 227 220 199 17 174 149 138 
255 228 219 200 178 173 150 137 15 20 43 56 66 93 
151 129 14 21 4 64 67 92 103 113 254 229 218 208 
68 91 104 114 253 230 217 207 180 171 152 130 3 22 
209 206 181 170 160 131 12 23 33 62 69 90 112 5 
п 24 34 6 70 89 Ш 116 251 232 210 205 182 169 
110 117 250 240 211 204 183 161 158 133 10 32 35 6 
B4 9 30136 59 72 82 109 
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EL E ole 


156 
178 
215 
253 


135 
173 
193 
230 
126 

89 

5 

ЕЦ 
138 
164 
208 
235 
115 


BioCio 
Bı Bı 


231 
52 
161 
13 
30 
200 
85 
130 


154 

253 
48 

182 
99 
9 


89 
140 
239 

55 
164 
113 


192 
102 
3 


76 
159 
247 

36 
mm 
107 

14 


69 
146 
250 


170 
125 

32 
198 

8 
137 
236 


193 
9 
142 
232 
53 
162 
12 
29 
208 


27 45 63 72 86 
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246 239 219 194 182 175 155 130 6 31 43 50 70 95 107 114 


249 228 216 205 185 164 152 141 9 20 40 61 73 84 104 125 B4 Св 
5 32 44 49 69 96 108 113 245 240 220 193 181 176 156 129 Bı B; 
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250 
189 
16 
70 
29 
185 
12 
19 
247 
180 


ТЯ ①~⑬ 方 以 Вэ, в; 为 对 角 线 组 . 在 Bo, Ву 中 有 10 条 线 ， 其 1 次 和 、2 次 和 、 


234 
m 


21 
153 

44 
H1 
215 


3 次 和 都 是 : 


Во 
Во 
B; 
B; 
B; 
B 
B; 
B 
B; 
B; 


5 
12 


мн 10 条 线 组 合 配对 同样 可 得 2x8 = 16 对 3 KERR. 对 这 13 方 进行 适当 的 行 ， 
列 轮换 ， 使 各 特 优 线 变 成 主 对 角 线 ， 将 分 别 得 到 16 个 3 次 的 特 优 方 . 从 而 由 这 13 方 可 
得 到 13x16= 208 个 3 次 的 特 优 的 16 MERIN. 这 些 完美 幻 方 的 主 对 角 线 可 分 成 不 同 


27 


136 


1 


53 
14 


202 
148 141 


43 


5 
56 
55 


64 
62 
60 
58 
49 


5 
5 


151 


128 
198 
BI 

57 
124 
207 
135 

52 
13 
203 
142 

56 
17 
194 
138 


9 36 8 


2056 


81 
83 


351576 


по 
99 


107 
105 

98 
100 
102 
104 
т 


116 
125 


из 


25 
245 


67634176 


230 
25 


218 
215 
216 
23 
21 
219 
27 
20 
22 
24 


的 16 组 ， 它 们 又 分 别 说 属于 13 个 不 同 的 同 构 类 . 


55 80 4 
20 


1 
105 
186 

43 
252 
157 

78 


200 


т 
253 
192 

6 

67 
249 
188 

15 

11 
24 


180 


19 
14 
161 

У 
24 
139 


37 
244 
14 

66 
20 

9 
106 


33 


216 


207 
32 


Ци 


108 
189 


218 
11 


122 
т 
60 
31 
12 
95 


193 


241 
153 
14 
219 
n 
109 
190 
4 
256 
152 
71 
24 
5 
10 
19 


27 
130 
81 


118 
165 


23 
4 
99 

178 
33 

249 

154 
15 

20 
13 

по 


248 
151 


25 34 52 70 88 


双 2 ۵7 


— 
145 14 


176 
2 
83 

233 

m 
31 
87 

28 

161 
27 
94 

232 

165 
18 
90 

237 


т 


43 
по 
216 
149 

34 
106 
221 
160 

38 

99 
pu 
156 

4 
103 
22 


146 


54 
15 
201 
140 


14 
132 
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19 
14 
161 
200 
24 


ЕД 
13 
147 


55 
7 
13 
173 
195 
239 
из 
88 
58 


80 
4 
7 
155 
181 
22 
243 
ш 
65 
40 
10 
150 
188 
22 
254 


94 
50 
32 


144 
23 

5 
т 
17 


70 
156 
24 

46 
178 
12 

9 
25 


29 м 56 15 


“292. 


双 2 因数 偶 阶 完美 幻 方 


1 30 37 58 80 83 108 119 241 238 213 202 192 163 156 135 
104 114 253 230 217 207 180 171 152 130 13 2 41 63 68 91 
186 176 147 140 7 17 46 53 74 96 99 124 247 225 222 7 
38 57 79 М 107 120 242 237 214 201 191 164 155 136 2 29 
252 231 209 206 181 170 160 131 12 23 33 62 69 90 112 5 
148 139 8 18 45 54 73 95 100 123 248 226 221 198 185 175 
78 85 106 128 243 236 215 193 190 165 154 144 3 28 39 49 
210 205 182 169 159 132 И 24 34 61 70 89 Ш 116 251 232 
16 19 44 55 65 94 101 122 256 227 220 199 177 174 149 138 
105 127 244 235 216 194 189 166 153 143 4 27 40 50 77 86 
183 161 158 133 10 32 35 60 71 81 110 117 250 240 211 204 
43 56 66 93 102 121 255 228 219 200 178 173 150 137 15 20 
245 234 224 195 188 167 145 142 5 26 48 51 76 87 97 126 
157 134 9 31 36 59 72 82 109 118 249 239 212 203 184 162 
67 92 103 113 254 229 218 208 179 172 15 129 14 21 42 64 
223 196 187 168 146 14 6 25 47 52 75 88 98 DS 246 233 


1 30 37 58 80 83 108 119 241 238 213 202 192 163 156 135 
153 M3 4 27 40 50 77 86 105 127 244 235 216 194 189 166 
186 176 147 140 7 17 46 53 74 96 99 124 247 225 222 197 
219 200 178 173 150 137 15 20 43 56 66 93 102 121 255 228 
252 231 209 206 181 170 160 131 12 23 33 62 69 90 П2 5 
109 118 249 239 212 203 184 162 157 134 9 31 36 59 7 8 
78 85 106 128 243 236 215 193 190 165 154 144 3 28 39 49 
47 52 15 88 98 125 246 233 223 196 187 168 146 Ml 6 25 
16 19 44 55 65 94 101 122 256 227 220 199 177 174 149 138 
152 130 13 22 4 63 68 91 104 114 253 230 217 207 180 171 
183 161 158 133 10 32 35 60 71 81 110 117 250 240 211 204 
214 201 191 164 155 136 2 29 38 57 79 84 107 120 242 7 
245 234 224 195 188 167 145 142 5 26 48 51 76 87 97 126 
100 123 248 226 221 198 185 175 148 139 8 18 45 54 73 95 
67 92 103 113 254 229 218 208 179 172 151 129 14 21 42 64 
34 6 70 89 HI 116 251 232 210 205 182 169 159 132 H 4 


26 44 62 80 87 101 115 241 234 220 206 192 167 149 1 
40 54 68 82 105 123 253 239 216 198 180 162 153 139 13 1 
74 92 110 128 247 229 211 193 186 172 158 144 7 21 35 49 
102 116 242 233 219 205 191 168 150 132 2 25 43 6 79 88 
252 238 224 199 181 163 145 138 12 30 48 55 69 83 97 122 
212 194 185 171 157 143 8 22 36 50 73 91 109 127 248 0 
190 176 151 133 3 17 4 60 78 96 103 117 243 225 218 204 
146 137 1 29 47 56 70 М 98 121 251 237 23 200 182 164 
16 23 37 51 65 90 108 126 256 231 213 195 177 170 156 142 
4 59 77 95 104 118 244 226 217 203 189 175 152 134 4 18 
п 85 99 113 250 236 222 208 183 165 147 129 10 28 46 64 
107 125 255 232 214 196 178 169 155 141 15 24 38 52 66 89 
245 227 209 202 188 174 160 135 5 19 33 58 76 94 12 19 
221 207 184 166 148 130 9 27 45 63 72 86 100 114 249 235 
179 161 154 140 14 32 39 53 67 81 106 124 254 240 215 197 
159 136 6 20 34 57 75 93 Ш 120 246 228 210 201 187 3 


编制 
LILUN YU BIANZHIFANGFA 


1 26 44 62 80 87 101 115 241 234 220 206 192 167 149 131 

217 203 189 175 152 134 4 18 41 59 77 95 104 118 24 226 Ф 
74 92 110 128 247 229 211 193 186 172 158 144 7 21 35 49 

155 141 15 24 38 52 66 89 107 125 255 232 214 196 178 169 Ва Со 
252 238 224 199 181 163 145 138 12 30 48 55 69 83 97 122 Bı 8 
45 63 72 86 100 114 249 235 221 207 184 
190 176 151 133 3 17 42 60 78 96 103 
Ш 120 246 228 210 201 187 173 159 136 6 
16 23 37 51 65 90 108 126 256 231 213 
216 198 180 162 153 139 13 31 40 54 68 
71 85 99 13 250 236 222 208 183 165 147 
150 132 2 25 43 61 79 88 102 116 242 
245 227 209 202 188 174 160 135 5 19 33 
36 50 73 91 109 127 248 230 212 194 185 
179 161 154 140 14 32 39 53 67 81 106 
98 121 251 237 223 200 182 164 146 137 ІІ 


1 21 48 60 65 85 112 124 241 29 4 


185 164 152 141 9 20 40 61 73 84 4 
247 238 218 195 183 174 154 131 7 30 42 
75 82 102 127 251 226 214 207 187 162 150 
5 32 44 49 69 96 108 113 245 240 220 
189 169 148 136 13 25 36 56 77 89 100 
243 234 222 202 179 167 158 138 3 2 46 


79 9 98 118 255 235 210 198 191 171 146 


1 28 48 3 


72 84 


105 
215 
155 

3 
109 
211 
159 

3 
104 
218 
150 

“4 
10 
22 
146 


125 
195 
143 

49 
120 
202 
134 


65 
248 
186 


48 
152 
215 
102 

37 
148 
211 

98 

3 
153 
218 
107 
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本 例 还 有 如 下 特 优 线 ， 同 样 可 以 给 出 3 次 特 优 的 16 MERIN: 

Вә ۱ М 35 61 69 91 103 121 256 226 222 196 188 166 154 136 

Вз 11 17 36 55 79 92 105 115 246 240 221 202 178 165 152 142 
2056 353624 68423680 

Во 1 31 35 61 69 91 103 121 256 226 222 196 188 166 154 136 

Ви 2 28 40 51 75 96 100 122 255 229 217 206 182 161 157 135 
2056 353624 68423680 

Bs 16 18 46 52 76 86 106 120 241 239 211 205 181 171 151 137 

Ву 6 32 45 58 66 85 104 126 251 225 212 199 191 172 153 131 
2056 349528 66844672 

Ву 16 18 46 52 76 86 106 120 241 239 211 205 181 171 151 137 

By 15 21 41 62 70 81 109 119 242 236 216 195 187 176 148 138 
2056 349528 66844672 

Bis 2 17 41 58 75 92 109 126 255 240 216 199 182 165 148 1 

Bs 3 24 44 50 71 93 97 118 254 233 213 207 186 164 160 139 
2056 355480 69139168 

Віз 2 17 41 58 75 92 109 126 255 240 216 199 182 165 148 131 

Віз 7 20 33 59 78 88 101 114 250 237 224 198 179 169 156 143 
2056 355480 69139168 

Bis 15 32 40 55 70 85 100 115 242 225 217 202 187 172 157 142 

Bs 14 25 37 63 74 84 112 123 243 232 220 194 183 173 145 134 
2056 347672 66129184 

Bis 15 32 40 55 70 85 100 115 242 225 217 202 187 172 157 142 

Bis 10 29 48 54 67 89 108 127 247 228 209 203 190 168 149 130 
2056 347672 66129184 


例 2 1777 0,2,3,4,5,,7,8,16,15,14,13,12,11,10,9) 


31/F(1,14,15,11,10,5,13,8,16,3,2,6,7,12,4,9) Q6) 
1,2,3,4,5,6,7,8, 1,14,15,11,10, 5,13,8, 8 
16,15,14,13,12,11,10,9 16,3,2,6,7,12,49 17 


如 例 ۱ 可 给 出 分 段 方 , 列 和 方 , 行 和 方 .并 计算 各 列 和 方 各 线 的 次 和 ,我 们 有 : 


тя @ 一 @ 方 以 列 和 方 Bi, Bis 为 对 角 线 组 . 在 ВВ 中 , 各 含有 一 对 5 次 特 优 线 
和 一 对 3 KERR. 从 而 可 给 出 5 次 特 优 的 16 阶 完美 幻 方 和 3 次 特 优 的 16 MERAZ 
各 1 个 : 
в 6 215 232 176 159 78 205 124 251 42 25 81 98 179 52 13 
Віз 14 223 240 168 151 70 197 16 243 34 17 89 106 187 60 Мі 
2056 353816 68497696 14126703368 3030939566176 
в Il 218 233 161 146 67 196 117 246 39 24 96 Ш 190 61 140 
Bis 3 210 225 169 154 75 204 125 254 47 32 88 103 182 53 132 
2056 349336 66770656 
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108 
155 
106 
153 

97 
146 

99 
148 
101 
150 
103 
152 
12 


181 60 
70 3 
183 58 


© 
列 行 
Bs Св 


1 П 
Bı Ві 


Bı Ві 
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239 
147 
205 
245 
27 
103 
57 
16 
226 
158 
196 
252 
2 
106 
56 
1 


164 
76 
18 
2 


155 
199 
249 


194 125 
254 37 
20 91 
108 183 
54 137 
10 224 
232 162 


141 
213 
m 

11 
121 


6 
24 
152 
193 


217 
176 

66 
126 

36 

92 
182 
138 
216 
161 


18 
147 
52 


145 6 
242 38 
99 3 
4 216 
149 80 
246 47 
103 190 
8 21 
160 76 
255 43 
110 186 
13 7 
156 65 


197 


128 


21 34 2 95 


143 
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106 
248 
145 

15 

99 
253 
149 

1 
103 
49 
160 


19 55 142 


45 
69 
219 
183 
4 
80 
210 
190 
36 
76 
24 
186 


> 


84 
124 
166 
138 

88 
113 
175 
131 

9 
17 
т 
135 


126 


Bi Cs 


BıBıs 
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194 21 
147 6 
228 2 
5 21 
54 2 
103 181 


153 
25 
2 
5 


хов ХЭН 


35 
59 141 


52 143 
M9 78 
22 3 
7 220 


9 
193 

98 
227 
244 

5 
150 


24 
19 
184 
176 

4 


10 


224 
114 


231 
249 


64 135 5 211 


162 1532 75 196 
35 2 9 


132 


5 


69 206 


86 
215 
120 
192 
15 

46 
141 

76 

9 
218 
121 
17 


109 
26 
251 
58 
153 
17 
2 
195 
100 
229 
246 
5 


27 
13 
1% 
18 


101 
20 
247 
56 
160 
ЕД 
M 


127 
190 
m 
4 
139. 
14 


78 8 


10 220 238 


249 38 29 8 


49 
146 
19 
4 
197 
102 
BI 
248 
64 
159 
30 
13 
204 
107 
234 


135 
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(2) n = 24, 9(24)- 8, 24 =576, F = (1,2,--,576) , Ez =6924. 
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去 构 作 双 2 因数 阶 完美 幻 方 
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„вж 


四 


本 节 将 研究 一 个 有 趣 的 问题 : 如 何 利用 一 些 不 完全 是 完美 纪 方 的 方 阵 来 构 作 完美 细 方 ?这 类 


似 于 前 面 的 完美 幻 方 的 乘积 定理 . 即 把 一 些 具 有 互补 性 的 非 完美 幻 方 (の 植 入 一 條 基本 方 Ala), 


使 之 成 为 较 高 阶 的 完美 幻 方 C(c). 这 里 Bb) 包 含有 相互 互补 的 两 个 因子 方 , 基本 方 4(a) 应 当 是 完 
美 幻 方 .常用 的 非 完美 互补 方 В(БУН ta 2 因 互补 方 , 3 因 互 补 方 . 4 阶 、5 Р, 可 直接 利用 完美 


方 


(28) 


є 
е 


数 之 和 恒 为 10， 则 称 此 
Q9) 


方 对 应 位 置 上 二 数 之 和 恒 为 5， 则 称 此 二 方 是 
方 对 应 位 置 上 . 


编制 方 


2 因 互补 方 : 用 1234 作 两 个 2 阶 方 , ЖШ 
3 因 互补 方 : 用 1, 2,，…,9 作 两 个 3 阶 方 , ЖШ 


是 互补 3 阶 方 . 例如 . 
由 这 些 互补 方 可 分 别 拼 出 基本 方 . 如 8 阶 2 因 互 社 方 和 12 阶 3 因 互补 方 : 


4027. 若 BCb) 是 完美 幻 方 ， 那 就 是 完美 幻 方 的 乘积 定理 了 - 


JIBEN LILUN YU ВІАМ2НІ FANGFA 


БЕРЕ ®& ЖҮРҮ? 


во 


е 


me ез єч creo roo 


っ o ら の さら の ささ の ら マ の の ら 
局 om 上 or 一 am 一 am 
moam оо ی‎ ос ma 
з و‎ чта ص و چ ص و و‎ e 
= сез — сч «з o со сз o сог 
кз єз ез єз == ream оо ох 
وا‎ муж ص و‎ о 
eorom оса 
この ひひ に ゃ の の いい ー の ペー 
чл хо чкъ хо хо мучко т 
= сэ ез — єз «з оз оо г. o oo ~ 


me к< оо оз me нэ г- оо ох 


っ ら の ささ の らら の ママ の っ 
ムトー いのら の トー の 
«з єз по оо ی‎ сэ сз mm со ох 
ct و ص‎ оме enn 
томатні 
تم‎ оо ی‎ ел єз к оо ی‎ n N m 
さ の らら の いさ マ の らら の で 
ー い の ひら トー の の ひらの に 
то во ол сл еч о во ал л а 
さ の らら の いさ マ の らら の で 


ー い の ひゃーー い の の mr 


е 


双 2 BAAR 


显然 在 拼 方 时 ， 要 求 方 中 各 行 、 各 列 、 各 对 角 线 上 的 互补 方 是 偶数 个 才能 保证 其 元 素 之 和 都 相 
等 . 这 里 8 阶 之 和 为 20; 12 阶 之 和 为 60. 基本 方 BMD) 也 可 以 直接 引用 已 知 的 完美 幻 方 . 例 如 , A 
基本 的 4 MERIH: 

A 4 
1H 45 | ти 7 2 
зи 5 10 
13 2 16 3 
279 6 


Аз 
11265 


Аа), E«-34. 
ij-1234 6) 


12012236205 ۵0360212-۴, 1; R tb EŞ A 
对 于 8 阶 12 阶 
有 结合 式 b Жар Па b Hay-1)9 (33) 
b-1234. b-12,79. 


即 把 各 A 中 各 元 素 分 别 用 一 个 2 或 3 阶 方 去 替换 ， 从 而 得 8 或 12 MERAZ. 如 有 8 MERI 
Ж: Zs= 260. 


1 2484721 2 0 
3 4 46 45 23 24 58 
29 30 532 51 9 10 40 
32 50 49 11 12 38 
4 5 6 64 6 7 
45 7 8 6 6۱ 19 
55 25 26 36 35 13 
53 27 28 34 33 15 


DII III ساب‎ 


1 2 48 47 21 2 60 59 

3 4 46 45 23 24 58 57 
32 31 49 50 12 11 37 38 
49] 30 29 51 52 10 9 9 
443 5 6 6 63 17 18 
п 12) 42 4 7 8626 19 0 
24 23) 53 54 28 27 33 34 16 15 
2 2| 55 56 26 25 33 36 M 3 
一 


SELDEN 
s 
= 


1 2 56 55 16 15 57 58 125655 48 47) 1 2 48 47 24 23 7 
3 4 54 53 14 13 59 60 3 4 34 3 46 45) 3 4 46 45 22 21 49 
32 31 41 42 17 18 40 39 | 32 31 49 50| 32 31 49 50 9 10 40 


58 
60 
39 
30 29 51 52 11 12 38 |: 
20 
5 
13 


ぷら の いっ 8 ば 
> 
= 


4950 8 76 6 9 10 | 40 39 17 18 4142 8 7 64 63 7 
5152 6 5 62 6 п 12 | 38 37 19 20 62 поза 6 5 6 6 19 
48 47 25 26 33 24 23 | 57 58 16 15 3 24 23) 56 55 25 26 33 34 6 

45 27 28 35 36 22 21 | 59 60 14 13 35 22 53 27 28 35 36 M 


完美 纪 方 基本 理论 


制 方 
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12 BELİ: Хъ- 870. 
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32 BERMEK 


1 2 3 108 107 106 46 47 48 135 134 3 
6 5 4 103 104 105 51 50 49 130 ІЗІ 132 
7 8 9 102 101 100 52 53 54 129 128 127 
6 65 66 117 116 115 19 20 21 90 89 88 
69 в 67 112 113 114 24 23 2 85 86 87 
10 7 72 ۱۱۱ 110 109 2 26 22 84 83 82 
99 98 97 10 11 12 144 143 142 37 38 39 
94 95 96 15 14 13 139 140 Мі 42 4 40 
93 92 9| 16 17 18 138 137 136 43 44 45 

124 29 
123 32 
118 35 


© 82803126 125 ПИ аси пат в 


3 32 31 121 122 123 60 59 8 76 7 18 
35 36 120 119 118 61 6 63 5 4 В 
135 134 133 108 107 106 46 47 48 


سود و و یج ی ع ی 


这 里 只 给 出 了 少量 的 例子 . 容易 看 出 , 这 样 作 出 的 完美 幻 方 是 对 项 互补 型 的 . 这 种 方法 的 步 
RE: 

а) 给 出 23) 因 互补 方 ; 

(2) 排出 8(12) 阶 2(3) 因 互 社 方 , 要求 方 之 各 行 、 各 列 、 各 对 角 线 元 素 和 相等 ; 

(3) 选 定 填 入 方 A; 

(4) 填 入 即 得 . 

用 同样 的 方法 还 可 以 给 出 ==24 =2x12 =3x8 =6x4 等 阶 的 完美 幻 方 . 下 面 有 几 个 例子 . 


"зи: 


(34) 


(a = 12,34: b = 12,144, 


ьна- 1)4 , 


编制 方 
2x12. Hi ۱2 阶 完美 幻 方 @ 为 基本 方 BOM 2 因 互 补 方 以 及 合成 公式 : 
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EXPE T 3:33 
直接 可 得 (F =6924). 
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У = 6924. 
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(2)24 


(35) 


а 
Ej 
я 
а 
a 
E 


4 3 49 50 24 23 57 58 
29 30 48 47 9 10 40 39 
32 31 45 46 виз 38 
4 45 5 6 64 6 17 18 
44 8 7 6 62 20 19 
56 55 25 26 36 35 13 M. 
53 54 28 27 33 M 16 15 
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完美 幻 方 基本 理论 


G9 


S9; b= 12,764). 


(а= 12, 


ька- 109, 


K 
由 此 分 别 可 给 出 下 列 24 MERA. 由 于 2 因 互 社 方 , 3 因 互补 方 和 12 MERIN, 8 MERI 


方 的 多 样 选 择 性 ， 以 及 组 合 的 不 同方 式 ， 从 而 可 构 作 出 更 多 的 24 MERAZ. 


9 57 6924. 
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为 了 达到 因子 互补 的 目的 ,并 合 方 的 各 行 、 各 列 、 各 对 角 线 中 必定 包含 偶数 个 因子 互补 方 . MA, 


基本 方 BO) 只 能 是 偶数 阶 完美 约 方 . 因此 , 用 这 种 方法 不 能 给 出 9 


355, 18 = 2x9, 21 


3x3, 15 = 


3x7 等 阶 数 的 完美 幻 方 . 再 因为 因子 互补 方 不 是 完美 纪 方 , 故 由 完美 幻 方 的 乘积 定理 知 , 这 样 


作出 的 完美 幼 方 多 半 不 是 特 优 的 . 
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жим що 因数 偶 阶 完美 幻 方 


阶 数 为 n = 2(2k + ۱( = 12.3,…) 的 完美 幻 方 , 称 为 单 2 
6,10,14,18,22,-- 


— 6 阶 对 项 互补 完美 幻 方 


定理 1 不 能 用 列 和 方 一 纪 和 组 方法 构造 连续 自然 数 集  -(12 3?) 上 的 単 2 AANER 
方 . 
证 明 ШФ, и = ек), 


142434 UTD = окнугойноние (2k+1X(4k+3). 0) 


在 2(2k+1) 列 式 
1 2 3 ~ жи 
4kt2 ақы dk … 262 0 
"b, 只 能 做 到 列 和 相等 ,等 于 4k+3， 做 不 到 行 和 相等 . 
下面 具 対 ヵ =6=2x3 给 出 进一步 的 证 明 即 可 n=6 时 , 设 
F>-(1,2,3,--,36), Хв= 11, — #62. 6) 
给 出 排列 m: (1,2,3,4,5,6), л: (1,2,3,6,5,4). (4) 
分 别 以 之 为 行 、 列 序 构 作 6 阶 分 段 方 : 
А |1 23456 


18910101 
13 14 15 16 17 18 


23654 
орию 
18 17 16 (9) 


19 20 21 23 4 
25 26 7 29 0 
3235 35 36 


36 35 34 
30 29 28 
222 


VATI. 21 2 变换 得 各 方 第 一 线 如 下 : 


B, 1 8 15 22 29 36 ЖІП 1 8 15 36 9 2 Ж ۱ 
B; 11212171 111 1 10 17 36 27 0 111 
В; 1 10 13 22 5 4 105 1 12 13 36 25 4 111 
G 120 32 5 4 75 1 32 3 36 5 4 111 
Ву 1 9 11 19 27 з 108 1 9 17 31 27 23 108 (6) 
В, 11151293 108 1 H 15 31 29 21 108 
с 1 14 27 4 17 0 93 1 14 27 6 17 28 93 
C4 1 26 15 4 29 8 93 1 26 15 6 29 6 93 


31 ۸4, АЯ Bı, Bs; МА; ЯН Bi, Bs, Ву C ТЖ, ВАНЯ. 而 且 它们 分 别 是 同类 的 . 
因为 , 在 这 些 线 中 都 有 两 个 相同 元 . 因 面 用 它们 不 可 能 构造 出 6 阶 完美 幻 方 . 对 其 他 阶 数 可 类 
似 证 明 . 
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单 2 ELBİSEM 
Ак, 排列 
77(1,2,3,:-*2k*1,4k 2,4 1,7722) 0) 
7۳۸2۳720۴۴2۱, 在 第 9 章 , 还 证 明了 : 在 连续 自然 数 集 F = (123,2) EIER НА ТАН. 
补 型 的 单 2 因数 偶 阶 完美 幻 方 . 現在 只 能 用 定理 7 来 构造 单 2 因数 偶 阶 对 项 互补 型 的 完美 幻 方 . 
例 加 , ヵ =6 时 , 在 互补 数 对 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 
39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 (8) 
列 和 40 
中 , 删 去 一 个 偶数 互补 数 对 ,利用 余下 的 数 对 将 有 可 能 构造 出 对 顶 互补 的 6 ВЖ ЕН, 


E, =$-L=3x40=120, in-e 


L © 
ІРО" 2-9۰20 =180. 
(1) 删 去 互补 数 对 4,36, 可 得 6 阶 分 段 方 : 
r r 
123323 б P. 1 34 2 5 
3 2 22 9 3 24 3 60 
26 м з 6 26 2 35 6 
8 3 29 9 の 8 28 2۱ 7 (10) 
7 92 я 27 23 10 6 
列 和 60+60 5 28 10 8 و2 9 و2‎ 6 
由 此 可 得 6 MERAZ INT: 
© 
60| І 24 35 23 29 8| 1 24 35 п 17 32 | 1 м 22 32 12 19] 63 
57| 33 2 2 1 52213 13| 33 м 3 13 п 30) 60 
6| 26 м 3 92 27) 26 M з зо D 15) 26 2 35 15 31 ۱۱ | 57 
60 | 17 1 32 39 16 9|29 25 8 39 16 5| 8 28 21 39 6 18| 6 
57| 12 30 15 7 38 18| 21 9 22 7 38 18| 27 23 10 7 16 37] 60 
31 19 B M 6 37 | 10 28 25 M 6 37| 25 9 29 M 38 5| 7 
60:60 60:60 60:60 
Ф 
60| 12352 2 1 24 35 17 32| 1 34 22 32 2 19| 8 


6 37| 10 28 25 14 6 371 25 9 29 14 38 5| 57 
57 | 30 12 15 7 38 18| 21 9 27 7 38 18| 27 з 10 7 16 37| 60 


用 同样 的 方法 , 删 去 别 的 偶 互补 数 对 也 可 得 到 许多 的 6 MERIN. 


(2) ЖЕ: 8 
б 1 25 M D D 35İ 60 
58 3 3 2 29 17 16| 6 
2 26 32 4 19 3 9158 
60 28 27 5 39 15 66 
58 11 23 24 7 37 18| 2 
9 21 10 31 М 8 36| 58 
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15 18 зі 
21 7 зо 13 37 12| 23 3 35 433 
38 24 43 5 17|] 24 27 8 29 2 
25 2 9 39 M 14|25 M 21 39 9 
3 28 19 33 10 
35 23 2 16 36 


9 

9 25 30 28 2] 1 34 25 10 12 28| 1 М 25 30:28 2 
б 18 26 3 31135 7 18 м 37 9|35 7 18 26 3 зі 
б 17 42921124 9 17 36 п 13 | 36 п 13 1621 23 
60 38 39 6 15| 30 28 2 39 6 15| 0 12 38 39 6 15 
9 و‎ 533212 33 5 33 22| ۱4 37 9 5 33 2 
60 з 1621 2| 4 29 27 16 21 2|24 19 17 4 29 27 

60460 60460 48 68 64 48 68 64 

(5) М2: 10,30 


13 2526 27 7 
з 2 32 29 02 
36 24 3 52131 
14 13 33 39 6 15 
И 28 18 17 38 8 
35 19 9 4 16 37 


29 32 6 
24 13 3 
7153 
39 10 18 
19 36 5 
2 14 7 


(7) 删 去 : 


7 2523 
7 28 27 4 9 
6 10 31 21 8 


5 17 39 3 18 
3 36 11 15 33 2 
9193 6 24 30 


555555 


单 2 因数 偶 阶 完美 幻 方 


(8) 删 去 : 16,24 


(9) ВЕ: 18,22 


248358 


这 里 给 出 了 30 AMA E, = 120 的 6 MERIH. 再 利用 第 9 章 末 尾 的 变换 1,2 还 可 以 得 到 更 
多 的 6 陰 完美 紀 方 . 下 面 还 将 给 出 一 些 具 有 不 同 幻 和 的 各 种 特 优 的 6 MERIN. 


二 、 特 优 的 6 阶 完美 幻 方 


6 阶 完美 幻 方 是 对 项 互补 的 ,可 以 讨论 它 的 特 优 性 . 
例 1 2120, 1-40. 
在 数 对 
1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13 14 15 16 17 18 19 
39 38 37 36 35 34 33 32 3 30 9 28 27 26 25 24 23 22 21 (1) 
中 , 删 去 数 对 4, 36. 余下 数 可 构成 对 项 互补 方 阵 . a + a? = 40. 这 是 正 整数 组 成 的 6 阶 完美 幻 方 中 , 
可 能 具有 的 最 小 的 6 ۰ 


© 


24 5 0 
717 
29 34 3 


9 32 18 
12 26 17 
39 2 25 
E 60-60 02) 
4 为 分 段 方 ,各 3 阶 方 之 元 素 和 为 180. 召 为 列 和 方 , 各 列 的 元 素 和 都 是 60 + 60. 8-3 阶 方 由 4 之 
方 经 行 2 变换 得 来 . DE 6 MERIH. 各 列 上 、 下 各 半 元 素 和 为 60+60: 各 行 左 、 右 半 元 素 和 
已 标 出 .而 且 @ 还 是 5 次 特 优 的 6 NERIK. 因为 ,各 对 角 线 的 各 次 和 如 下 : 
と 2 次 和 3 次 和 4 次 和 SKM 6 次 和 
I 31 14 15 9 26 25 120 2764 69840 1866724 51632400 1460011684 
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25 2640 Л ЖЖ 
وس‎ S 4553 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
H 30 20 29 10 19 11 120 2764 69840 1866724 51632400 1459406884 


I 2 次 和 I 2 次 和 

31 338 9 17 2 3308 30 7 34 10 33 6 3330 

8 3 1321739 3308 5 27 29 35 13 11 0 

8 28 15 32 17 25 3428 5 7 3 35 33 37 376 

2 14 2 18 26 39 2 24 21 3 16 19 37 3012 

2 28 38 18 D 2 3184 24 27 34 16 13 6 2 

5 次 特 优 的 6 阶 完美 幻 方 @O 还 允许 有 如 下 变换 : 
Ф [^] 

6131 8 2 24 5 30|59 61 | 31 2 8 5 м 30 [59 
6512 14 23 7 21 27| 55 54| 1 15 38 м 29 3 [66 
54| 1 38 15 29 34 6 65| 28 23 14 21 7 27 | 55 
61| 16 35 10 9 32 18| 9 6۱ | 35 16 10 9 18 32 [59 
65| 33 19 13 12 26 5 54| 6 п 37 39 25 2 6 
Я| 6 37 39 2 6 65 | 19 33 13 12 17 26 | 55 


Фо ۵: 2. 38,2, з 列 对 应 交换 , 
同时 引起 5. 617,5. 6 列 对 应 交换 . 


Ф— ©: 2、3 行 ,2、3 列 对 应 变 成 1、2 行 , 1、2 7 
同时 引起 5、6 行 , 5、6 列 对 应 变 成 4、5 行 ,4、5 列 . 
8 — @:2、 3 行 ,2、3 列 对 应 交换 , 
同时 引起 $、6 行 , 5、6 列 对 应 交换 . 


@ > ©: 1. 217,1. 2 列 对 应 交换 , 
同时 引起 4、5 行 ,4、5 列 对 应 交换 . 
© 一 ©: 2、3 行 ,2、3 列 对 应 交换 ， 
同时 引起 5 617, 5. 6 列 对 应 交换 . 
Es 2 次 和 3 次 和 4 次 和 5 次 和 6 次 和 
I 31 H 15 9 26 25 10 2764 69840 1866724 51632400 1460011684 
H 30 21 29 10 19 1] 120 2764 69840 1866724 51632400 1459406884 
各 方 之 各 列 元 素 和 均 为 60+60. 
#12 6-150, L-50. 
在 下 列 数 表 中 , КЕСЕГІН 016-150 的 6 15235517). 有 关 参 数 如 下 : 
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a3) 


L-50 | Р|=] Q| =225, 半 列 ( 行 ) 和 :75 


1 
8 
15 
22 

29 
36 
43 


2 
9 


3 
10 
17 
24 
31 
38 
45 


4 
11 
18 


47 


单 2 因数 偶 阶 完美 幻 方 


为 了 把 这 36 个 数 编制 成 6 阶 完美 幻 方 ， 我 们 从 满足 上 列 参数 条 件 着 手 . 

1. 将 这 36 PK a+ a’ = L = 50 互补 数 对 配对 

1 2 3 6 713 м 15 16 17 18 9 20 21 2 3 М 

49 48 47 4 43 39 37 36 35 4 33 32 31 30 29 28 27 26 

2. 把 这 36 个 数组 成 对 项 互补 的 6 阶 方 阵 . 构 作 时 要 求 对 项 互补 的 4 个 3 阶 方 的 行 和 , 列 和 
#0 75. 如 下 所 得 : 


A 


131 4 


14 17 4 
18 27 0 


48 24 


3 


37 22 16 
35 29 11 


2 6 


4 


13 28 4 
15 21 9 


14 


as) 


(16) 


07) 


DEAE 6 ۲۳2۵30 T. 为 了 确定 其 特 优 性 计算 各 种 可 能 的 对 角 线 的 各 次 和 : 
150, 5128, 
150, 
150, 
150 
150 
150, 


I: 1 


17 


18 49 
27 49 
30 1 


33 


32 
23 
20 
32 


150, 


4114, 


5128, 


5128, 


150 
150, 
150 
150 
150, 


4114, 


5128, 


197100. 


121050, 


197100. 


197100. 


121050, 


197100. 


3741874, 


3741874, 


119609250. 


119609250. 


(18) 
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КазР 3:14 


制 方 法 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


其 余 未 计算 者 是 不 相等 的 . 由 上 可 见 ,经 过 调整 可 得 5 KERO 6 з» Г: 


Ф © © 
48 16 | 14 44 17 13 47 15 | M 44 17 39 1 
27 29 24 22| 18 зо 27 28 26 21] 18 30 27 2 6 
3 
6 
20 


14 
18 
43 
39 
21 
5 


37| 43 1 31 34 2 39| 8 1 31 34 28 
33| 37 3 35 36 6 33| п 29 35 36 6 
21| 22 24 29 32 20 3| 48 24 3 32 0 
з 7 49 19| 16 48 п 7 49 19| 16 2 37 7 49 


Rn- BÈ 
= 
я 


特 优 方 ® — © 229 ۲, [11547878 Ө - ФЕХРЕЋА ЕЛ МА 
线 的 1809866. 由 于 这 个 对 项 互补 З 阶 方 的 各 行 、 各 列 都 是 75. 所 以 在 保持 一 对 对 项 方 不 变 的 条 
ЖЕК, 可 以 有 许多 不 同 的 变换 来 保持 这 种 完美 幻 方 的 特 优 性 . 

MEP RO, Q 相互 交换 . 


_ЗЕВЬЬ 
шо 
за 
ов 
ЕЗ 

бака 

-вЕ.»8 

" 


容易 看 出 (与 @ 是 同 构 的 . 因为 它们 分 别 具 有 组 成 相同 的 行 、 列 、 对 角 线 组 , 不 同 之 处 只 是 线 的 
顺序 和 线 中 元 素 的 顺序 . MAO, 2۰ 
OP, P ROO 分 别 对 其 对 角 线 作 翻 转变 换 , 这 里 只 对 O, 0 ۰ 
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单 2 ۵ 


对 顶 方 中 主 对 角 线 元 素 重新 排列 时 ,所 在 行 、 列 的 元 素 也 同时 随 之 而 交换 .由 这 3 类 变换 ， 从 
① 可 変 出 至 少 2x4x6 = 48 个 具有 相同 主 对 角 线 的 5 次 特 优 的 6 MERIH. 分 段 方 4 中 还 有 一 
些 3 次 特 优 的 6 MERIA. h (20) 可 知 3 次 特 优 主 对 角 线 有 4 种 不 同 的 组 合 : 


5128 197100 150 5128 197100 | 150 5128 197100 150 5128 197100 


由 于 对 项 互补 方 的 各 行 、 各 列 元 素 和 仍 都 是 75. 因此 各 方 也 可 用 前 面 的 3 285588, ۵۷ 
多 多 的 具有 相同 主 对 角 线 的 3 次 特 优 的 6 MERA. 
例 3 Ze=150，L= 50. 


中 
14 18 41 5 37 35 
“4 
172731 24 2 9 
45 

4 
26 


28 21 33 23 


此 3 方 之 主 对 角 线 与 例 2 HOR, 但 其 他 各 线 的 组 成 成 分 有 所 不 同 . яж, 它 是 与 例 2 所 得 不同 
构 的 5 次 特 优 6 MERAZ. 由 于 各 行 的 半 和 不 相等 ， 故 变换 不 如 前 者 多 . 
例 4 | 26=162,1.=54. 

EFFI 54 互补 数 对 中 ， 删 去 黑体 数 对 ， 余 下 数 可 组 成 幻 和 为 162 的 6 陰 完 美紀 方 : 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 6 
53 52 51 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 30 29 8 


Ф Ф 
60 752 1 4 10 49 7 52 1 49 10 43 | 2 
95 | 4 9 46 18 37 12 14 9 46 12 37 18] 67 
88 |35 24 29 15 38 21 [35 24 29 21 38 15 | 74 
88 | 33 16 39 25 30 9 5414 2 53 | 2 
95 [42 17 36 8 45 14 [42 17 36 14 45 816 
9 5 4 п 53 2 47 (33 16 39 19 30 25 | 74 


@@ 是 5 次 特 优 的 6 阶 完美 幻 方 ,而 且 是 反 向 对 顶 互 补 方 . @@ 是 将 其 变 为 正 向 对 项 互补 方 , 即将 4, 5, 
6 行 、 列 逆序 而 得 .但 它 不 是 特 优 的 . 由 于 各 行 、 列 的 半 和 均 不 等 , 因此 没有 变换 的 可 能 . 故 只 能 有 
一 个 这 样 的 5 次 特 代 6 MERIH. 

主 对 角 线 : > 2 次 和 3 次 和 4 次 和 — sum 

7 9 29 25 45 47 162, 5830, 236034, 10087174, 444225762. 

5 17 39 15 37 49 162, 5830, 236034, 10087174, 444225762. (19) 
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EXE T 3:33 


Laut ШЕКТІ 5 $$ 方 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
三 、10 阶 完美 幻 方 
如 6 阶 一 样 , 可 用 前 面 的 方法 构 作 10 MERAZ. 在 互补 数 对 (L= а +а' =104) 
кв x 49 39 51 
103 102 101 .. 55 54 53 Qo) 


中 , 删 去 一 个 偶 互补 数 对 , 余下 数 可 组 成 对 项 互补 的 10 MERAZ. 方 法 加 前 . 这 里 可 分 24 Ж. 
ЮЖ: Zo =5х104 2520 -2x260,PI-1Ql- 650. 下 面 给 一 些 例子 : 


(1) Biz: 6,98 

۲ 92 7 36 ۹ 7 8 Ë 45 
56 2 9| 76 35 45 8 86 81 40 
Ms 3975 39 4 9 80 
436 4 89 79 38 49 10 84 
8 3 32 62 5 83 78 37 5 H 
9 17 22 63 61 103 12 27 68 50 
59 96 18 23 64 10 13 26 
65 57 95 19 24 70 46 101 14 29 
25 66 55 9 20 30 71 100 15 

26 9 


Tl 36 4 8 
91 76 35 79 38 49 


39 

45 

7 

103 12 27 68 50 
48 102 

70 


30 71 44 100 15 
163 72 29 


36 

56 

8 

90 9 4 
51 5 89 78 3 6210 8 73 32 9 45 2 87 7 3 54 
98 17 27 68 50 103 11 22 63 6 18 28 69 97 105 1 63 6 
18 28 69 48 9] 12 59 1 96 19 353 99 15 26 67 


22 4 02 29 10 6 
29 70 46 96 19 24 65 57 101 13 лі 44 95 20 30 66 55 100 М 25 
44 30 66 55 100 14 25 42 94 21 31 72 24 65 57 101 В 
42 94 21 31 72 53 99 15 26 6 98 17 27 68 50 12 23 64 59 102 


258 253 258 263 268 258 253 258 263 268 
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зи 单 2 因数 偶 阶 完美 幻 方 
(3) HE: 26,78 


1 93 83 41 42 98 16 27 68 51 1 93 8 4 44 84 73 32 6 0 
2 92 82 40 4 97 17 28 69 49 4 2 92 82 40 7 3 59 9 85 
3 91 81 39 46 96 18 29 70 47 260 | 39 46 3 91 31 34 57 8 86 5 
4 90 80 38 95 19 30 71 45 + 80 38 48 4 90 55 7 87 76 35 
5 89 79 37 50 94 20 31 72 43 260 | 89 37 50 5 6 88 7 36 3 
6 88 7 36 53 103 11 21 63 62 20 1 43 94 103 п 21 63 2 
78 76 35 55 102 12 2 64 60 30 71 45 95 19 60 102 р 22 64 
8 86 75 34 57 101 13 23 65 58 70 47 96 18 29 65 58 101 13 3 
9 85 74 33 59 100 14 24 66 56 49 97 17 28 69 24 66 56 100 14 
1084 73 32 61 99 15 25 67 М 98 16 27 68 51 15 25 67 54 9 
267 262 257 252 262 
1938341 4 32 61 10 84 в 1 93 83 41 42 73 32 6 10 8 
$44 29 5 74 33 59 9 4 4 2 92 82 59 9 87 33 
46 3 91 81 39 57 8 5 34 91 81 39 46 3 86 15 34 57 8 
90 0 48 4 76 35 55 7 87 4 90 8038 35 55 7 87 76 
3150 5 89 79 6 88 7 36 5 79 37 50 5 89 6 88 7 36 3 
т 43 94 20 31 103 121 в 62 31 72 43 94 20 103 H 21 63 2 
19 30 71 45 95 64 102 12 45 95 19 30 71 64 6010 12 22 
47 96 18 29 70 58 101 13 23 65 18 29 70 47 96 13 23 65 58 101 
28 69 49 97 17 14 24 66 56 100 69 49 97 17 28 56 100 14 24 66 
98 16 27 68 51 67 54 99 15 25 98 16 27 68 SI 25 67 54 99 15 


261 261 256 256 266 


103 n2 6 62 
58 10 13 23 65 
67 54 99 15 25 
18 28 22 64 60 10 12 
26 69 14 24 66 56 100 


264 254 259 259 264 
19844 8 75 32 529 3 5 89 79 85 15 2» 59 9 


50 
46 3 91 81 39 31 61 10 84 74 9404 29 3 6 10 84 74 
37 50 5 89 79 6 8878 35 53 90 80 38 48 4 6 88 78 35 53 
93 
3 


заза 20-25 
8 
= 
22838 ょ SS きき 
ES 
= 
= 


82 44 2 92 7 34 55 7 8 1 83 41 42 77 34 55 7 87 
90 80 38 48 4 57 8 86 76 33 46 91 81 39 57 8 86 76 33 


19 29 72 45 95 103 121 6 2 19 29 72 45 95 67 54 99 15 25 
13 43 94 20 30 58 101 13 23 65 13 43 94 20 30 22 64 60 102 12 
98 16 26 69 51 67 54 99 15 25 98 16 26 69 51 14 24 66 56 100 
27 10 49 97 17 2 64 60 102 12 27704 97 17 103 11 21 в 62 


47 96 18 28 м 24 66 56 100 47 96 18 28 71 58 101 13 23 65 
264 254 259 259 264 264 254 259 259 264 
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= 
完 


ТАМҒА 


(5) 删 去 : 2, 102 


6 91 77 36 50 97 17 22 63 1 22 63 97 61 17 98 27 DB 54 в 
1 92 76 35 56 96 18 23 64 59 59 96 23 18 64 28 48 69 103 12 
з 90 75 34 58 95 19 24 65 57 260 | 19 24 57 95 65 46 14 10 29 70 
4 89 74 33 60 94 20 25 66 55 66 55 25 20 94 15 30 44 100 
5 88 73 32 62 93 21 26 67 53 260|93 21 53 67 26 72 99 4 3 6 
78 82 41 43 98 13 27 68 4 67915036 82 4 7 4 7 
8 86 81 40 45 103 12 28 69 48 76 56 35 1 92 45 8 81 86 40 
9 85 80 39 47 101 14 29 70 46 58 90 3 75 34 85 8 4 9 39 
10 84 79 38 49 100 15 30 71 44 89 33 74 60 4 38 49 79 84 10 
1 8 78 37 51 99 16 31 N 2 32 5 62 13 88 118 5 37 7 


261 261 265 259 254 


93 21 53 67 26 98 27 13 54 68 93 21 53 67 26 157 30 44 100 
59 96 23 18 64 N 99 42 3 16 59 96 23 18 64 28 48 69 103 12 
22 63 97 61 17 46 14 101 29 70 22 63 9 61 17 46 14 101 29 70 
19 24 57 95 65 28 48 69 103 12 19 24 57 95 65 72 99 42 31 16 

55 25 20 94 15 71 30 44 0 66 55 25 20 94 98 27 13 54 68 


91 50 36 11 8 51 3 78 
62 73 88 45 8 81 86 40 
3 15 34 947 4 87 
35 19 85 80 4 9 93 
74 60 4 38 49 79 84 10 


261 261 265 259 254 


8933 74 60 4 n 8 Я 3 78 
76 56 35 І 92 45 8 81 86 40 
58 90 3753 24 7 43 87 
32 56 73 8 8580 4 9 9 
6 77 91 50 36 38 49 79 и 10 


261 261 265 259 254 


зазво 2 
BERELİ 


(6) 删 去 : 4, 100 


GOALS завио 
ч 
ER 


в 4 
10 49 
2316289 6 5 8 3 в 


светва 


з 
8 
* 
з 
を 
= 
3 
= 
25333 
шз вевьв 
в 
s 
s 
2 
5 
ч 
в 
в 
% 


263 258 258 29 262 263 258 258 259 262 
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单 2 因数 偶 阶 完美 幻 方 


ВОЗЕ Вета 
22333 55885 


262 
9 36 7 89 4 M 33 92 54 36 T 89 6 4 74 33 
10 79 38 39 85 Ш 45 10 84 79 38 39 80 85 H 45 
47 81 86 7 4 82 4 4 68 86 7 87 43 82 4 
ЕД 9 53 35 56 9) 76 37 8 9 53 35 2 56 91 76 
5 е 15 34 58 3 88 32 13 5 2 


на 8.385‏ تا یج 
жао gass-‏ 


262 259 259 


(8) ۰ 10,94 


SSNS кунын 
252229 


تست 


n 7 30 15 
38 103 16 38 103 16 


260 261 261 261 


EX EET 
NANMETHUANFANGESE IPE 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI РАМОРА 


(9) mia: 12,92 


1 93 8 41 43 98 16 26 66 57 1 43 93 82 41 98 16 54 26 66 
4 90 81 40 45 97 18 28 69 48 39 3 80 47 91 69 97 18 28 48 
3 91 80 39 47 96 19 29 0 87 36 5 77 55 29 46 96 70 19 
5 71 % 
2 


261 261 260 248 


(10) HE: 14, 90 


1 93 82 41 43 98 17 27 68 50 132934 4 6 T 5 87 36 
2 81 40 45 97 18 28 69 48 45 40 81 2 92 62 10 2 73 83 
3 91 80 39 47 96 19 29 70 46 260 | 39 3 47 91 80 86 76 35 7 6 
5 89 79 38 49 95 20 30 71 44 + | 89 79 38 49 5 75 34 58 85 8 
4 88 78 37 53 94 21 31 72 42 260 | 88 53 4 78 37 33 60 84 97 
6 8 77 36 54 103 11 2 63 6 27 50 17 68 103 2 H 66 
7 86 76 35 56 102 12 23 64 9 %4 72 31 21 59 64 23 102 12 
8 85 75 34 58 101 13 24 65 57 28 69 97 48 65 10 57 13 4 
9 8 74 33 60 99 15 25 66 5 70 46 19 96 15 25 66 55 99 
10 8 73 2 62 100 16 26 67 51 44 20 95 30 16 51 100 26 67 
258 263 25] 259 263 
132934 4 6 T 54 8 6 82 93 41 43 6 36 54 77 
3 3 4 91 80 62 10 32 вв 3 47 91 80 62 83 32 вю 
88 53 4783] 3 6 8 9 4 5 4783 33 4 84 9 60 
45 40 81 2 9 86 76 35 7 6 40 81 2 92 86 56 35 7 76 
89 79 38 49 5 75 34 58 85 8 79 38 49 5 75 8 58 85 4 
98 27 50 17 68 103 2 11 6 6 68 50 17 27 103 2 M 63 6! 
42 94 72 31 21 65 101 57 13 4 21 72 31 94 65 101 57 13 4 
71 44 20 95 30 16 51 100 26 67 30 20 95 44 16 51 100 26 67 
18 28 69 97 48 59 64 23 10 12 48 69 97 28 59 64 23 102 12 
29 70 46 19 96 15 25 66 55 9 96 46 19 70 15 25 66 55 9 
258 263 257 259 263 258 263 257 259 263 


32 KAMER 

10 阶 完美 幻 方 的 决定 因素 和 变换 : 

1. 数字 集 F 的 选取 , F 一 确定 幻 方 的 维和 也 就 确定 , 这 里 是 Zio= 520; 

2. 对 项 分 段 方 的 编制 , 尽 可 能 编制 成 各 列 是 260+260 的 形式 .对 给 定 的 数字 集 F 可 以 编制 出 
不 同 的 对 项 分 段 方 ; 

з. 对 各 对 项 方 执行 行 2 变换 , 或 发 展 了 的 行 Z 变换 .在 执行 这 一 步 时 尽 可 能 保持 各 列 的 元 素 
和 不 变 .上 列 各 分 段 方 已 通过 转 置 转变 成 行 和 为 260+260 形式 . 即 尽 可 能 保持 各 行 的 元 素 和 不 变 . 
这 里 可 先 给 出 上 面 两 方 的 Z 变换 ,然后 再 用 对 项 互补 给 出 下 面 两 方 的 Z 变 换 .这 里 的 互补 数 为 + 
a" = 104; 

а. 对 各 对 项 方 执行 行 Z 变换 的 目的 是 使 上 面 两 方 的 对 应 列 的 和 相等 . 再 用 对 项 互补 给 出 
下 面 两 方 ,使 上 、 下 两 方 对 应 列 的 和 为 320( 不 一 定 恰 为 260+260). 如 此 即 已 给 出 完美 纪 方 ; 

5. 完美 幻 方 还 有 很 多 变换 .例如 ， 当 完美 幻 方 的 各 行 满足 上 述 第 3 点 时 ， 对 各 对 项 方 的 行 的 
重 排 , 这 有 51- 120 种 不 同 的 排列 . 通过 两 对 项 方 执行 的 重 排 ， 甚 至 可 以 给 出 完美 幻 方 的 特 优 性 
主 对 角 线 .在 对 项 方 有 其 和 相等 的 列 和 时 , 还 可 以 进行 列 的 重 排 ， 产生 新 的 完美 纪 方 . 

这 里 对 各 类 给 出 了 行 和 式 分 段 方 ， 并 给 出 一 个 或 3 个 10 MERIN. 

下 面 采用 了 另 一 种 选取 方式 来 给 出 10 MERI NMPK Е. 

10 阶 完美 幻 方 的 特 优 性 
例 1 2820-1800, 有 以 下 数 表 之 数列 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 nm 13 M 15 16 17 Ú 19 
2021 22 23 24 25 26 7 28 29 30 31 2 33 34 35 36 37 38 
39 40 44 42 G 44 45 46 47 48 49 50 SI 52 53 54 $ S6 ST 
58 59 60 61 62 63 64 65 66 6 68 69 70 7] 2 73 74 75 6 
T 78 ю в 82 83 M 8 86 87 S 89 9 M яя 95 
96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 10 HI 12 13 14 
15 116 117 118 119 120 ۱2۱ 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 12 133 
134 135 136 137 138 139 140 14] 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151 152 
153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 
172 173 174 175 176 177 178 179 180 181 (21) 


中 黑体 数字 以 及 满足 a + а" = 362 的 互补 数 ， 构 成 如 下 表 : 


50 
810 


T 8 85 93 9 9 9 87 79 78 | 40 аер, Q, 
305 309 313 31 32 323 319 315 307 1570 6۳,۲۰, 
324 328 зю 340 341 342 338 334 326 325 | 1665 


Q2) 


1760 


191 195 199 207 208 209 205 201 193 192 | 1000 
267 271 275 283 284 285 281 277 269 268 | 1380 
39 43 4 55 56 57 53 49 41 40 | 240 


145 


860 880 900 940 945 950 930 910 870 865 | 4525 


计算 互补 数列 之 元 素 和 及 各 次 和 如 下 : 


Ao 次 和 1 2 3 4 5 


1 5 9 17 18 361 357 353 345 344 1810 620460 218314960 76924768728 27115852865800 
153 157 161 169 170 209 205 201 193 192] 1810 331660 61496560 11531207128 2184863633800 
77 81 85 93 94 285 281 277 269 268 | 1810 418300 108542080 29397761368 00 
305 309 313 321 322 57 53 49 41 40] 1810 504940 155587600 48765613528 15331891016200 
324 328 332 340 341 38 34 зо 22 21] 1810 559090 184991050 61632898978 20554874845450 
343 347 351 359 360 19 15 H 3 2) 1810 620460 218314960 76924768728 27115852865800 
191 195 199 207 208 171 167 163 155 154] 1810 331660 61496560 11531207128 2184863633800 
267 271 275 283 284 95 91 87 79 78] 1810 418300 108542080 29397761368 8079040016200 
39 43 47 55 56 323 319 315 307 306 | 1810 504940 155587600 48765613528 15331891016200 
20 24 28 36 37 342 338 334 326 3251 1810 559090 184991050 61632898978 20554874845450 


145987360 45758480088 0 
1810 486700 145683280 45594973528 00 
1810 486460 145552960 45524918488 0 
1810 486940 145813600 45665040088 14660578813000 
1810 487090 145895050 45708837538 14682426282250 
1810 487090 145895050 45708837538 14682426282250 
1810 486940 145813600 45665040088 0 
1810 486460 145552960 45524918488 14590694278600 
1810 486700 145683280 45594973528 0 
145987360 45758480088 0 


可 见 以 这 些 对 应 线 为 主 对 角 线 ， 都 将 可 得 到 5 次 特 优 的 MERIH. ік ў 0۲ 
同 的 主 对 角 线 组 . 


РВ Хю-5х362-2х905-1810 
1 170 93 313 328 361 192 269 49 34 243103+ 243787 = 486890 
5 153 94 321 332 357 209 268 41 30 2455354241355 
9 157 77 322 340 353 205 285 40 22 2499434236947 
17 161 81 305 341 345 201 281 57 21 2420774244813 
18 169 85 309 324 344 193 277 53 38 2365674250323 
ова ов, 
2 155 87 319 342 360 207 275 43 20 250323+243103 
3 163 91 323 325 359 199 271 39 34 35 
li 167 95 306 326 351 195 267 56 36 2369474249943 
15 171 78 307 334 347 191 284 55 28 2413554242077 
343 208 2437874236567 


- 330 + 


单 2 AMELİ 


PB, 
157 85 


1 

5 161 93 32 
9 169 94 305 
7 
8 


の gi 


19 167 87 


170 77 309 
153 81 313 


2 ПІ 91 315 
3 154 95 319 
11 155 78 3 
15 163 79 6 


св 


Хо- 5х362 = 2x905 = 1810 
343 195 275 55 
347 199 283 56 
351 207 284 39 
359 208 267 43 
360 191 271 47 


P'B, 


344 209 281 49 
345 192 285 53 
353 193 268 57 
357 201 269 40 
361 205 27 41 


37 
20 
24 
28 
36 


2 
30 
4 
38 
2 


251197 + 235693 = 486890 
2432554243635 
2380874248803 
2408234246067 
2438634243027 


2430274243863 
246067 +240823 
2488034238087 
2436354243255 
2356934251197 


PB; 
1 169 81 
5 ro 85 
و‎ 183 3 
7 157 94 
8 161 77 


ов, 
2 163 95 


3 167 78 5 
H 171 79 9 
15 154 87 3 
19 155 91 6 


Q'B, _ Zio= 5x362 = 2х905 = 1810 
32 343 207 271 


56 28 


36 
3 
20 
24 


4 
38 
21 
2 
30 


2378594249031 = 486890 
2421154244775 
2429894243901 
2501714236719 
2440914242799 


2421994244091 
2367194250171 
2439014242989 
2447754242115 
2490314237859 


РВу 


153 85 
Я 

2 167 9 
3 171 7 


15 155 5 
19 163 78 


1 161 94 309 
5 169 77 3 
9 170 81 21 
7 
8 


157 93 305 


11 154 91 307 


ОВ, Zo= 25360 = 2x905 = 1810 
340 343 199 284 43 
341 347 207 267 47 
324 351 208 271 55 
328 359 191 275 56 
332 360 195 283 39 


334 344 205 269 57 
338 345 209 277 40 
342 353 192 281 41 
325 357 193 285 49 
326 361 201 268 53 


38 
21 
2 


241051+245839= 486890 
238125+248765 
2433314243559. 
2446994242191 
2500194236871 


2368714250019 
2421914244699 
2435594243331 
2481653238125 
2458394241051 


在 各 列 和 方 的 不同 あの 同 元 相 同 的 2 次 和 线 ,因此 除 Ao, Ai Ж, 不 再 有 特 优 线 . 同时 , 在 或 の 中 
也 无 2 次 和 相等 线 . 因此 用 Bi, B. ; в, By 作 行列 线 组 ， 可 能 配对 给 出 10 РЕЗ, 即 各行 
各 列 的 元素 和 , 2 次 和 均 相 等 ,但 不 是 特 优 的 . 或 者 给 出 以 4o 或 4 作对 角 线 组 得 到 5 次 特 优 的 10 
MERAZ, BF 2 次 和 都 不 等 于 486 890. 因此 不 是 平方 的 . 二 者 只 能 取 其 一 . 


328 361 192 
305 21 345 
94 4 3 
169 27 53 
9 205 285 


155 25 4 
78 55 Á 28 
323 3 9 


.338 343 208 


© 
57 | Zio=2x905=1810 


39 | Eo 5362-1810 
24 | 対 魚 互 社 配 対 


.3 + 


完美 幻 方 基本 理论 


аса 5 «а $J 


Фо, 


40 38 
285 53 30 


的 2, 3,4, 5 次 和 不 同 的 5 次 特 优 的 10 MERAZ. 


321 


1 170 93 313 328 37 359 199 271 9 © 
157 77 322 340 9 55 28 347 191 284 | #TPBı,OB., 
85 309 324 18 169 275 43 20 360 207 | #İPB.,0B,, 
321 332 5 153 94 195 267 56 36 351 | Х1о-2х905-1810 
341 17 161 81 305 343 208 283 47 24] 2 ЖЖ 486, 890, 
325 3 163 91 323 361 192 269 49 34 ў А 
307 334 15 171 78 205 285 40 22 353 | Хо-5х362-1810 
87 319 342 2 155 27 53 38 344 3 
167 95 306 326 Il 4l 30 357 209 268 | 不 是 平方 的 
19 154 79 315 338 21 345 201 281 57 
1 169 81 322 332 199 267 55 24 360 © 
340 5 170 85 305 284 47 20 359 195 | 47 РВ», QB, 
309 341 9 153 93 43 37 351 191 283 | 7) PB, ОВ; 
94 313 324 17 157 36 347 208 275 39 | jo=2x905=1810 
161 77 321 328 18 343 207 271 56 28 | 2 次 和 486,890 
2 HAR Ao 
167 Zio=5x362=1810 
7 AUS rn 
32 
34 


不 是 平方 的 


© 

17 PB, ОВ; 
Fl PB, ОВ; 
2-20 


NA 
por 


平方 完美 紀 方 


各行 各 列 
1810 


486890. 
不 是 特 优 的 


Ө. Ф ТАЖ о 2х905=1810, 但 不 是 10 阶 平方 完美 幻 方 . 因为 ,它们 的 
列 是 平方 的 , 2 次 和 为 486 890, 但 行 不 是 平方 的 . 不 过 他 们 还 都 是 5 次 特 优 的 10 MERA. 各 
方 都 包含 有 5 个 元 素 的 2, 3, 4, 5 次 和 不 同 的 主 对 角 线 . 因此 , 可 分 别 地 分 解 成 5 个 主 对 角 线 元 素 


154 95 319 
79 306 342 


mA 
905 + 905 = 1810. 


27115852865800 


・332・ 


单 2 因数 偶 阶 完美 幻 方 


170 т 309 332 17 79 306 M2 15 163 9 
1 157 85 321 мі 315 326 2 171 91 

38 9 169 94 305 338 11 155 78 33 

313 340 18 153 81 19 167 87 307 325 

53 32 324 5 16 154 95 319 334 3 1810 
283 56 20 347 199 192 285 53 30 45 331660 
47 36 360 191 27] 361 205 27 а 21 61496560 
24 351 207 284 39 34 383 193 268 57 11531207128 
343 195 215 55 37 49 22 344 209 281 | 2184863633800 
208 267 43 28 359 269 40 38 357 201 

93 32 324 5 161 315 326 2 17 91 е 
170 т 309 332 17 338 H 155 78 323 

1 157 85 321 мі 19 167 87 307 35 

38 9 169 94 305 154 95 319 34 3 

313 340 18 153 81 79 306 342 15 163 1810 

47 36 360 191 271 269 40 38 357 201 418300 
24 351 207 284 39 192 185 53 30 345 108542080. 
343 195 275 37 зві 205 27] 41 29397161368, 
208 267 43 28 359 34 353 193 268 57 | 8079040016200 
283 56 20 347 199 9 22 344 209 281 

313 340 18 153 81 338 11 155 78 323 © 
93 322 324 5 161 19 167 87 307 325 

170 77 309 332 17 154 95 319 334 3 

1 157 85 321 341 79 36 32 15 163 

328 9 169 94 305 315 326 2 171 9l 1810 
24 380 207 284 39 49 22 344 209 281 504940 
343 195 275 55 37 269 40 38 357 201 155587600 
208 167 43 28 359 192 285 53 30 345 48765613528 
283 56 20 зат 199 361 205 277 41 21 | 0 
47 36 360 191 271 34 353 193 268 я 

X8 9 169 94 305 19 167 87 307 325 © 
313 МО 18 153 81 154 95 319 34 3 

93 322 324 5 161 79 36 32 15 16 

170 7 309 332 17 315 326 2 171 91 

1 157 85 321 341 338 Ш 155 78 323 1810 
343 195 275 55 37 34 353 193 268 57 559090 
208 167 43 28 359 49 22 344 209 281 184991050 
283 56 20 347 199 269 40 38 357 201 | 61632898978 
47 36 360 191 271 192 285 53 30 345 | 20554874845450 
24 351 207 284 39 360 205 27 4 21 

1 157 85 321 38 11 155 78 3 
170 77 309 332 17 315 326 2 т 9 

93 32 34 5 161 79 306 342 15 163 

313 340 18 153 81 154 95 319 334 3 

38 9 169 94 305 19 167 87 307 25 1810 

24 351 207 284 39 361 205 27 41 21 487260 
47 36 360 191 27] 192 285 53 30 345 | 0 
283 56 20 347 199 269 40 38 357 201 | 45758480088 
208 267 43 28 359 49 22 344 209 281 | 0 
343 195 275 55 37 34 353 193 268 57 


“333. 


完美 幻 方 基本 理论 
制 方 


КЕБШЕ ЕР 
BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1. 对 角 方 进行 整体 交换 . bn: 


1 157 85 321 341 208 267 43 28 359 
328 9 169 94 305 283 56 20 347 199 交換 ① 的 
313 340 18 153 81 47 36 360 191 271 | 左上 右 下 方 


170 77 309 332 17 343 195 275 55 37 1810 

154 95 319 334 3 361 205 27 41 21 620460 

79 306 342 15 163 34 353 193 268 57 218314960 
315 326 2 171 91 49 22 34 209 281 76924768728 
338 11 155 78 323 269 40 38 357 201 27115852865800 
19 167 87 307 325 192 285 53 30 345 


#2 因数 偶 豚 完美 紀 方 


315 326 2 т 9 
хвой 
左下 右上 方 


1810 
418300 
108542080 
29397161368 
8079040016200 


条 件 下 进行 变换 . біш Еш 2 方 就 是 对 对 角 方 进行 整体 交换 . 
2. 对 应 对 角 方 内 对 应 行列 的 交换 . 这 里 只 对 @D 右 上 左下 方 进行 变换 . 


,各 完美 幻 方 之 各 5 阶 方 的 各 行 各 列 元 素 和 都 是 905. 所 以 这 些 特 优 方 可 在 不 改变 特 优 性 的 


207 
275 55 37 


201 


40 


344 
38 


・335・ 


完美 纪 方 基本 理论 
зъл: 


ESME 与 

JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 

злив T вн ОЗЕН ELEK 5 KRE 10 Жо. 但 事实 上 , 主 对 角 线 上 5 个 数 : 
1,5,9,17,18 有 5! 种 不 同 的 排列 . 因此 , 用 这 种 变换 由 @ 可 得 3!=120 种 互 不 同 构 的 特 优 方 . 再 结合 
变换 ۱۰ 上 列 O,@,G@,@,@ 总 共 可 得 2х10х51-2400 个 互 不 同 构 的 5 次 特 优 的 10 MERIN. 


、 完 美紀 方 的 合成 法 


ЖЕЖ 1,2,3,:-,104,105 中 , 删 去 5 條 数 , 余下 100 全数 可能 作出 10 MERIH. 
5 < 1+ 2 +3 ++ + 104 + 105 = 52x105 = 5565, 
有 下 列 删 去 法 : ME 
(1)101, 102, 103, 104,105: 2ю= {S-(101+102+…+105))》 = 505; 
(2)96, 97, 98, 99, 100 Хю-5075, 
(3) 91, 92, 93, 94, 95 Eio = 510; Q3 
(4)81, 82, 83, 84, 85 || Хот 515; 
(571, 72, 73, 74, 75 | io=520: 
(6)51, 52, 53, 54, 55 20. 
кж, 帯 小 数 的 都 不 能 用 . 因 此 , 具有 第 3,5 两 种 删 去 法 有 意义 . 前 者 可 得 幻 和 更 小 的 0 
阶 完美 幻 方 ， 后 者 所 得 幻 和 与 前 相同 . 这 里 只 取 第 3 种 删 去 法 为 例 . 其 方法 如 下 : 
а) 构 作 分 段 方 , ЖЖ: 各 5 阶 方 的 总 值 均 (2) 对 各 5 阶 方 作 相同 的 行 Z 变换 
相等 为 : 1275, 且 各 列 上 下 两 段 之 值 相等 . 使 各 列 元 素 和 均 为 : 2554255. 


4 
30 
8 
n 
8 
14 
35 
41 42 | 48 
7 78 | 64 65 61 62 63 
88 89 | 105 101 102 103 0 
245 250 255 260 265 245 250 255 260 265 2554255 2554255 
(3) 对 各 小 方 作 列 2 变换 ， 使 各 小 方 成 (4) 上 下 交叉 ,使 之 合成 一 列 , 
5 阶 完美 幻 方 ， 其 幻 和 为 : 255. 其 元 素 和 为 :510. 

16 

"ou 

пъ 

32 0 

68 81 

43 86 

м 2 

79 12 

85 28 

95 


2 бїз зн 


(5) 左右 交叉 , 1325364175, ЮЖ 20-510. 
由 于 第 4.5 步 有 许多 的 变化 , 用 同一 组 数 可 以 得 到 许 许 多 多 的 互 不 同 构 的 10 阶 完美 幼 方 . Я 
如 ， 由 上 可 以 给 出 : 


Ф 1 6 6 54 82 9730 40 73 58] 1 40 69 58 82 6 30 54 73 97 Ф 
11 16 44 49 87 102 $ 25 78 63 | 11 25 44 63 87 16 35 49 78 102 
21 37 15 60 3 8 66 51 84 917 5175 99 3 37 66 60 84 8 
32 22 80 65 13 18 41 46 89 104 | 32 46 80 104 13 22 41 65 89 18 
68 53 81 96 29 39 72 57 5 10] 68 578 1029 53 72 96 5 3 
43 48 86 101 34 24 77 62 15 20|43 62 86 20 34 48 77 101 15 24 
74 59 2 7 70 55 83 98 26 36|74 98 2 36 70 59 83 7 26 55 
79 64 12 17 45 50 88 103 31 21|79 103 12 21 45 64 88 17 31 50 
85 100 28 38 71 56 4 9 67 52185 9 28 52 71 100 4 238 67 56 
90 105 3 23 76 6l 14 19 42 4719 19 3 4 76 105 14 23 42 1 


1 105 69 23 82 61 30 19 73 47 1 47 69 105 82 23 30 61 73 19 
Ф п 6 44 54 87 97 35 40 78 58 [11 58 44 6 87 54 35 97 78 40 9 
27 16 75 49 3 102 66 25 84 63 | 27 63 75 16 3 49 66 102 84 25 
3 3780 6013 8 4 51 89 99 | 32 99 80 37 B 60 4 8 89 51 
68 22 81 65 29 18 72 46 5 104 | 68 104 81 22 29 65 72 18 5 46 
43 53 86 96 34 39 77 57 15 10 [43 10 86 53 34 96 77 39 15 57 
74 48 2 101 70 24 83 62 26 20 | 14 20 2 48 70 101 83 24 26 6 
79 59 12 7 45 55 88 98 31 36 [79 36 12 59 45 7 в 55 31 98 
85 64 28 17 71 Я 4 103 67 21 | 85 21 28 64 71 17 4 50 67 103 
90 100 33 38 76 56 14 9 42 52 | 90 52 33 100 76 38 14 56 42 9 


⑤| 1 4 69 101 82 24 зо 62 73 20| 1 101 69 24 82 6230 20 73 48 | © 
п 59 44 7 87 55 35 98 78 36 | 7 44 55 87 98 35 36 78 59 
2 64 15 17 3 50 66 103 84 21 | 27 17 75 50 3 103 66 21 84 6 
32 100 80 38 13 56 41 9 89 52132 38 80 56 13 9 41 52 89 100 


74 16 2 49 70 102 83 25 26 63 | 14 49 2 102 70 25 83 63 26 6 
19 37 12 60 45 8 88 51 31 99 | 79 60 12 8 45 51 88 99 31 37 
85 22 28 65 7| 18 4 46 67 104 | 85 65 28 18 71 46 4 10 67 22 
90 53 33 96 76 39 14 57 42 10190 96 33 39 76 57 м 10 42 53 


1 22 69 65 82 18 30 46 73 14] 1 46 69 104 82 22 30 65 В 18 
Фи 5 4 9687 3 35 57 78 ојп 57 4 108 53 35 96 78 39 | Ф 
27 48 75 101 3 24 66 62 84 201 27 62 75 20 3 48 66 101 84 24 
32 59 80 7 13 55 4| 98 89 36132 98 80 36 13 59 41 7 89 5 
68 64 81 17 2 50 72 103 5 21 | 68 103 81 21 9 64 72 17 5 50 
43 100 86 38 34 56 7 9 15 5214 9 86 52 34 100 77 38 15 56 
74 05 2 23 70 61 83 19 26 47174 19 2 4 70 105 83 23 26 1 
79 6 12 54 45 97 88 40 31 58 | 79 40 12 58 45 6 8 4 3 97 
$ 16 28 49 7| 102 4 25 67 63 | 85 25 28 63 71 16 4 49 67 2 
90 3133 6076 8 14 51 42 919 513 99 76 37 14 60 42 8 


1 7 6 55 8 98 30 36 73 59] 1 36 69 59 82 7 30 55 73 98 
9 п 17 4 50 87 103 35 21 78 64 | 21 44 64 87 17 35 50 78 3 Ф 
27 38 75 56 3 9 66 52 84 100 | 27 52 75 100 3 38 66 56 84 9 

32 23 80 ав 19 4| 47 89 105 | 32 47 80 105 13 23 41 6 89 19 
68 54 81 97 29 40 72 58 5 6 | 68 58 81 6 29 54 72 97 5 4 
43 49 86 102 34 25 7 63 15 16143 63 86 16 34 49 77 102 15 25 
м 6 2 8 10 51 83 9926 37 | 74 9 2 3170 60 83 8 26 51 
19 65 12 18 45 46 88 104 31 22 | 79 104 12 22 45 65 88 18 31 46 
85 96 28 3971 57 4 10 7 5185 10 28 53 71 96 4 39 67 57 
90 101 33 24 76 б 14 20 42 48190 20 33 48 76 101 14 24 42 6 


・337・ 


RANEKE 


编制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


Ф] 1 10 6 53 8 9630 3 D 


n 1030 53 13 же 
18 35 48 78 100 
ЕД 36 66 59 84 7 
80 89 21 4 64 89 17 
68 38 81 56 29 9 N 52 5 ۱0۵ | 68 56 81 9 5 72 100 5 38 
43 23 86 61 34 19 7 47 15 105 | 43 6 86 19 34 47 77 105 15 3 
74 54 2 91 10 40 8 58 26 6 | 4 2 4070 58 83 6 26 54 
19 49 12 102 45 25 88 63 31 16 | 79 102 12 25 45 63 88 16 31 49 
85 2 8 т Sl 4 99 67 35 8 28 51 71 99 4 37 67 6 
65 33 18 76 46 14 104 42 22190 18 33 46 76 ІМ 14 22 42 65 


= 
в 
3 
= 
ЕЗБЕ 
в 
ж 
в 
* 


в 46 
28 28 96 71 39 4 57 67 10 
9) 4 3 104 76 2 о 18190 48 33 101 76 24 м 62 42 20 
6 阶 完美 幻 方 不 能 用 此 法 ,因为 不 存在 3 MERIA. W n = 14,18, 22,… 都 可 以 用 此 法 构 作 
相应 阶 数 的 完美 幼 方 . 下面 用 3 因 互补 法 构 作 18 Крос НО. 


ык 
в 


五 、18 阶 完美 幻 方 


3 因 互补 方 : 


因 
8 
3 
4 


ажа-10 
各 行 、 各 列 、 各 对 角 线 
元 素 和 均 为 90. 


(24) 


өсчээ шә دون ې مه‎ эа оно 
ж чә оо ок а кә 4 чә оо d» чә С دم ید‎ ооо 
いら つ の oO ょ ら つ らら いつ ひら の ら ょ らい つい 
ふつ いら ょ の の の つら ふつ いら ょ の eo つい 
"Tr" 
دون ی‎ шә осно чэ دا ند ی م ا ھ‎ 
ー い ひら らら ーー ひら ー ひ らら ーー ひら 
со э кә а 0 оо чә 4 оо шә 4 кә ہے ید‎ оо шз > 


4 
3 
8 
6 
7 
2 
4 
3 
8 
4 
3 
8 
6 
7 
2 
4 
3 
8 
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1. 取 一 介 35 


be (12,739) - (42036), 


利用 结合 式 : 


а *(b-19, 


278 271 
© 273 25 
24 29 
245 252 
250 248 


170. 163 
165 167 
166 171 


276 65 72 6 


169 5 
164 4 


291 
296 


125 
120 
121 

89 

84 

85 
332 
327 
328 
по 
15 
114 


=), 


2%= 120. 


単 2 0 


Q5 


103 


104 


152 
147 


108 101 148 


231 


(26) 


对 顶 互 补 : 


各 列 


X1 73168. 


158441584 = 3168. 各 行 之 半 和 如 (31) 外 边 所 列 . 
各 对 角 线 (ata')x9 = 352x9 = 3168. 


F= (1,2,3, 351) - {28,29,---,36,172,173,-*-,180,316,317,-**,324}. (27) 


-339- 


= 
E: 


B, 


@[ 15 


14 18 
44 30 
7 7 
45 13 
4% 
26 2% 


4 

3 
31 
15 
39 
21 


5 7 
46 16 
24 2 
36 2 
6 0 
3 23 


47 
19 


14 18 41 4 


430 3 45 


m 27 3 6 


46 M 16 6 


535 31 6 
24 29 22 33 


39 
15 
21 
32 
20 
23 


4 
13 
2 

9 
4 
19 


18 37 
22 
30 16 
15 36 
21 33 
39 6 


79) 可 得 18 MERIH: 


157 
156 
161 
267 


368 361 366 
363 365 367 
364 369 362 
20 7 2 
25 3 2 
24 19 26 
21 6 
25 7 
274 279 2 
134 127 2 
129 131 3 
130 135 ۶ 
344 351 346 
349 347 345 
348 343 350 
188 181 186 
183 185 187 
184 189 182 


368 361 366 
363 365 367 


38 
43 


45 
4 


40 
39 


2 37 4 


43 


4% 


41 
42 
407 
211 
210 
215 
319 
318 
3 

ЕД 

52 

4 
29 
21 
296 


3 
30 
35 
402 
403 
398 
BI 
232 
227 
319 
318 
323 
51 
52 
47 
292 
291 
296 


332 
327 
328 
137 
12 
141 
197 
192 
193 
287 
282 
283 
m 
178 
ın 
206 
201 


205 


13 n 
109 116 
252 247 
248 246 
244 251 
и 76 
тъ 
в 9 
415 420 
419 421 
423 416 
171 166 
167 165 


200 168 163 170 


{28,29,---, 54,77,78,--- 


Ха- 3978 


343,344,---,351,361,362,---,369,388,389,---,414} . 


8 1,9 1,92, ***,99, 109, 1 10,**,2 16,226,227,***,333, 


Qs) 


Q9) 


#2 因数 偶 了 完美 方 


Ф] 125 118 123 368 361 366 155 162 157 332 325 330 38 45 40 308 315 0 
120 122 124 363 365 367 160 158 156 327 329 331 43 41 39 313 ЗП 309 
121 126 119 364 369 362 159 154 161 328 333 326 42 37 44 312 307 314 
152 145 150 278 271 276 236 243 238 197 190 195 209 216 211 254 261 256 
147 149 151 273 275 277 241 239 237 192 194 196 214 212 210 259 257 255 
148 153 146 274 279 272 240 235 242 193 198 191 213 208 215 258 253 260 
389 396 391 20 27 22 269 262 267 137 144 139 413 406 411 98 91 96 
394 392 390 25 23 21 264 266 268 142 140 138 408 410 412 93 95 97 
393 388 395 24 19 265 270 263 141 136 143 409 414 47 94 99 9 
404 


26 
по 117 2 397 402 134 127 132 317 324 319 74 81 76 287 280 285 
115 113 111 399 401 403 129 131 133 322 320 318 79 77 75 282 284 286 
114 109 116 400 405 398 130 135 128 321 316 323 78 73 80 283 288 1 
245 252 247 233 226 231 188 181 186 290 297 292 164 171 166 206 199 204 
250 248 246 228 230 232 183 185 187 295 293 291 169 167 165 201 203 205 
249 244 251 229 234 227 184 189 182 294 289 296 168 163 170 202 207 200 
305 298 303 29 36 31 344 351 346 53 46 51 422 415 420 173 180 5 
300 302 304 34 32 30 349 347 345 48 50 52 417 419 421 178 176 174 
301 306 299 33 28 35 348 343 350 49 54 47 418 423 416 17 172 179 


各 18 гэ ЖК ТАН. 
ял! | 1989+1989 = 3978. 各 行 之 半 和 如 (32) 外 边 所 列 
各 对 角 线 (ata")x9= 442x9 = 3978 (30) 


在 各 BMRA, 各 3 阶 方 是 3 ВР) FERAT. 但 因 基 本 方 是 6 ИК, 8 
方 仍 是 完美 约 方 . кашк, 01۵920790 4 184856 MERIN. 


Ф 
1611 | ps 204 582 636 123 798 50 24 123 
1719 | 74 366 609 177 555 7 393 104 906 
1422 | 15 1014 393 71 96 6 609 366 555 
1611 |420 933 258 231 852 474 420 258 231 
1719 |879 501 339 312 60 447 285 987 1041 
1422 | 285 150 987 1041 42 663 89 39 30 


56 =3168 ві) 


1935 | 366 474 1095 123 987 933] 366 474 1095 96 1041 906 | 2043 

2043 | 1176 798 69 1230 420 285] 1176 798 69 1203 393 339 | 1935 

1989 | 447 717 825 636 582 TM| 47 717 825 60 555 744| 1989 

1935 | 1203 339 393 960 852 231] 1230 285 420 960 852 231 | 2043 

2043 | 96 906 104 150 528 1257] 123 933 987 150 528 1257 | 1935 
бю 744 555 879 609 501] 636 пі 582 879 609 501 


366 1095 474 987 123 933| 2043 
1935 447 85 717 582 636 771| 1989 
1989 1176 69 798 420 1230 285 1935 
2043 339 1203 393 960 231 852 | 2043 


1935 744 690 555 879 501 609| 1989 62) 
1989 906 96 1041 150 1257 528| 1935 
2043 

25-3978 


・341・ 


22240 36 ЖҮР 
编制 方法 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


第 12 章 ” 偶 阶 平方 完美 幻 方 


完美 幻 方 除了 其 各 行 、 各 列 、 各 对 角 线 元 素 和 均等 ,以 及 主 对 角 线 的 特 优 性 外 , 若 完美 紀 方 的 
各 行 (或 各 列 ) 元 素 之 平方 和 均 相等 ， 则 称 此 完美 幻 方 是 行 ( 列 ) 平 方 完美 幻 方 . EBERIN AET 


平方 又 是 列 平方 则 称 它 是 平方 完美 纪 方 . 
- 6 阶 平方 完美 幻 方 


在 7x7 数 表 中 , 划 去 中 心 行 ,中心 列 , 余下 数组 成 对 项 互补 6 И: 


| [sma ята | 
12 


4 1567132 


3 
910 29 5 м 5 31 30 
36 40 41 42 38 37 
43 47 48 49 45 42 
15 19 20 21 17 16 
812131410 9 


各行 , 各 列 : 2x75 = 150 
对 角 线 : 3x50 = 150 
平方 和 : 


2757+2393=5150 | 2771423795150 


1 34 40 7 30 38 | 2393 
33 36 631 42 2729 
2547 [41 5 29 37 3 35 | 2603 
311113 | 
421 + = + = 
13 47 15 9 45 21 | 2547 il li 
33 7 


37 1 41 3 4 13 1| ® 


1 
40 29 
38 35 21024 


© 49 16 10 7 30 0 
9452137 3 35 


17 14 44 31 42 2 
43 20 12 1 34 40 
B 47 15 41 5 29 
19 8 48 33 36 6 


・342・ 


а) 


(2) 


(3) 


4 


витъжжол 
Ө,Ө,Ф,6,6,0)50)-8, AMET. #7]. ахіналі 150, 各 行 、 各 列 平 方 和 为 


5150. 所 以 它们 都 是 6 阶 平方 完美 幻 方 . 下面 中 平方 完美 紀 方 的 基本 定理 . 
定理 АНА ал, ас bobab. Як a+ bi = LG 712,7), 
L: ЖЖ, Н رمع‎ Eb, МІ 


Ха? = УБР. 
证 明 УР = YIL - af? = YIL? -2La ta] 
-а2-21Кар Ea? 
因为 
Za= Eb, 
且 Xa*Yh-Ya*Y(L-a)-rL. 
所 以 , 2Каг-н.. 


Eb? =rL’-rLL+ Хай = Уа. 
定理 2 RAMI: anasan buba "b; tb 
сь сь €; 4, 4, а; сва, 


Уа=Ус, ОЦЖЖ, 1-1,2, た 
Ju Ya? + Yd! = УЬ? + Yep. 
证 明 Ya? + Yd? = Ya! + УП? - 2Le, + cf) 


= Ха + Ye + rL? - Уж 
УЬ? + Ze? = XIV -2La, +a?] + Ye? 
-Ya?*tYe?*rL?-21)a, 
Я Бас Ye, 故 定理 成 立 . 


定理 3 ۷: aya. “Һа: ЬЬ, "bj; ажы 
съб, "S6; 4,0, а; c td-L. 

G=12 DL Ба= Ec, Баг» Yep. W 

а) Бар + Eb? = Ус? + Баг; 

0 Ea? + Eb? = Ec? + Бар. 

证 明 Уа? + Yb/ = Ya? + YIL? — 2Lai + a?) 


= 2Ya? + rL? -2LYa, 
= 202+ شام‎ - 2LYb = Ye? Заг. 
Ya? + Yb) = Ya? + УЦ? -3L'a, + 3La? - а? 
= а? - 312+ 3LYa? 
7 а? - 12У + 3LYc? = Ye? + Yd. 


由 (7)(8) 可 得 
Ха) = УЫ, Ye = Баб 
但 是 
Ха» Бага Хър+ Yep. 
因为 


Бар + Бад з Ea- Yep + شام‎ -3UE b + 312 
2Xd-Xd +3LZe r 


(5) 


(6) 


т 


(8) 


(9) 
(10) 


an 


а» 


完美 幻 方 基本 理论 
ИШЕККӘ 5 % 54 方 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANOFA 


IH + =H Za нава =r 
这 里 用 到 (6) 式 . 


二 、 可 平方 完美 幻 方 的 排列 


根据 这 些 定理 ,为 给 出 平方 完美 纪 方 , 应 找到 其 各 行 、 各 列 之 数 都 具有 如 下 性 质 的 二 级 排列 
(п= 2, = 34,57): 


Ай, В, ds ips їнэт, ВРО 3) 
満足 条件 
(1) 前 后 半 和 相 等 : یز + رز‎ + ۰۰ Жа Fiat" +b; 04 
(2) 递 对 互补 性 : ажы = h tipa ст = i, + b, = L (Ж; 05) 


іє ( 正 整 数 ) /)-1,2, 2r. 
并 以 这 些 数列 为 分 段 方 的 行 、 列 序 构 作 总 值 相 等 的 对 项 互补 方 阵 . BD, 只 要 确定 方 阵 的 第 一 行 、 
第 一 列 元 素 的 排列 就 容易 了 , 分 两 种 情形 : 

1. Зап AM 2 RI, n = 46) 2,3,4, в, 


1+2 +3 + … +и= 2xKAkHl) 06 
因此 , 可 直接 把 1,2.3, …, ヵ 组 成 满足 条 件 的 排列 (15). 如 
Ф n=8 М, 
1 2 3 4 1 7 6 4 和 
8 7 6 5 一 > 8 2 з 5 18 
m (1,4,6,7; 85,32) ат 
Qn-1: 1 2 3 4 5 6 10 3987 和 
12 11 1 9 8 7 — 12 2 10 4 56 9 
m. (1,3,7,8,9,11; 12,10,6,5,4,2) (18) 


97-16 1 2 3 4 5 6 7 8 
16 15 14 13 12 п 10 9 
> 1151 4 12 6 7 9 A 
16 2 3 13 5 п 10 8 в 
m: (1,4,6,7,9,12,14,15;16,13,11,10,8,5,3,2) 
m: (1,4,5,8,10,11,14,15;16,13,12,9,7,6,3,2) 


лу: (1,3,6,8,10,12,13,15;16,14,11,9,7,5,4,2) (19) 
2. ап AE 2A n= 2kK(2k+1), (К-123,-Э81, 
142434 … +n = K[2K(2k+1)+1](2K+1) (20) 


ЖЕНЕН 1.2,…, 等 分 为 两 部 分 ,应 扩大 排列 再 删 去 一 些 数 而 得 . 如 
图 n=6: — (1234567 4 
123 
7 6 5 一 > ж (1.5,6; 7.3,2)，( 如 前 面 的 例 ) (21) 
© п=10: (1234567890,1Д2Д3 7 —9 
1 2 3 456 
13 12 H 10 9 8 


ЗИМЖ-Л 8 0 51, 可 得 
m: (1,5,8,10,11; 13, 9,6,4,3) #1 2:12 
лу: (1,5,6,11,12; 13,9,832) З 4:10 
лу: (1,3,9,10,12; 13,11,5,4,2) ЖЖ 6:8 
© n-14 і 2 3 4 56 7 ж 
15 м 13 12 H 10 9 56 
m: (1,4,6, 7,11,13,14; 15,12,10,9,5,3,2) 
лу: (1,4,5, 9,10,13,14; 15,12,11,7,6,3,2) 
лу: (1,3,6, 9,11,12,14; 15,13,10,7,5,4,2) 
ле (1,2,7,10,11,12,13; 15,14, 9,6,5,4,3) 
97-18 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 
21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 
再 删 去 一 个 偶数 数 对 ， 下 面 几 个 排列 都 是 删 去 2: 20 
m: (1,4,7, 9,12,14,16,17,19; 21,18,15,13,10,8,6,5,3) 
лу: (1,5,6, 9,12,14,15,18,19; 21,17,16,13,10,8,7,4,3) 
лу: (1,5,7,,8,12,13,16,18,19; 21,17,15,14,10,9,6,4,3) 
ла: (1,3,6,12,13,14,15,17,18; 21,19,16,10, 9,8,7,5,4) 
ms: (1,3,8,9,12,15,16,17,18; 21,19,14,13,10,7,6,5,4) 
ле: (1,3,7,10,13,14,16,17,18; 21,19,15,12, 9,8,6,5,4) 


各 排列 之 前 半 部 除 位 置 1 外 , 其 余 各 数 还 有 各 种 排列 ， 因 而 可 平方 化 的 排列 还 有 很 多 . 


三 、6、8 阶 平方 完美 幻 方 


1. ヵ =6, Ж 9х9 方 阵 : 
1 

10 

19 

28 

37 

46 

55 

64 

13 


15171 73 33 17] 7643 6707) 1 53 69 73 35 15| 7571 679 
6 53 64 78 36 10] 6941 7409] 6 46 71 78 17| 7193. 7 
8 46 69 80 28 15 | 6941 7409| 8 51 64 80 33 10| 6761 7589 
9 49 65 81 31 п | 6707 7643) 9 47 67 81 29 13| 6779 1 
44772 76 29 18] 7409 6941) 4 54 65 76 36 11| 7157 3 
2 54 67 74 36 13 | 7409 691] 2 49 72 74 31 18| 7589 6761 


各行 和 : 1234123, 平方 和 : 14350 = 7643 + 6707 = 6941 +7409 
= 7571 + 6779 = 7193 + 7157 = 6761 + 7589 


偶 了 平方 完 美紀 方 


(22) 


Q3) 


(24) 


(25) 


(26) 


4345. 


FELPE 323 


пазыча са 


Halt, TAH 6 орду: 


6 阶 平 方 完美 幻 方 | 
Ф 
15369 9 47 67 
я 8 49 2 2 
7| 6 46 65 4 4 平方 和 : 14350 
73 35 15 81 29 13 


лія: 
82х3- 246 


Q7) 


Q8) 


11236 546260 Ao 


Eg-4x65-260 


11188 


541580 


1 4 6 7 64 61 59 58 | 260 14764 890240 54060868 А 
25 28 30 31 40 37 35 34 | 260 8620 291200 
41 44 46 47 24 21 19 18 | 260 9644 391040 Ха-4х65-260 


8 5 3 2 57 60 62 63 | 260 14764 890240 5405016 


56 53 51 50 9 12 14 15 | 260 11692 590720 


11180 


586245318 
551445606 
557445606 
535045830 
531845862 
560645574 
560645574 
583045350 


5414 +5766 


5366 5558 5750 5686 5398 5654 5654 5654+ 
5814 5622 5430 5494 5782 5526 5526 5526 = 11180 


@ | за-2130-260 2 次 和 11180 |Ф 
1 55 47 28 8 51 42 29 | 5910+5270 1 $5 47 28 591045270 
31 44 49 6 26 45 56 3 | 533475846 | 31 44 49 6 533445846 
52 7 30 4| 53 2 27 48 | 5334586 | 2 7 30 41 533445846 
46 25 4 55 43 32 5 50 | 582638 | 46 25 4 55 578245398 
57 14 23 36 64 11 18 37 | 527015910 8 51 42 9 527045910 
39 20 9 62 34 21 16 59 | 5846+5334 | 26 45 56 3 584615334 
12 63 38 17 D 58 3 24 | 584613334 53 2 27 48 584615334 
| 539845782 | 43 32 5 50 539845782 
5398 5654 5654 5654 5398 5654 5654 5654+ 
5782 5526 5526 5526 5782 5526 5526 5526 
ZEO, ©, ©, @ 4 方 都 是 对 顶 互 补 的 , 而且 
各行 、 各 列 元素 和 : Үу-1304130-260, 各 対 角 袋 : Xa=65x4=260 . 
各行 、 各 列 平方 和 : 11180. 
BERRIA 4041 为 对 角 线 组 ， 各 对 角 线 的 2 次 和 均 不 等 于 ۰ 
13055 4 45 50 27 8 © 128 4 55 50 43 29 8 | © 
31 44 54 51 48 5 6 4 49 730 27 2 56 45 
2 п 6 25 3 3 42 32 | А м 425 4 5 32 42 я | Ao 
46 28 49 7 2 29 56 43 31 6 52 4۱ 48 53 3 26 
22 9 36 63 58 37 16 19 | 0 39 62 12 17 24 13 9 м | 260 
12 23 6 33 40 59 18 13 | 14764 | 14 23 33 60 61 40 18 п | 11236 
39 60 17 14 ۱۱ 24 6۱ 34 | 890240 | 20 9 63 38 35 58 16 21 | 546260 
я 38 15 20 21 10 35 64 5136 2 15 10 19 37 64 
п 6 4 49 56 45 3 26 | © 24 652 3 42 3 | © 
1 28 54 47 42 5۱ 9 8 31 4 4۱ 54 51 48 5 26 
46 55 25 4 5 32 50 43 46 49 28 7 2 29 56 43 
247592245 13055 4 45 50 27 в 
12 17 6) 38 35 58 24 13 | 260 57 38 15 20 21 10 35 6 | 260 
22 15 3 6 61 40 10 | 8620 2 9 36 63 58 37 16 19 | 11140 
57 36 14 23 18 11 37 64 | 291200 | 39 60 15 ми 24 61 34 | 536900 
TOEIC еп жн 12 23 62 33 40 59 18 13 
5 55 4 5 32 0 3 0 46 5 5 4 52 9 4 | © 
247352245 31 6 44 49 56 45 3 26 
31 6 4 49 56 45 3 26 128 54 4 42 51 29 8 
1 28 54 47 42 51 29 8 52 4 7302 2 48 3 
57 36 M 23 18 H 37 6 | 260 12 17 63 38 35 58 24 13 | 0 
39 62 20 9 16 21 59 34 | 9644 5136 M 23 18 H 37 6 | 11156 
12 17 63 38 35 58 24 13 | 391040 | 39 62 20 9 16 21 59 34 | 538460 
2 15 33 60 6۱ 40 10 19 2 15 33 6 6 40 10 19 
за 7 30 7 2 48 53 | 9 31 6 4 49 56 45 3 26 
46 55 25 4 5 32 50 3 46 55 25 4 5 32 50 3 
1 28 54 4 42 51 29 8 52 41 7 30 27 2 48 5 
31 6 4 49 56 45 3 6 128 54 4 42 51 29 8 
39 62 20 9 16 21 59 34 | 0 57 36 M 23 18 H 37 | 260 
57 36 14 23 18 1] 37 64 | 11692 | 12 17 63 38 35 58 24 13 | 11188 
22 15 33 60 61 40 10 19 | 590720 | 22 15 33 60 61 40 10 19 | 541580 
12 17 6 38 35 58 24 3 39 62 20 9 16 21 59 34 


・347・ 


完美 幻 方 基本 理论 
чм иоле 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


各 3 次 特 优 的 8 阶 平方 完美 幻 方 还 有 一 些 变换 ， 如 


1 28 46 55 50 43 29 8 1 28 54 47 4 51 29 8 
31 6 52 4| 48 53 3 6 31 6 44 49 56 45 3 26 
4 4 7 30 27 2 56 45 524 7 30 27 2 48 3 
54425 4 5 32 42 51 46 55 25 4 5 32 50 3 
14 23 33 60 61 40 18 11 260 22 15 33 60 61 40 10 19 
20 9 63 38 35 58 16 21 14764 12 17 63 38 35 58 24 13 
39 62 12 17 24 13 59 34 | 890240 | 39 62 20 9 16 21 59 34 
57 36 2 15 10 19 37 64 57 36 14 23 18 H 37 4 

4 55 25 46 43 32 50 5 

49 6 44 31 26 45 3 6 

304 7 52 53 2 48 7 


らら oc きる 8 ょ 
= 
Ж 
ч 
ЗВЧ 
に 1 
= 


四 、10 阶 特 优 的 平方 完美 幻 方 


例 1 由 等 值 排列 (1,5,8,10,11; 13, 9,6,4,3), 有数 表 : 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 ۱0 п 12 13 
м 15 16 17 18 1 20 21 22 3 M 25 6 
27 8 29 зо 31 2 33 м 35 36 37 38 39 
40 41 42 43 4 45 46 4 48 49 50 5 32 
53 54 55 56 57 58 59 60 8 6 6 64 6 
66 97 68 6 70 7 72 В 14 15 76 7 18 
79 80 8 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 (29) 
92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 
105 106 107 108 109 110 JH 112 из 14 15 16 7 
118 19 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 
131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 
144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 6 
157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 


刑 去 斜 体 的 第 2,7, 12 行 、 列 数 字 , 余下 100 个 数字 进而 可 组 成 中 心 对 称 的 等 值 5 阶 方 ， 再 对 
各 5 阶 方 之 各 行 各 列 的 元 素 和 及 各 次 和 进行 计算 得 : 


偶 阶 平方 完美 幻 方 


Pdo Ра 次 和 1 2 3 
1 5 8 10 1 159 160 162 165 169 | 850 133222 21689110 
53 я 60 62 63 107 108 по 113 117 | зю 79142 78870 
92 96 99 101 100 68 69 л 74 18] 850 74072 6605860 
118 122 125 127 128 42 43 45 48 52 | 850 87592 10053460 
131 135 138 мо мі 29 30 32 35 39] 850 99422 13070110 
0% の 4 
27 31 34 36 37 133 134 136 139 143 | 850 99422 13070110 
40 44 47 49 50 DO 121 123 126 130 | 850 87592 10053460 
66 70 73 75 76 94 95 97 100 104 | 850 74072 6605860 
105 109 12 114 15 55 56 58 61 65 | 850 79142 78870 
157 161 164 166 167 3 4 6 9 13] 850 133222 ۵ 
PA, РА 
1 53 92 118 131 169 пт 78 52 39| 850 94918 11921590 
5 57 96 122 135 165 13 74 48 35] 850 94598 11839990 
8 60 99 DS 138 162 110 71 45 32 | 850 94568 11832340 
10 62 101 127 мо 160 108 69 43 30| 850 94648 11852740 
И 63 102 128 мі 159 107 68 42 29 | 850 94718 11870590 
ОА QA 
3 55 94 120 133 167 115 76 50 37| 850 94718 — 11870590 
4 S6 95 121 134 166 114 75 49 36 | 850 94648 11852740 
6 58 97 123 136 164 12 73 47 34 | 850 94568 11832340 
9 6l 100 126 139 161 109 70 44 31 | 850 94598 1183990 
13 6 104 130 143 157 105 66 40 27] 850 94918 11921590 
PB, Зло = 2x425 = 5x170 = 850 
06 9 12 40 31 | 48229446461 
11 53 96 125 140 161 112 75 50 27 | 47319447371 11850190 
1 57 99 127 MI 157 109 73 49 37 | 45629449061 
5 60 101 128 131 167 105 70 47 36 | 47319447371 11850190 
8 62 102 118 135 166 115 66 44 34 | 4822946461 
ОВ, РВ, 2 次 和 94690 
6 56 94 130 139 160 107 78 48 32 | 4646144829 
9 58 95 120 143 159 117 74 45 30 | 47371447319 0 
13 61 97 121 133 169 113 71 43 29 | 49061445629 
3 65 100 123 134 165 110 69 42 39 | 47371447319 11876710 
4 55 104 126 136 162 108 68 52 35 | 46461448229 
PB. ов Хо = 2х425 = 5x170 850 
1 63 101 125 135 157 115 75 47 31 | 46669448021 
5 53 102 127 138. 161 105 76 49 34 | 46279448411 
8 57 92 128 140 164 109 66 50 36 | 46929447761 
10 60 96 118 141 166 12 70 40 37 | 47969446721 
11 62 99 12 131 167 114 73 44 27 | 48879445811 
ов PB 2 次 和 94690 
13 55 95 123 139 169 107 69 45 35 | 4801446669 
9 65 94 121 136 165 117 68 43 32 | 48411446279 
6 61 104 120 134 162 113 78 42 30 | 47761446929 
4 58 100 130 133 160 110 74 52 29 | 46721447969 
3 56 97 126 143 159 108 71 48 39 | 45811448879 


・349・ 


23640 رز‎ T3334 


33405318  , 
编制 方法 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
PB; ов Бо = 25425 = 5x170 = 850 
1 62 96 128 138 157 па 70 50 34 | 46201448489 
568 99 18 140 161 115 73 40 36 | 47371447319 ۵ 
8 53 101 122 141 164 105 75 44 37 | 46851447839 
0 57 102 125 131 166 109 76 47 27 | 48151446539 
1 


60 92 127 135 167 12 66 49 31 | 48151446539 

ов, РВ 2 次 和 0 

56 100 120 136 169 108 74 42 32 | 48489446201 

55 97 130 134 165 107 71 52 30 | 47319447371 11850190 
133 162 117 69 48 29 | 47839446851 

6l 94 123 143 160 113 68 45 39 | 46539448151 

58 104 121 139 159 ۱۱۵ 78 43 35 | 46539448151 


aoo 
є 
з 
8 


PB; ов Уло = 2x425 = 5x170 = 850 
60 102 122 140 157 112 76 44 36 | 46201448489 

62 92 125 141 161 114 66 47 37 | 46851447839 

131 164 115 70 49 27 | 48151446539 

53 99 128 135 166 105 73 50 31 | 47371447319 11876710 

я 101 118 138 167 109 75 40 34 | 48151446539 

ов РВ 2 次 和 0 

13 58 94 126 134 169 110 68 48 30 | 48489+46201 

9 56 104 123 133 165 108 78 45 29 | 47839446851 

6 55 100 121 143 162 107 74 43 39 | 46539448151 
4 
3 


ZEwu— 
в 
ЕЗ 
в 
ч 


1 
1 


65 97 120 139 160 117 71 42 35 | 47319447371 11850190 
61 95 130 136 159 113 69 52 32 | 46539448151 


ЖІ, ІН 4o, A 可 得 下 列 10 个 主 对 角 线 不 同 的 3 次 特 优 的 10 MERIR. FH, ЭХНИЙ Ві, 
Bı, Bi,B4 是 对 各 方 中 各 P, Q 执行 的 Z 変換 . 并 配对 又 各 有 2 个 3 次 特 优 的 10 MERA. 再 以 
列 和 方 B4 为 行 线 组 ,分 别 配 以 By, Вэ, Ву 作 列 线 组 可 得 10 阶 平方 完美 完 方 ， 即 方 的 各 行 各 列 的 元 
素 和 、 平 方 和 都 分 别 相等 为 94690. 但 与 4o, 4 各 鐵 的 平方 和 均 不 等 . 

下 面 就 是 这 10 个 3 次 特 优 的 10 MERIA: 


1 57 99 127 MI 3 56 97 126 183 © 
63 92 122 138 10 134 6 6۱ 104 120 
101 128 131 5 60 123 139 13 55 95 Aş 
125 140 11 53 96 100 130 133 4 58 


135 8 62 102 118 65 94 121 136 9 

161 34 49 76 105 S2 68 108 162 35 850 

112 166 37 40 70 74 117 159 30 45 94918 
75 M5 157 31 47 10 165 39 4 69 11921590 


АЮ 22340 


125 14 11 53 96 100 130 133 4 8 9 
135 8 62 102 118 65 94 121 136 9 
1 5 99 127 3 56 97 126 3 А 


101 128 131 5 60 123 139 13 55 95 850 
15 115 157 31 47 110 165 39 4 69 94568 
11832340 


11852740 


| е 
63 92 122 138 10 134 6 61 104 120 [9] 
101 128 131 5 60 123 139 13 SS 95 
125 140 H 53 96 100 130 133 4 5 4 


1 57 99 127 141 3 56 97 126 143 850 
27 4 31410 29 43 71» 13 9 94718 
161 34 49 76 105 52 68 108 162 35 11870590 


40 


850 
133222 
21689110 


Ф 


Ao 


850 
79142 
7898710 
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完美 纪 方 基本 理论 
制 方 


АЈ 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


40 


850 
99422 
13070110 


3 次 特 优 的 10 MFI ERA 

平方 完美 幻 方 的 构 作 方法 是 : 

1. 条件 ”在 各 列 和 方 中 , 至 少 有 一 个 是 各 列 平方 和 对 称 相等 的 . 这 里 B4 等 就 是 这 类 含有 已 
ОЛЕ 2 次 和 对 称 相等 之 方 . 通过 适当 调整 使 已 部 分 的 2 次 和 相等 的 次 序 相同 ， 即 可 得 到 方 
中 各 线 的 2 次 和 均 对 应 对 称 相等 .选取 其 一 作为 完美 幼 方 的 行列 线 (或 列 线 组 ) 再 配 以 另 一 个 具有 
同类 性 质 的 列 和 方 为 列 列 线 (或 行 线 组 )， 就 可 得 到 平方 完美 细 方 ; 

2. 若 方 阵 的 行 或 列 线 组 中 无 By, B4 这 类 列 和 方 , 即 未 含有 Р, Q 两 个 半 2 次 和 对 称 相等 之 方 . 
则 由 此 分 段 方 不 可 能 给 出 行 和 列 都 具有 平方 性 的 平方 完美 幻 方 . 或 只 能 给 出 行 或 列 的 平方 完美 
EH 

3, В Ao SK а 为 对 角 线 组 ,并 检查 主 对 角 线 的 特 优 性 ,并 在 1 或 2 的 条 件 下 ,可 得 特 优 的 平 
方 完美 幻 方 或 行 或 列 平方 完美 幼 方 . 

下 面 就 是 10 个 3 次 特 优 的 10 阶 平方 完美 幻 方 ,另外 还 有 4 个 3 次 特 优 的 10 阶 行 或 列 平 方 
完美 紀 方 . 
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3 次 特 优 的 10 阶 平方 完美 细 方 
İT ظ‎ 71 B, 之 各 线 
Бо = 2x425 = 5x170 = 850 


2 次 和 = 94690 


118 
102 
62 
8 

135 


140 36 40 В 15 161 


125 4 


76 


166 27 


Ф 


Ao 
850 
133222 
21689110 


9 


Ao 
850 
79142 
7898710 


Aş 
850 
99422 
13070110 


偶 阶 平方 完美 幻 方 


94918 
11921590 


^ 
850 
94648 
11852740 


Е 
айн 


26, $E 48 
4 019709) 160 


|вбъзвезуаа | 


з 191 ім 58 по 78 
类 似 对 列 Ви, 17 Ву 可 得 相应 的 : 


i 


偶 阶 平方 完美 幻 方 


З 次 特 优 的 10 FIFI ERAT 
列 B Eio =2х425 =5х170= 850 2 次 和 94690 
ns 140 8 57 92 70 40 37 166 2 Ф 
62 9 122 131 H 14 D 4 27 167 
198 5 53 102 127 157 US 5 4 м | HARA 
96 118 ЩІ 10 60 34 161 105 76 49 Ву B4 
1 63 10 125 135 50 36 164 109 66 
10 130 133 4 58 4 30 162 113 78 850 
56 97 126 143 3 108 71 48 39 159 47319 
ІЗ 55 95 123 139 32 165 17 6 43 | 11850190 
136 9 65 94 121 74 52 29 160 10 
120 134 6 61 104 169 107 69 45 35 
96 118 141 10 60 157 115 5 47 3 
D$ 140 8 57 92 70 40 37 166 12 
ің 5 вю 127 34 161 105 76 49 | 对 角 线 组 
1 6 101 125 135 l4 B 4 27 167 ву Ва 
е 99 122 131 I 50 36 164 109 66 
ІЗ 55 95 123 139 74 52 29 160 по 850 
100 130 133 4 58 42 3 19 13 78 47371 
136 9 65 9 ni 32 165 17 6 4 11876710 
56 97 126 143 3 169 107 69 45 35 
120 134 6 61 104 108 71 48 39 159 
ЯВз io 22425 = 5х170 = 850 20 
140 8 57 92 128 36 164 109 66 9 9 
1 68 101 125 135 76 49 май 105 
60 96 из 141 10 157 15 75 47 31 | 对 角 线 组 
102 127 138 5 53 44 27 167 14 В ВВ 
12 131 H e 9 12 70 4 37 166 
134 6 6l 104 120 30 162 13 78 4 850 
94 101 136 9 65 169 107 69 45 35 47319 
13 5$ 98 123 139 по 74 52 29 160 | 11850190 
126 143 6 9 68 4 2 165 117 
58 100 |30019%,4 48 39 159 108 7 

ーーー 
19 5 یی‎ 27 © 
0 ША Ez ۳ 

12 131 Ша | 对 角 线 组 
га dedi T. В В. 
102 127 js, 16, 
126 143 уюуу! | Я 850 
94 Qi [360130197 65 Но M 47871 _ 
58 100 1300499924 ^08 7 1 11876716 
13 55 [950025039469 ۶ 

61 08 1 2 


完美 幻 方 基 本 理论 
编制 方 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
例 2 在 下 数 表 中 划 去 第 4,7,10 行 、 列 (斜体 ) 数 字 : 
I 2 3 4 5 6 7 8 9 0 п 12 1 
м 15 16 17 18 19 2 21 2 з м 25 6 
27 28 29 3 3 X 3 м 35 36 37 38 39 
40 4 4 G 4 6 46 7 4 9 0 Я 7 
53 54 5 56 57 58 59 60 6l の 63 64 6 
6 п в 9 70 п 2 3 ^ 75 76 7 в 
79 80 в 82 83 м B5 86 87 88 89 90 Я 
9) B 94 95 96 97 98 99 100 10] 102 103 104 
105 106 107 108 109 110 JH 112 из 14 115 16 7 (30) 
118 119 120 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 
131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 
144 145 146 147 148 149 150 151 152 153 154 155 6 
157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 
余下 100 个 数字 ,其 行 和 列 都 按 排 列 (1,5,6,11,12; 13, 9,8,3,2) 组 成 下 方 阵 : 


1 5 6 H 2 05 8 3 2 35+ 35 
з я я 6 6 вая $ 5 | 2954295 
66 70 71 76 т в ив 68 6 | 3603360 
131 135 136 141 142 143 139 138 133 132 | 6854685 
144 148 149 154 155 156 152 151 146 145 | 750+750 
о Р (31) 
157 161 162 167 168 169 165 164 159 158 | 8154815 
105 109 по 115 116 117 13 12 107 106 | 5554555 
92 96 97 102 103 104 ію 99 94 93 | 4904490 
27 31 32 3 38 3 3 м 29 28 | 1654165 
19 м 25 26 2 21 16 15 | 1005100 


395 415 420 445 450 455 435 430 405 400 25 


PAo РА 次 和 1 2 3 


1 5 6 1l 12 169 165 164 159 158 | 850 133254 21697270 
з я з 6 64 117 113 12 107 106 | 850 79174 0 
66 70 N 76 77 104 100 99 94 93 | 850 74104 0 
131 135 136 141 142 39 35 34 29 28 | 850 99454 13078270 
144 148 149 154 155 26 22 21 16 15 | 850 114664 16956820 
040 Q' Ao 
157 161 162 167 168 13 9 8 з 2 | 850 133254 21697270 


105 109 110 115 116 65 61 60 55 54 | 850 79174 7906870 
92 96 9 102 103 78 74 73 68 67 | 850 74104 6614020 
27 31 32 37 38 143 139 138 133 132 | 850 99454 13078270 
14 18 19 24 25 156 152 151 146 145 | 850 114664 16956820 


акжол 


РА РА 
1 53 66 131 144 169 117 104 39 6 850 100326 13300630 
5 57 70 135 148 165 ИЗ 100 35 22 | 850 100006 13219030 
6 58 71 136 149 164 12 99 34 21 | 850 99976 13211380 
и 63 76 141 154 159 107 94 29 16 | 850 100126 13249630 
12 64 77 M2 155 158 106 93 28 15 | 850 100016 13272580 
QA QA 
157 105 92 27 14 13 65 78 143 156 | 850 100326 13300630 
161 109 96 31 18 9 61 74 139 152 | 850 100006 13219030 
162 по 97 32 19 8 60 73 138 151 | 850 99976 13211380 
167 115 102 37 24 3 55 68 133 146 850 100126 13249630 
168 116 103 38 25 2 54 67 132 145 | 850 100216 13272580 
РВ, 08, Zio =2x425 = 5x170 = 850 
11 64 66 135 149 162 115 103 27 18 | 48998131 
12 53 70 136 154 161 ۱۱۵ 102 38 14 | 50065450065 
1 51 м 155 157 109 97 37 25 | 52197447933 
5 58 76 142 ма 168 105 96 32 24 | 50065450065 
6 63 77 131 148 167 116 92 31 19 | 48999451131 
OB, РВ 2 次 和 100130 
8 55 67 143 152 159 106 104 35 21 | 51131448999 
9 60 68 132 156 158 117 100 34 16 | 50065450065 
13 61 73 133 145 169 113 99 29 15 | 47933452197 
2 65 74 138 146 165 112 94 28 26 | 50065450065 
3 54 78 139 151 164 107 93 39 22 | 51131448999 
PB, Р'В Бо = 2х425 = 5x170 = 850 
1 64 76 136 148 168 15 97 31 14 | 48115452015 
5 53 77 MI 149 167 110 96 27 25 | 49571450559 
6 57 66 142 154 162 109 92 38 24 | 51521448609 
11 58 70 131 155 161 105 103 37 19 | 5084549285 
12 63 71 135 144 157 116 102 32 18 | 50273449857 
ов, ов 2 次 和 100130 
2 55 7) 139 156 158 107 99 35 26 | 52015448115 
з 60 74 143 145 159 112 100 39 15 | 50559449571 
8 61 78 132 146 164 113 104 28 16 | 48609451521 
9 65 67 133 151 165 117 93 29 21 | 4928550845 
13 54 68 138 152 169 106 94 34 22 | 49857450273 
PB; Q'B; io = 2x425 = 5x170 = 850 
1 63 70 142 149 168 110 92 37 18 | 49649450481 
5 64 т 131 154 167 109 103 32 14 | 48531451599 
6 53 76 135 155 162 105 102 з! 25 | 50871449259 
1 57 77 136 144 161 16 97 27 24 | 5003950091 
12 58 66 141 148 157 15 96 38 19 | 5123548895 
ов; PB 2 次 和 100130 
2 60 78 133 152 169 107 100 28 21 | 48895451235 
3 61 67 138 156 165 106 99 39 16 | 50091450039 
8 65 68 139 145 164 17 94 35 15 | 49259450871 
9 54 73 143 146 159 113 93 34 26 | 51599448531 
13 55 74 132 151 158 112 104 29 22 | 50481 +49649 
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FELIPE YS 


编制 方 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


PB; ов Хо = 2x425 = 5x170 = 850 
1 38 77 135 154 168 109 102 27 19 | 48531451599 
5 63 66 136 155 167 105 97 38 18 | 50039-50091 
6 64 70 141 144 162 116 96 37 14 | 49649 +50481 
11 53 71 142 148 161 15 92 32 25 | 50871449259 
12 57 76 131 149 157 10 103 31 24 | 51235-48895 
08; РВ 2 次 和 100130 
2 61 68 143 151 18 12 93 35 16 | 48895-5235 
3 65 13 132 152 165 107 104 34 15 | 49259450871 
8 54 74 133 156 164 106 100 29 26 50481449649 
9 55 78 138 145 159 117 99 28 22 | 50091450039 
13 60 67 139 146 158 113 94 39 21 | 51599448531 


AUC, ІН Ao, А 可 得 下 列 10 个 主 对 角 线 不 同 的 3 次 特 优 的 10 MERA. FH, 这 里 的 В, 
B>, Bi,.B4 对 各 方 中 之 各 己 ,Q 执行 的 是 乙 变 换 . 再 以 列 和 方 В, 为 行 线 组 ,分别 配 以 By, В, В; 作 列 
线 组 可 得 10 阶 平方 完美 完 方 ， 即 方 的 各 行 各 列 的 元 素 和 , 平方 和 都 分 别 相等 ， 为 94690 У Ao A, 
的 各 平方 和 均 不 等 .下 面 是 构 作 特 优 的 平方 完美 幻 方 的 具体 操作 方法 : 


РВ, ов ау 
И 64 66 135 149 162 115 103 27 18 | 48999451131 引入 Ва 
12 53 70 136 154 161 110 102 38 14 | 50065450065 — 31 
1 57 71 MI 155 157 109 97 37 25 52197447933 各 行 : 
5 58 76 142 144 168 105 96 32 24 | 50065+50065 207-2545. 
6 63 77 131 148 167 116 92 31 19 | 48999451131 = 850 


13 61 73 133 145 169 13 99 29 15 | 47933452197 
2 65 74 138 146 165 112 94 28 26 | 50065+50065 
3 54 78 139 151 164 107 93 39 22 | 51131448999 


135 M9 H 64 66 10 27 18 162 15 2) 
14 12 53 70 136 10 102 в 14 161 | BIA Ву ЯН, 
1 5 7 щі 155 187 09 » 37 25 ЖЇН ILE 
58 76 142 MA 5 24 168 105 96 32 

77 Di M8 6 в 3 19 167 16 92 | Хо 245 

67 143 152 8 55 35 21 159 106 104 850 

60 68 132 156 9 16 188 17 100 34 | 2 次 和 100130 


50039 51235 50871 48531 49649 + 2 
50091 48895 49259 5159 50481 = 100130= 2 


70 136 154 12 53 14 161 110 102 38 は 

64 66 135 149 11 162 115 103 27 18 次 和 

54 78 139 151 3 164 107 93 39 2 850 

74 138 146 2 65 26 165 12 94 28 133254 
133 145 13 61 73 2 15 169 ІЗ 99 21697270 


156 9 60 68 132 100 34 16 158 7 
8 55 67 143 152 106 104 35 21 159 


ҚҰРДАСЫ METNAR: 并 作 行 的 适当 变换 ， 即 可 得 其 他 的 特 
完美 
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偶 阶 平 方 完美 纪 方 


3 次 特 人 的 平方 完美 包 方 


| 各行 各 列 : Уур -2х425 = 850, 


=100130 


54 


78 9 а 


169 


113 


© 
4 
850 


100216 
13272580 


9 
а 
850 


100126 
13249630 


に だ た に も すす お に トキ さす に に トト キー すさ 


© 
А 
850 


99976 
13211380 


© 
А 


850 
100006 


13219030 


© 
А 
850 


100326 
13300630 


GI ИВЕ 5 955 SR ло ЛИН 3 х 
злобу ної. 例如 由 加 得 @. © 


« 359 + 


22640 3 


编制 方法 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1 57 Tl 14 155 116 92 31 19 167 © 
MB 6 6 77 131 102 в 14 161 10 

136 154 12 53 70 32 24 168 105 96 Ао 
76 M2 144 5 58 18 162 115 103 7 

64 66 135 M9 H 157 109 97 37 25 850 
54 78 139 151 3 16 13 99 29 5 133254 


68 132 156 9 0 2 164 107 93 39 21697270 


148 6 63 77 131 9 31 19 167 116 B4 B2 
141 155 1 57 7 37 25 157 109 97 Ao 
66 135 149 П 64 18 162 115 10 27 

58 76 142 14 5 168 105 96 32 24 850 
60 68 132 156 9 158 117 100 34 16 133254 


78 39 151 3 54 22 164 107 93 3 21697270 


156 9 60 68 132 100 34 16 158 7 В. Вз 
40 


54 78 139 151 3 164 107 93 3 22 850 
64 66 135 149 11 162 115 103 27 18 133254 
70 136 154 12 53 14 161 110 102 38 21697270 


156 9 60 68 132 100 34 16 158 17 Ф 
54 78 139 151 3 164 107 93 39 2 

13 M5 13 6 73 29 15 169 113 99 А 

8 55 6 143 152 106 104 35 21 9 

74 138 146 2 65 26 165 12 94 28 850 

70 136 154 12 53 14 161 110 102 38 100326 
6 63 T» 131 148 16 92 31 19 7 13300630 
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айз 


五 、14 阶 特 优 的 平方 完美 幻 方 


n=14=7x2, ENR: 


G2) 
Ф, 删 去 第 8 21 17. 并 以 互补 数 对 ; 
1 14 13 4 5 10 9 JM 16, 
IS 2 зри 6 7 fM 56, 
构 作 互补 2 等 分 排列 ， 如 
(11,2,7,10,11,12; 13;3,4,5,6,9,14,15), 
(2Х1,3,6,9,11,12, 5,7,10,13,15), (33) 
(3)(1,4,5,9,10,13,14; 2,3,6,7,11,12,15). 
例 1 以 排列 (1D)(1.2,7,10,11,12,13; 3,4,5,6,9,14,15) 为 行列 序 调整 数 表 得 : 
P 
12 7 01121 3 4 5 6 9 M 15] 5 
16 17 2 25 ж 7 з 18 19 20 20 24 29 30] щі 
او‎ 97 100 101 102 103 93 94 95 96 99 104 105] 686 
136 137 142 145 146 147 148 138 139 140 141 144 149 150 | 1001 
151 152 157 160 161 162 163 153 154 155 156 159 164 165 | 1106 
166 167 172 175 176 177 178 168 169 170 171 174 179 180 | 1211 
18] 182 187 190 191 192 193 183 184 185 186 189 194 195 | 1316 
Д Р 
3 32 37 4 4 42 43 3 м 35 36 39 4 45 | 6 (34) 


211 212 217 220 221 222 223 213 214 215 216 219 224 225 | 1526 


742 749 784 805 812 819 826 756 763 770 777 798 833 840 | 5537 
214 = 1582 аєР,0, beP',Q'. а%ь- 226. 


也 可 以 按 排列 (1.2,7,10,11,12,13; 15 14,9,6,5,4,3) #8, 并 计算 PAo, QAo; РА», 041, 
及 各 已 @ 之 各 列 和 方 的 各 次 和 : Ул, = 226x7 = 1582. 
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完美 幻 方 基本 理论 


RANEKE, 
اس یس‎ RFF 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA | 


Bo, Ву, B2, B3, Ba, Bs 


各 行 Zl4= 791x2 = 1582. 


* 362 + 


РА 次 和 1 2 3 
219 216 215 214 213 | 1582 333396 8 
204 201 200 199 198 | 1582 292446 8 
129 126 125 124 123 | 1582 182196 8 
мон 80 79 78 | 1582 191646 24566878 
9 66 65 6 63 | 1582 207396 20906128 
54 51 SO 49 48 | 1582 229446 37381078 
39 36 35 34 33 | 1582 257796 8 
QA 
221 20 217 212 21 | 1582 333396 72620128 
206 205 202 197 196 | 1582 292446 58738078 
131 130 127 122 121 | 1582 182196 21363328 
86 85 82 77 76 | 1582 191646 24566878 
п т б е 6 | 1582 207396 29906128 
56 55 52 47 46 | 1582 229446 37381078 
4 40 37 32 зі | 1582 257796 8 
PA 
135 90 75 60 45] 1582 242452 41790112 
134 89 74 9 44| 1582 242270 41728414 
129 84 69 54 39| 1582 241780 41562304 
126 81 66 51 36| 1582 241822 41576542 
125 80 65 50 35] 1582 241892 41600272 
124 79 64 49 34| 1582 241990 41633494 
123 78 63 48 33| 1582 242116 41676208 
QA 
13 88 73 58 43| 1582 242116 41676208 
132 87 72 57 42| 1582 241990 41633494 
131 86 71 56 41] 1582 241892 41600272 
130 85 70 55 40| 1582 241822 2 
127 82 67 52 37| 1582 241780 41562304 
122 77 62 47 32| 1582 242270 41728414 
101 76 60 46 31| 1582 242452 41790112 
2۱4 = 226x7 = 1582 
の Bs 242046 
132 88 61 47 37 | 003 
131 87 73 46 32 | 1197334122313 
130 86 72 58 31 | 1224934119553 
127 85 71 57 43 | 1252234116823 
122 82 70 56 42 1224934119553 
Di 77 67 55 4۱ | 1197334122313 
133 76 62 52 40 1187434123303 
РВ 
13 90 74 54 36 1233034118743 
135 89 69 51 35] 1223134119733 
134 84 66 50 34 | 1195534122493 
129 81 65 49 33 1168234125223 
126 80 64 48 45 | 1195534122493 
125 19 63 60 44 | 1223134119733 
124 78 75 59 39 1233034118743 


EXE 0954» 


242046 
1208134121233 
1239934118053 
1238434118203 
1219234120123 
1202734121773 
1188934123153 
1174234124623 


1174234124623 
1188934123153 
1202734121773 
1219234120123 
1238434118203 
1239934118053 
1208134121233 


242046 
1220134120033 
1213834120663 
1230034119043 
1213834120663 
1212334120813 
1194034122643 
1187434123303 


1233034118743 
1226434119403. 
1208134121233 
1206634121383 
1190434123003 
1206634121383 
1200334122013 


242046 
1220134120033 
1230034119043 
1212334120813 
1187434123303 
1213834120663 
1213834120663 
1194034122643 


1226434119403 
1206634121383 
1206634121383 
1233034118743 
1208134121233 
1190434123003 
1200334122013 


не: 

1. PAo Уу Одо; PA, 55 0424782 次 和 , 3 次 和 分 别 对 应 相同 . 

2. В, 55 Bs : B> ® В, 2417 2 次 和 分 别 有 对 应 相同 , ЖУРН POS P, ОУ Q, 且 各 线 的 排 
列 顺序 也 不 同 . 
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完美 幻 方 基本 理论 


制 方法 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 

3. 在 列 和 方 РВ, 5 ОВ», ОВ», РВ, РВ 5 OB, 中 有 2 次 和 相等 的 线 , 进一步 算得 3 次 和 也 相 
38, 如 下 (4 次 和 不 等 ). 

4. 以 PBs, ОВ, 为 行 ,分 别 以 РВу, ОВ, ОВ, PBs, РВ», ОВ, QBs, PB», РВА, ОВ, 为 列 ， 并 使 对 
应 行 、 列 2 次 和 之 和 分 别 对 应 相同 为 242046, 但 对 应 线 的 排列 顺序 可 以 不 同 . 
， 这 里 不 但 可 作出 3 次 特 优 的 完美 幻 方 , 而 且 可 作出 各 行 、 列 线 元 素 和 都 为 Z4= 1582, 2 
АНЖУ: = 242,046 的 3 次 特 优 的 平方 完美 幻 方 . 


РВА 37 242046 

1 26 92 147 157 178 190 21 12 87 1231834118863 
2 27 97 148 160 166 191 212 207 7 1216834120363 
7 28 100 136 161 167 192 217 208 130 1200034122043 
10 16 101 137 172 193 220 196 131 1224034119643 
11 17 102 142 163 175 181 221 197 132 1209334121113 
12 22 103 MS 151 176 182 22 202 13 1191634122883 
Ho $i 16 12 177 № 23 25 21 1197934122253 
3 21 105 164 169 189 213 201 135 1222534119793 
4 24 9 141 170 194 214 204 123 1228834119163 
5 29 M4 153 171 195 215 209 124 1211134120933 
6 30 95 149 154 174 183 216 210 125 1196434122403 
9 18 96 150 155 179 184 219 198 126 1220434120003 
14 19 99 138 156 180 185 224 199 129 1203634121683 
15 20 104 139 159 168 186 225 200 4 1191634123183 

PBs Q'Bs 242046 
1 22 101 148 152 175 192 211 202 131 88 62 55 42 | 1231834118863 
2 25 102 136 157 176 193 212 205 132 76 67 56 43| 1224034119643 
7 26 103 137 160 177 181 217 206 133 77 70 57 31] 1197934122253 
10 27 91 M2 161 178 182 220 207 120 82 71 58 32] 1200034122043 
M 28 92 145 162 166 187 221 208 120 85 72 46 37 | 1191634122883 
12 16 97 146 163 167 190 222 196 127 86 73 47 40] 1216834120363 
ІЗ 17 100 147 151 172 191 223 197 130 87 61 52 4۱ 1209334121113 
05 РВ 

з 29 96 139 165 174 185 213 209 126 79 75 54 35 | 1211134120933 
4 30 99 140 153 179 186 214 210 129 80 63 59 36 | 1203634121683 
5 18 104 мі 154 180 189 215 198 134 81 64 60 39 | 
6 19 105 144 155 168 194 216 199 135 84 65 48 44 122043412000 
9 20 93 M9 156 169 195 219 200 123 89 66 49 45| 1222534119793 
14 21 94 150 159 170 183 224 201 124 90 69 50 33 | 1196434122403 
15 24 95 138 164 171 184 205 204 125 78 74 51 34 | 1188634123183 


如 前 由 各 个 平方 完美 幻 方 分 别 可 得 7 ۸ 3 次 特 优 的 14 ЕЕ. 
这 些 3 次 特 优 的 平方 完美 幼 方 的 各 主 对 角 线 之 各 次 和 如 下 : 


Яо 4 

۲۱4 = 226х7 = 1582 Xj = 226x7 = 1582 
(1)333396, 72620128, 242452, | 41790112. 
(2)292446, 58738078, 242270, 41728414. 
(3)182196, | 21363328, 241780, 41562304. 
(4)191646, 24566878, 241822, | 41576542. 
(5)207396, 29906128, 241892, 41600272. 
(63229446, 37381078, 241990, 41633494. 
(7257796, 46991728. 242116, 41676208. 

2 次 和 均 不 等 于 242 046. 


۳۳۸220 


3 次 特 优 的 14 阶 平方 完美 幼 方 < 2 2 ] 

«= 1582 ___ 

2 2 100 146 162 178 181 196 122 82 70 56 4 223 

187 10 26 102 148 151 167 13 76 6 52 40 20 ж], Ф 

175 191 12 28 91 137 157 87 73 46 32 217 205 131 | 17 Ве УВ 

161 177 195 1 17 9 MS 71 57 43 21 197 17 85 | біо 791х2 

147 163 166 182 7 25 101 5 4 222811 7 の | 。 — 1582 

103 136 152 172 190 11 27 37 20 206 132 88 61 47 | 22=242046 

16 92 142 160 176 192 13 212 20 130 6783 

30 104 14 156 170 184 3 224 204 126 80 64 48 45 | 对 角 线 组 

93 150 164 174 186 5 19 39 216 200 14 78 5 59 Ао 

139 193 180 194 9 21 95 $1 35 214 198 135 89 69 

155 169 183 15 29 99 M] 65 49 33 225 209 129 8l 

ІП 185 4 18 105 149 159 79 63 60 44 219 201 125 

189 6 20 94 138 165 179 123 90 74 54 36 215 19 

M 24 96 MO 154 168 195 210 134 84 66 50 34 23 

16 92 142 160 176 192 13 212 202 130 86 72 58 31 

103 136 152 172 19 11 27 37 220 206 132 88 6| 47 © 

M) 163 166 182 7 25 0 55 41 222 208 1 7 я 

161 177 193 1 17 9 MS л 57 4 2 197 127 8] A 

175 191 12 28 91 137 Я D 46 32 217 205 Dl | ie= 1582 

187 10 26 102 148 151 167 133 76 62 52 40 221 207 

2 22 100 146 162 178 181 196 122 82 70 56 42 23 

M 24 96 140 154 168 195 210 134 84 66 50 34 2D 

189 6 20 94 138 165 179 123 90 74 54 36 215 19 

171 185 4 18 105 149 159 79 63 60 44 219 201 15 

155 169 183 15 29 99 141 65 49 33 225 209 129 8l 

139 13 180 14 9 21 95 51 35 214 198 135 89 6) 

93 150 164 174 186 5 19 39 216 200 124 78 75 59 


46 2 217 
42 23 196 
220 206 132 
197 127 85 
133 76 6 

7 58 


209 129 81 
216 200 124 
34 213 210 
60 44 219 


50 


23 
34 213 210 


完美 幻 方 基本 理 疹 
185177 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


13 16 92 142 160 176 192 200 130 86 72 58 31 212 


ЯВНО 


62 
142 160 176 192 13 16 92 58 31 212 202 130 86 72 А 


・367・ 


22240 28 


Lol . 


WANMELHL J 


与 编制 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


28 102 146 160 172 182 32 52 70 86 132 208 21 
190 7 17 91 148 162 176 56 72 88 121 197 217 40 
178 192 Il 25 97 137 151 61 7 127 205 221 42 58] 478; 
157 167 181 13 27 101 145 85 131 207 23 31 47 67| Яв. 
147 161 175 187 2 16 103 133 196 212 37 55 71 81] А 
92 136 163 177 191 10 2 202 20 4| 57 73 76 2 
26 100 142 152 166 193 12 222 43 46 62 82 130 206 
20 96 144 164 180 183 4 2M 33 60 74 84 126 20| Ai 
104 150 153 169 185 6 24 204 216 35 49 63 90 4 
139 155 171 189 4 30 93 123 210 24 39 51 65 79 
159 179 195 3 19 95 141 81 DS 199 213 45 59 69 
168 184 21 99 149 165 75 89 129 201 215 34 48 
186 9 29 105 138 154 170 50 64 78 135 209 219 36 
15 18 94 140 156 174 194 44 54 66 80 124 198 225 
28 102 146 160 172 182 32 52 70 86 132 208 21 
192 11 25 97 137 151 178 58 6| 7 127 205 21 4 © 
175 187 16 103 147 161 71 87 193 196 212 37 55] {ТВ 
152 166 193 12 26 100 142 82 130 206 20 43 46 60| ЯВ; 
148 162 176 190 7 17 91 DI 197 217 40 56 72 8| А 
101 145 157 167 181 13 27 207 23 3| 47 67 85 131 
2 % 136 163 177 191 10 20 4۱ 57 в 76 122 202 
24 104 150 153 169 185 216 35 49 в 90 134 204 | 4 
95 141 159 179 195 19 199 213 45 Я 69 81 125 
138 154 170 186 9 29 105 135 209 219 36 50 64 78 
164 180 183 4 20 96 144 84 126 200 214 33 60 74 
171 189 м 30 93 139 155 65 79 123 210 24 39 51 
184 5 21 99 149 165 168 48 75 89 129 201 215 34 
15 18 94 140 156 174 194 44 54 66 80 124 198 225 
#2 U(3X1,4,5,9,10,13,14; 2,3,6,7,11,12,15) 为 行 、 列 序 : 
P 2 
1 4 5 9 10 13 14 2 3 6 7 п п i| 5 
46 49 50 54 55 58 59 47 48 SI 52 56 57 60| 0 
61 б 6 ө W 13 74 е 6 66 6 7 72 5 476 
121 124 125 129 130 133 ІМ 122 123 126 127 131 132 135 896 
136 139 140 144 145 148 149 137 138 141 142 146 147 150 | 1001 
181 184 185 189 190 193 194 182 183 186 187 191 192 195 1316 
196 199 200 204 205 208 209 197 198 201 202 206 207 210 | 1421 
2 Р 
16 19 20 M 25 28 29 17 18 20 2 26 27 зо] ла 
3 34 35 39 40 43 4 2 33 36 37 4 42 4| 26 
76 79 80 84 в 89 77 78 8 82 86 87 90| 581 
91 94 95 99 100 103 104 92 93 96 97 101 102 105] 686 
151 154 155 159 160 163 164 152 153 156 157 161 162 16 | 1106 
166 169 170 174 175 178 179 167 168 171 172 176 177 180 | 121 
21 24 215 219 20 223 224 212 213 216 217 221 22 225 | 156 
742 749 784 805 812 819 826 756 763 770 77 798 833 840 7 
2۱42 1582  acP,Q, beP,Q' ачь- 226. 


(85) 


КЕ тера 


Ao ZI4=226x7= 1582 ЖЖ 1 2 3 


1.4 5 9 10 13 14 212 213 216 217 22) 222 225 | 1582 333396 72620128 
46 49 50 54 55 58 59 167 168 171 172 176 177 180 | 1582 229446 37381078 
61 64 65 69 70 73 74 152 153 156 157 161 162 165 | 1582 207396 29906128 
92 93 96 97 101 102 105 | 1582 182196 21363328 

87 


12 15 211 214 215 219 220 223 224 | 1582 333396 72620128 
57 60 166 169 170 174 175 178 179 | 1582 229446 37381078 
72 75 151 154 155 159 160 163 164 | 1582 207396 29906128 


207 210 16 19 20 24 25 28 29 | 292446 58738078 


4 
1 46 61 121 136 181 196 30 45 90 105 165 180 225] 1582 242452 41790112 
4 49 64 124 139 184 199 27 42 87 102 162 177 222) 1582 241990 4 
5 50 65 125 140 185 200 26 41 86 101 161 176 221) 1582 241892 41600272 
9 54 69 129 144 189 204 22 37 82 97 157 172 217) 1582 241780 41562304 
10 55 70 130 145 190 205 21 36 81 96 156 171 216] 1582 241822 41576542 
13 58 73 133 148 193 208 18 33 78 93 153 168 213) 1582 242116 41676208 
14 59 74 134 149 194 209 17 32 77 92 152 167 212] 1582 242270 41728414 


76 91 151 166 211] 1582 242452 41790112 


41728414 


8 1252234116823 В 
8 122133 4119913 
89 120093 4121953 
76 118743 +123305 
79 118743 4123303 
80 120093 +121953 
м 122133 4119913 
81 = 242046 

78 

7 В, B B; B4 
90 各行 
87 ۲۱4-22 
86 = 1582. 
8 


对 分 段 方 4 的 各 个 7 阶 方 分 别 执行 行 Z 变换 得 : 

1.7 阶 列 和 方 , 它 的 各 列 元 素 和 均 为 791. 为 后 面 计算 各 列 元 素 的 2 次 和 方便 , 将 其 转 置 成 为 
行 和 方 , 因而 各 行 元 素 和 均 为 工 ?1= 791, 14 阶 方 的 各 行 元 素 和 均 为 Zle=791x2= 1582: 

2. 计算 各 2 次 和 , 知 対 項 互 社 (q+ ヵ = 226. аєР, Q, beP’, 0')2 线 的 2 次 和 相等 , 己 Q R Р”, 


-369- 


完美 紀 方 基本 理 人 


编制 方法 


TIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
の 中 同行 线 2 线 的 2 次 和 之 和 均 为 242.046: 
3. Bx, Ва; Ву Bs 有 相同 的 2 次 和 , 只 是 顺序 不 同 . 


1 50 70 134 139 189 208 21 170 160 104 79 39 28 | 1236634118383 

4 54 73 121 140 190 29 214 174 163 91 80 40 29 | 1222834119763 

5 55 74 124 144 193 196 215 175 164 94 84 43 16 | 1203034121743 

9 58 61 125 MS 194 199 219 178 151 95 85 44 19 | 121053 +120993 

10 59 64 129 148 181 200 220 179 154 99 88 31 20 | 1189834123063 

ІЗ 46 65 130 149 184 204 223 166 155 100 89 34 24 | 1210834120963 

14 49 69 133 136 185 205 224 169 159 103 76 35 25 | 1197934122253 

15 56 66 122 147 187 198 225 176 156 9 87 37 18 | 46 

12 52 63 135 146 186 197 222 172 153 105 86 36 17 

Ш 51 62 132 № 183 210 21 171 152 10 82 33 30 

7 48 75 м 182 207 217 168 165 101 81 32 27 

6 47 Т 127 138 195 206 216 167 162 97 45 26 

3 60 л 126 137 192 202 213 180 161 96 7 42 2 

2 57 67 123 150 191 201 212 177 157 93 90 41 21 
55 64 133 мо 194 204 211 175 154 103 80 44 24 | 1236634118383 
58 65 134 144 181 205 214 178 155 104 84 зі 25 | 1210834120963 
59 69 121 145 184 208 215 179 159 91 85 34 28 | 1210534120993 
46 70 124 148 185 209 219 166 160 94 88 35 29 | 1222834119763 
49 73 125 149 189 196 200 169 163 95 89 39 16 | 1197934122253 
50 74 129 136 190 199 223 170 164 99 76 40 19 | 1189834123063 
я 61 130 139 193 200 224 174 151 100 79 43 20 | 1203034121743 

22 | -242046 


48 71 122 142 195 201 222 168 16 92 
47 67 135 141 192 198 221 167 157 5 
60 66 132 138 191 197 217 180 156 102 
57 63 131 137 187 210 216 177 153 101 
56 62 127 150 186 207 213 176 152 97 


1 
4 
5 
9 
10 
13 
м 
15 51 72 123 146 182 202 225 171 162 93 
2 
1 
7 
6 
3 
2 52 75 126 147 183 206 212 172 165 96 


53885183 ک 25 ک بح ند | ст чана вя заса‏ ق اج نج 26 25 22 نج بد зө‏ 


1 35 19 | 1202734121773 Bs 
4 39 20 | 1220434120003 
5 40 24 | 1237234118323 
E 43 25 | 1227934119253 
10 44 28 | 1220134120053 
B зі 29 | 1193434122703 
14 58 70 129 140 184 196 224 178 160 99 80 34 16 | 1169734125073 
15 47 63 126 142 191 207 225 167 153 96 82 41 27 | 242046 
12 60 62 123 14 187 206 222 180 152 93 81 37 26 

п 57 75 122 138 186 202 221 177 165 92 78 36 22 

7 56 72 135 137 183 201 217 176 162 105 77 33 21 

6 52 71 132 150 182 198 216 172 161 102 90 32 18 

3 51 67 131 147 195 197 213 171 157 101 87 45 17 

2 48 66 127 146 192 210 212 168 156 97 86 42 0 


“370. 


ЕЛЕ 2022x525 


88 34 25 | 1218031120243 B3 
89 35 28 | 1230934118953 
76 39 29 | 1222834119763 
79 40 16 | 1193131122733 
80 43 19 | 1213834120663 
84 44 20 | 1204831121563 
85 31 24 | 1188034122243 
18 42 1 =242046 
77 41 18 
90 37 7 
87 36 30 
86 33 7 
82 32 6 
81 45 2 
89 40 20 | 121803+ 120243 Bs 
76 43 24 | 121383+ 120663 
79 44 25 | 1230934118953 
80 31 28 | 120483 63 
84 34 29 | 1222834119763 
85 35 16 | 118803+ 123243 
88 39 19 | 1193134122733 

15 48 67 132 137 186 206 225 168 157 102 77 36 26 = 242046 

12 47 66 131 150 183 202 222 167 156 101 90 33 22 

п 60 63 127 147 182 201 221 180 153 97 87 32 21 

7 51 62 126 146 195 198 217 177 152 96 86 45 18 

6 56 75 123 142 192 197 216 176 165 93 82 42 17 

3 52 72 122 141 191 210 213 172 162 92 81 41 0 

25 71 135 138 187 207 212 171 161 105 78 37 7 


УК: 
1. Ж 或 任 一 列 的 列 和 方 久本 . 对 选 定 B IE 7 阶 方 分 别 地 执行 行 Z 变换 得 В, НИ Ву 
BB, Bs BK Bs 4 14 阶 方 的 各 行 各 列 元 素 和 , 2 次 和 均 为 Ze=791x2 = 1582, Z^ = 242 046 的 平方 
完美 紀 方 : 
2. 再 对 行 或 列 作 轮回 变换 得 对 角 线 组 Ao R 41; 
3. 总 共有 6x5=30 方 , 毎 方 中 各 含有 7 个 3 次 特 优 的 14 1۸5۳ 56382]. 


15 57 71 127 141 183 197 


17 


3 


Що) 

f By Я в: 
各 行 各 列 
1582 
242046 


对 角 线 组 
40 


371. 


完美 幻 方 基本 理论 


9 


тв Fl B2 
各 行 各 列 


“372. 


ЕЕ 00225227 


fi B тв 
各行 各 列 


・373・ 


E 


209 29 43 85 99 155 169 211 
13 23 25 3 80 94 151 19 | _ 
55 175 219 20 34 76 14 163 | Ев Яв 
69 159 170 214 16 44 88 100 各 行 各 列 
125 95 154 166 24 28 40 4 1582 
139 7 91 164 178 20 24 35 242046 
18] 31 89 103 160 174 215 19 
195 $ 77 93 156 172 21 27 | HARA 
147 87 105 152 168 216 2 4l А 
131 101 162 180 212 18 36 82 
67 157 176 20 30 32 78 96 
Я 171 217 26 42 90 92 153 
3 213 21 37 86 102 165 167 
197 17 33 s 9 161 17 225 
208 28 39 79 104 160 170 211 
185 35 76 103 159 169 24 25 © 
мо 89 100 155 166 23 24 34 | FB Яв 
129 99 154 179 20 20 31 88 | 各 行 各 列 
61 151 178 219 19 44 85 95 1582 
55 175 215 16 43 84 94 164 242046 
4 24 4 29 80 91 163 14 
12 20 17 36 86 105 153 ID | 对 角 线 组 
я 171 221 30 33 82 102 152 Ao 
75 165 168 217 27 32 81 0 
17 97 162 167 216 26 45 78 
137 77 96 161 10 213 2 42 
191 41 90 93 157 17 212 21 
198 18 37 87 92 156 176 225 
1 50 70 134 139 189 208 28 39 79 104 160 170 21 
148 181 200 10 59 6 129 154 179 220 20 31 88 © 
54 73 101 мо 190 29 4 214 40 29 80 91 163 14 | Ев М Ву 
184 204 13 46 65 130 149 100 155 166 23 4 34 行 各 列 
74 124 144 193 196 5 5 175 215 16 43 м 9 4 1582 
205 14 49 69 133 136 185 35 76 103 159 169 224 25 242046 
125 145 194 199 9 58 6l 151 178 219 19 44 85 95 
131 14 182 207 7 48 75 165 168 217 32 81 101 对 角 线 组 
201 2 я 67 123 150 191 41 90 93 157 177 212 21 1 
62 132 142 18 210 11 51 171 21 30 33 82 102 2 
192 202 3 60 71 126 137 77 96 161 180 2 4 
52 63 135 146 186 197 12 222 17 36 86 105 153 172 
138 195 206 6 47 72 12 97 162 167 216 26 45 78 
15 56 66 122 147 187 198 18 37 87 92 156 176 225 
1 S0 70 134 139 189 208 28 39 79 104 160 170 21 
204 13 46 65 130 M9 184 34 89 100 155 166 223 24 © 
194 199 9 58 61 125 145 85 95 151 178 219 19 44 | fi Bi ЯВ 
140 190 209 4 4 В DI 9۱ 163 174 214 40 29 80 | 各行 各 列 
133 136 185 205 14 49 69 159 169 24 25 35 76 103 1582 
64 129 148 181 200 10 59 179 20 20 31 88 99 154 242046 
55 74 124 144 193 196 5 215 16 4 8 94 164 5 
я 6 132 142 183 210 11 21 30 33 82 102 152 пі | 对 角 线 组 
72 127 138 195 206 6 47 167 216 26 45 78 97 16 40 
123 150 191 201 2 57 67 157 177 20 21 4۱ 9 9 
146 186 197 12 52 63 135 105 153 172 222 17 36 86 
182 207 7 48 75 131 141 81 101 165 168 217 27 32 
202 3 6 71 126 137 192 42 77 96 16 180 23 2 
15 56 66 122 147 187 198 18 37 87 92 156 176 225 


АЮ ЛУ ард 


“375. 


тэслжжЖж 


ЦЯ > 545757 


JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


199 9 58 61 125 145 194 44 85 95 ISI 178 219 19 各 行 各 列 
59 64 129 148 181 200 10 220 20 31 88 99 154 179 1582 
130 149 184 204 13 46 65 155 166 223 24 34 89 100 242046 


Ф 
190 196 9 9 65 133 139 79 103 155 179 219 16 40| ЯВ: 5 
各行 各 列 


偶 阶 平方 完美 幻 方 


・377・ 


FELIPE ЖТ 


154. 
85 
16 

114 

104 


81 
162 


115 21 
91 159 
39 89 

224 20 

155 178 


105 157 
m 25 


154 
170 


176 
7 
27 
105 
21 
162 


175 21 
23 19 


213 27 
101 153 
y 4 
157 167 
45 


159 
175 
23 
29 
31 
19 
95 
101 


23 
m 
157 


24 19 
16 35 
34 84 
80 100 
99 163 
160 179 
156 167 


22 27 
168 25 


82 
171 25 
178 21 


f Bs ҮЛ 
各 行 各 列 
1582 
242046 


对 角 线 组 
40 


“378. 


81414 174 23 16 5| © 
164 169 219 28 31 80 10| 4785 2186 
214 4 4 76 95 10 19] 各行 各 列 


39 88 91 155 175 24 19 1582 
10 151 170 20 29 3 8 242046 
对 角 线 组 

А 


偶 阶 平方 完美 幻 方 


上 列 共 得 30 个 14 阶 平方 完美 细 方 . 每 一 个 平方 完美 幻 方 中 含 有 7 个 3 次 特 优 的 主 对 角 线 , Ер 
可 作成 7 人 3 次 特 优 的 14 阶 平方 完美 幻 方 . 因此 , 这 里 可 得 30x7= 210 个 3 次 特 优 的 14 阶 平方 


RRA. 対 1, 2 应 有 同样 的 结果 . 


六 、18 阶 特 优 的 平方 完美 幻 方 


п-18-2х9-3х6. 这 里 有 互补 2 АНЯ: 
(1)01,2,3,16,14,15,19,20,18;23,22,21,8,10,9,5,4,6) 
(2)(1,2,3,15,16,14,20,18,19;23,22,21,9,8,10,4,6,5)%. 


这 里 首先 给 出 如 下 23 阶 方 阵 : 


1]1 2 3 4 5 6 7 

24 5 ж 27 з 29 30 3 
319 8 9 9 я 2 53 4 
419 71 72 13 14 15 16 т 
5|9 94 95 96 97 98 99 100 
6116 117 118 119 120 pi 12 123 
1 |139 140 MI 142 143 14 145 146 
8 (162 163 164 165 166 167 168 169 
9 [185 186 187 188 189 190 191 192 
10 08 209 210 211 212 213 214 215 
П 31 232 233 24 235 236 237 238 


9 
32 3 34 35 3 37 38 39 Фа 


78 79 80 8 82 B 8 85 86 87 88 89 9 9 9 


101 102 103 104 105 106 107 108 109 10 
124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 
147 148 149 150 151 152 153 154 155 156 
170 m 172 173 174 175 176 177 178 179 
193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 
216 217 218 219 220 221 222 223 224 25 
29 240 241 20 243 244 245 246 247 248 
262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 


(86) 


9 20 21 
Q 4 4 45 46 
55 56 57 58 9 60 61 62 6 64 6 66 6 6 69 


2 


14 


3 


15 
138 
161 


25240 2512 


与 编制 方法 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 
ВЕЛЕВ?) 7, 11, 12, 13, 17 Я], 47, 余 下 以 拝 列 
(1) (1,2,3,16,14,15,19,20,18:23,22,21,8,10,9,5,4,6) 


为 行 、 列 序 构 作 18 阶 分 段 方 如 下 : 


P 2 
1 2 3 16 M 15 9 20 18 | з 22 21 8 10 9 5 4 6 | 108 
24 25 26 39 37 38. 42 43 41 | 46 45 44 зі 33 32 28 27 29 | 5 
47 48 49 62 60 61 65 66 64 | 69 68 67 54 56 SS 51 50 52 | 522 
346 347 348 361 359 360 364 365 363 | 368 367 366 353 355 354 350 349 351 | 3213 
300 301 302 315 313 314 318 319 317 | 322 321 320 307 309 308 304 303 305 | 2799 
323 324 325 338 336 337 341 342 340 | 345 344 343 330 332 331 327 326 328 | 3006 
415 416 417 430 428 429 433 434 432 | 437 436 435 422 424 423 419 418 420 | 3834 
438 439 440 453 451 452 456 457 455 | 460 459 458 445 447 446 442 441 443 | 4041 
392 393 394 407 405 406 410 4ll 409 | 414 413 412 399 401 400 396 395 397 | 3627 
Р 
507 508 509 522 520 521 525 526 524 | 529 528 527 514 516 515 51 510 512 | 4662 
484 485 486 499 497 498 502 503 501 | 506 505 504 491 493 492 488 487 489 | 4455 
461 462 463 476 474 475 479 480 478 | 483 482 481 468 470 469 465 464 466 | 4248 
162 163 164 177 175 176 180 181 179 | 184 183 182 169 171 170 166 165 167 | 1557 
208 209 210 223 221 222 226 227 225 | 230 229 228 215 217 216 212 211 213 | 1971 
185 186 187 200 198 199 203 204 202 | 207 206 205 192 194 193 189 188 190 | 1764 
93 94 95 108 106 107 11 112 по | 15 па 113 100 102 101 97 96 98 | 6 
70 7| 72 85 83 84 в 89 87 | 92 91 90 7 79 78 74 73 75 | 9 
пе 117 ns 130 129 130 134 135 133 | 138 137 136 123 125 124 120 119 121 | 1143 


aeRO), деР(О”), 


а+Ь= 530, Zn=4770. 


21465/9 = 2385, 


这 是 对 顶 互补 方 :a+ b = 530. BÈ Ao, Ai 外 ,对 项 各 9 阶 方 之 Bi, Bx, Bs, Bs, Cs, Bs, Вт, ظ‎ Ве, Ce 其 
变换 可 参考 特 优 的 9 MERA 9 级 排列 变换 .都 应 当 是 9 阶 列 ( 行 ) 和 方 . 且 次 和 
و‎ = 530x18 十 2= 4770. (38) 


1 2 3 16 14 15 19 20 ія 529 528 527 514 516 515 SIL SIO 512 | 2417172 1251705240 
24 25 26 39 37 38 42 43 41 506 505 504 491 493 492 488 487 489 | 2217210 1092735450 
41 48 49 62 60 61 65 66 64 483 482 481 468 470 469 465 464 466 | 2036292 846513000 
346 347 348 361 359 360 364 365 363 184 183 182 169 171 170 166 165 167 | 1417362 456856290 
300 301 302 315 ЗІЗ 314 318 319 317 230 229 228 215 217 216 212 211 213 | 1303098 366016410 
323 324 325 338 336 337 341 342 340 207 206 205 192 194 193 189 188 190 | 1350708 403866360 
415 416 417 430 428 429 433 434 432 15 114 113 100 102 101 97 96 98 | 1731588 706665960 
438 439 440 453 451 452 456 457 455 92 91 90 77 79 78 74 73 75 | 1874418 820215810 
392 393 394 407 405 406 410 41 409 138 137 136 123 125 124 120 119 121 | 1607802 608256090 
0% CA 
зма 8 ю 9 5 4 6 507 508 509 522 520 521 525 526 524 |2417172 1251705240 
46 45 44 31 33 32 28 27 29 484 485 486 499 497 498 502 503 501 [2217210 1092735450 
69 68 67 54 56 55 Я 50 52 461 462 463 476 474 475 479 480 478 [2036292 846513000 
368 367 366 353 355 354 350 349 351 162 163 164 177 175 176 180 181 179 | 1417362 456856290 
322 311 320 307 309 308 304 303 305 208 209 210 223 221 222 226 227 225 | 1303098 366016410 
345 344 343 330 332 331 327 326 328 185 186 187 200 198 199 203 204 202 | 1350708 403866360 
437 436 435 422 424 423 419 418 420 93 94 95 108 106 107 11 112 10 | 1731588 706665960 
460 459 458 445 447 446 442 441 443 70 71 72 85 83 84 88 № 87 | 1874418 820215810 
414 413 412 399 401 400 396 395 397 116 117 118 131 129 130 134 135 133 | 1607802 608256090 
aeRO). beP(@') a+b =530.4.,4 各行 和 En=530x18 =4770. 
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Е И 022x262 


РА РА 
1 24 47 346 300 323 415 438 392 529 506 483 184 230 207 115 92 138 | 1774068 740437560 
2 25 48 347 301 324 416 439 393 528 505 482 183 229 206 114 91 137 | 1773690 740137050 
3 26 49 348 302 325 417 440 394 527 504 481 182 228 205 113 90 136 | 1773348 739865160 
16 39 62 361 315 338 430 453 407 514 491 468 169 215 192 100 77 123 | 1772178 738935010 
14 37 60 359 313 336 428 451 405 516 493 470 171 217 194 102 79 125 | 1771962 738763290 
15 38 61 360 314 337 429 452 406 515 492 469 170 216 193 101 78 124 | 1772052 738834840 
19 42 65 364 318 341 433 456 410 511 488 465 166 212 189 97 74 120 | 1772772 739407240 
20 43 66 365 319 342 434 457 4ll SIO 487 464 165 21 188 96 73 119 | 1773042 739621890 
18 4| 64 363 317 340 432 455 409 512 489 466 167 213 190 98 75 121 | 1772538 739221210 
o^ са 
23 46 69 368 322 345 437 460 414 507 484 461 162 208 185 93 70 116 | 1774068 740437560 
22 4$ 68 367 321 344 436 459 413 508 485 462 163 209 186 94 71 117 | 1773690 740137050 
21 44 67 366 320 343 435 458 412 509 486 463 164 210 187 95 72 118 | 1773348 739865160 
8 зі 54 353 307 330 422 445 399 522 499 476 177 223 200 108 85 131 | 1772178 738935010 
10 33 56 355 309 332 424 447 401 520 497 474 175 221 198 106 83 129 | 1771962 738763290 
9 32 55 354 308 331 423 446 400 521 498 475 176 222 199 107 S4 130 | 1772052 738834840 
5 28 Я 350 304 327 419 442 396 525 502 479 180 226 203 пі 88 134 | 1772772 739407240 
4 27 50 349 303 326 418 441 395 526 503 480 181 227 204 112 89 135 | 1773042 739621890 
6 29 52 351 305 328 420 443 397 524 501 478 179 225 202 по 87 133 | 1772538 739221210 
Р 2 次 和 1772850 
15 42 66 363 300 324 417 453 405 521 502 480 179 208 186 95 85 129 | 896637 
19 43 64 346 301 325 430 451 406 525 503 478 162 209 187 108 83 130 | 897465 
20 41 47 347 302 338 428 452 410 526 501 461 163 210 200 106 84 134 | 887115 
18 24 48 348 315 336 429 456 АП 524 484 462 164 223 198 107 88 135 | 875523 
1 25 49 361 313 337 433 457 409 507 485 463 177 221 199 пі 89 133 | 864345 
2 26 62 359 314 341 434 455 392 508 486 476 175 222 203 112 87 116 | 875523 
3 39 60 360 318 342 432 438 393 509 499 474 176 226 204 ПО 70 117 | 3875 
16 37 61 364 319 340 415 439 394 522 497 475 180 227 202 93 ті 118 | 897465 
14 38 65 365 317 323 416 440 520 498 479 181 225 185 94 72 131 | 896637 
ов, PB 
9 28 50 351 322 344 435 445 401 SIS 488 464 167 230 206 113 77 125 | 8762134896637 
5 27 52 368 321 343 422 447 400 511 487 466 184 229 205 100 79 124 | 5753854897465 
4 29 69 367 320 330 424 446 396 510 489 483 183 228 192 102 78 120 | 8857354887115 
6 46 68 366 307 332 423 442 395 512 506 482 182 215 194 101 74 119 | 8973274675523 
23 45 67 353 309 331 419 441 397 529 505 481 169 217 193 97 73 121 | 9085054864345 
22 44 54 355 308 327 418 443 414 528 504 468 171 216 189 96 75 138 | 8973274875523 
21 31 56 354 304 326 420 460 413 527 491 470 170 212 188 98 92 137 | 885735448715 
8 33 55 350 303 328 437 459 412 514 493 469 166 21 190 115 91 136 | 8753854897465 
10 32 51 349 305 345 436 458 399 516 492 465 165 213 207 114 90 123 | 
通过 计算 有 结论 : 


1. Лу Ai ULP, P" , 0, "АЯ CR 412: 4] RI: is = 530х18-4770, 且 有 对 应 相等 的 2 次 ,3 
次 特 优 线 . 因此 以 Ao, Ai 为 对 角 线 组 可 得 3 次 特 优 的 18 MERAZ. 

2. 列 和 方 Bi, Bs, Br; В», В», Bs 仍 是 分 别 对 9 Bts Р, Р, Q, Q' 执 行 Z 变 换 的 结果 . 并 且 对 项 
互补 . 4724070: Z, = 2385x2=4770. 因此 ， 所 有 这 些小 方 的 各 行 1 次 和 都 等 于 半 幼 和 : 2385. 
且 2 次 和 都 是 1772850. 且 在 各 列 和 方 对 B; У Bs; B4 与 В» 中 ， 有 对 应 相等 的 2 次 和 的 对 应 列 , 但 
这 些 2 次 和 与 Ao, Ai 的 所 有 2 次 和 均 不 相等 . 

з. 列 和 方 B, 是 4 对 半 平 方 和 对 称 相等 之 方 . 因此 , B 分 别 与 Bo, Bs, Bs 配 对 作 完 美 幻 方 的 行 
列 线 组 ,可 分 别 组 合 出 以 Ao, A, 为 对 角 线 组 的 3 次 特 优 的 18 阶 平方 完美 纪 方 . 这 些 已 在 后 面 给 出 
T. 而 在 下 列 各 方 中 , 每 一 个 又 各 含有 9 対 不同 的 3 次 特 优 主 对 角 线 . 
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完美 幻 方 基本 理论 


制 方 


[КАМЫН АМЕАКО 与 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1772850 
884631 


БЕРІ 
EEE 
£8585 
ggz 
ZEEE 
E 


BBB 
8 
E 


реве 
= 
8 
3 
5 


189 114 78 138] 8774554895395 
215 188 113 74 7 
217 190 100 73 136] 8869771885873 
216 207 102 75 123] 8844931888357 
212 206 101 92 125| 8733154899535 


22 29 51 355 320 345 418 446 399 528 489 465 171 228 207 96 78 123 7 
21 46 50 354 307 МА 420 442 401 527 506 464 170 215 206 98 74 125| 8973274875523 
8 45 52 350 309 343 437 441 400 514 505 466 166 217 205 115 73 124) 8869774885873 
10 44 69 349 308 330 436 443 396 516 504 483 165 216 192 114 75 120) 8973274875523 

8844934888357 


5 33 67 368 303 331 422 459 397 511 493 481 184 211 193 100 91 121| 8840794888771 
4 32 54 367 305 327 424 458 414 510 492 468 483 213 189 102 90 138) 8733154899535 
6 28 56 366 322 326 423 445 413 512 488 470 182 230 188 101 77 137) 8774554895395 


PB, " B, 1772850 
66 480 889875 


23 29 50 350 308 332 422 458 413 529 489 464 166 216 194 100 90 137] 5 
22 46 52 349 304 331 424 445 412 528 506 466 165 212 193 102 77 136| 7 
21 45 69 351 303 327 423 447 399 527 505 483 167 21 189 101 79 123 5 
8 44 68 368 305 326 419 446 401 514 504 482 184 213 188 97 78 125] 8962234876627 
10 31 67 367 322 328 418 442 400 516 491 481 183 230 190 96 74 124] 8912554881595 
9 33 54 366 321 345 420 441 396 515 493 468 182 229 207 98 73 120] 05 
5 32 56 353 320 344 437 443 395 51 492 470 169 228 206 115 75 119| 8800774892773 
4 28 55 355 307 343 436 460 397 510 488 469 171 215 205 114 92 121] 8717974901053 
6 27 51 354 309 330 435 459 414 512 487 465 170 217 192 113 91 138) 868485+904365 


1۳ (۲ УВО 


491 
493 


1772850 
872487 
880353 
884079 
894015 
898155 
888219 
892773 
880767 
886977 


9003631872487 
8924974880353 
8887711884079 
8788351894015 
8746954898155 
8846314888219 
8800774892773 
8920834880767 
8858734886977 


483 170 


以 Ao, Ay 为 对 角 线 组 ， 其 主 对 角 线 的 各 次 和 (1 次 和 、2 次 和 、3 次 和 ) 如 下 : 


1772850 
872487 
880767 
888219 
894015 
880353 
886977 
892773 
898155 
884079 


9003634872487 
8920834880767 
8846314888219 
8788354894015 
8924974880353 
8858734886977 
8800774892773 
8746954898155 
8887714884079 


ЊИМЕ: 40 4770 


2417172 
2217210 
2036292 
1417362 
1303098 
1350708 
1731588 
1874418 
1607802 


1251705240 
1092735450 
846513000 
456856290 
366016410 
403866360 
706665960 
820215810 
608256090 


4 
1774068 
1773690 
1773348 
1772178 
1771962 
1772052 
1772772 
1773042 
1772538 


可 得 3 次 特 优 的 18 ЕЖ ТТ. 


4770 


740437560. 
740137050. 
739865160. 
738935010. 
738763290. 
738834840. 
739407240. 
739621890. 
739221210. 
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223540 35 ARE 
пазыча 4 ЖЗ 


ЛВЕМ LILUN YU BIANZHI FANGFA 


3 次 特 优 的 18 РЕК 对 角 线 组 Eis = 530x9 = 4770 
17. Я: Y4-23852-4770 У? = 1772850 


14 38 65 365 317 323 416 440 407 502 480 179 208 186 95 85 129 521 
394 16 37 61 364 319 
438 393 3 9 60 360 


Бъз ЕЕ 


вузка» 


・385・ 


RANEKE 


SENE S 554525 
JIBEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


124 9 


97 


• 387 • 


25 2640 ДЖЕНЬ 
编制 方法 


BEN LILUN YU BIANZHI FANGFA 


1 43 61 361 301 340 433 451 394 118 83 ۱۱۱ 202 209 177 475 503 507 [0] 
405 3 24 6 360 315 324 432 456 88 110 186 223 176 480 484 509 129 


۱: ۱۰ визляхох 


394 118 83 Ш 


452 
432 
325 
34 
363 
49 
38 
18 
6 
32 
9 
351 
308 


7343 


40 
446 


14 
по 
17 


12 
186 
21 
181 
462 
497 
526 
17 
137 
510 
493 


185 


209 
15 
480 
485 
520 
135 


т 
49 
484 
52 
134 

70 
108 
203 
208 
230 
189 
100 

9 
120 
514 
506 
465 
169 


415 
501 
509 
130 

87 

95 
199 


503 
508 
129 

89 

94 
198 
27 
163 


507 
131 

88 

9 
200 
226 
162 
416 
502 


184 
22 
192 
115 

14 
123 
529 


(10) 


HB 
列 Bs 


Ao 


-389- 


224 62 
编制 方 


JIBEN LILUN YU BIANZHI РАМОРА 
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